Google 



This is a digital copy of a book that was prcscrvod for gcncrations on library shclvcs bcforc it was carcfully scannod by Google as pari of a projcct 

to make the world's books discoverablc online. 

It has survived long enough for the Copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 

to Copyright or whose legal Copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 

are our gateways to the past, representing a wealth of history, cultuie and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other maiginalia present in the original volume will appear in this flle - a reminder of this book's long journcy from the 

publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken Steps to 
prcvcnt abuse by commcrcial parties, including placing technical restrictions on automatcd qucrying. 
We also ask that you: 

+ Make non-commercial use ofthefiles We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain from automated querying Do not send aulomated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machinc 
translation, optical character recognition or other areas where access to a laige amount of text is helpful, please contact us. We encouragc the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attributionTht GoogX'S "watermark" you see on each flle is essential for informingpcoplcabout this projcct andhclping them lind 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are lesponsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in Copyright varies from country to country, and we can'l offer guidance on whether any speciflc use of 
any speciflc book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search mcans it can bc used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liabili^ can be quite severe. 

Äbout Google Book Search 

Google's mission is to organizc the world's Information and to make it univcrsally accessible and uscful. Google Book Search hclps rcadcrs 
discover the world's books while hclping authors and publishers reach new audiences. You can search through the füll icxi of ihis book on the web 

at |http : //books . google . com/| 



Google 



IJber dieses Buch 

Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Realen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfugbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 
Das Buch hat das Urheberrecht überdauert und kann nun öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 

Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei - eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 

Nu tzungsrichtlinien 

Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nie htsdesto trotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu veihindem. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 
Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche für Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 

+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials für diese Zwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 

+ Beibehaltung von Google-MarkenelementenDas "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch fiir Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 

Über Google Buchsuche 

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser We lt zu entdecken, und unterstützt Au toren und Verleger dabei, neue Zielgruppcn zu erreichen. 
Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter |http: //books . google .corül durchsuchen. 




Stan 



Libraries 




», y'^>s 



A 




n$it|ten 



aus 



, flatnx ttnb SBtffettf$aft 

f — 

> gür ©ebilbcte- 



SBon 



2)eetor ber ^^ilofop^ie, ^ttauiqiitt ber „9aea'* unb Ccr* „Sirrtelja^rctreOM ber 9tatur- 
tsiffenfc^aftrn", SSitgUeb ber aftronomif(^eit OefeDfc^aft, ber naturforf(|enben 0efefff(^aft 
//3fi<'' in ^retben, ber icetterauifc^en (Sefeüfcbaff für bie gefammte Raturfunbe ju ^anau^ ber 

naturforfd^enben (9efe0f<^aft ju 3>an){8 le. le. 



.1 



«»a*» ^ 



(Braj, 1875* 

Xtnd unb Scriag t)on Sepfam-Sofefät^al. 



v<- 



y»' 






%\^ 






P r uj r t. 

ftaS QtQtnmäxtiiis Su($ reit)! fii$ Tneiiiet Sd&rift 
„9lotum)tfteiifc^Qft[icöc Silber unb ©fiäjcu", roetc^e in 
bemfetben Serlage etfcftifitcn ip, an. 3ßie biefe enthält 
eä eine nuöö™äl)fte uiib metf)obi)"($ georbnete Sanimtung 
non 2Ii-Iieiten, bie ju öeiji^iebciten 3^''^" ^'"'^ ''" ""' 
fdliebenen Orten bereits tior ein cngcreS ^ßubüEum getreten 
finb. gür bie gegenroärtige Sammlung rourbcn fie 
natürli($ überall too nöt^ig umgenrteitet unb, bem 
bevmatigcn ^■'ftöii'e bec SSiffeitfc^aft eiüfprec^enb, oet: 
woQftänbigt. 06glci(§ aUgemeiit nerftänblic^, bürften bie 
nai^ftefjenben ätuffä^e boc^ Siielcä enthalten, roaS an^ 
bem mit bem ©egenffanbe CereitS oectrauten Sefer, neue 
®efii$fgpunfte eröffnet. 

^offeiitUi^ niirb ber gat^maiin anerEennen, bafe 
neben großer Sorgfalt in her gorm ber SJarffettniig, 



vrfa©^^' 



IV 

ütertiC ber Cfjarafter bet SBiffenfc^aft ftreitg gcroa^rt 1 
tDorbeii, uiib ba^ idj quc^ in biefcm Suc^e bcnt G 
fo|e treu geblieben bin, ben ic^ feit tnef)r als 10 3ii^ren j 
in meiner nafunciffeiifc^Qfttidjen geitfiiitift „®aea" m^\ 
o^tie ©rfolg oertteten ijabe : „^populär ber gorm, iDiffen= 1 
fc^aftri^ bem ©ehalte mä)." 
ftöln. 



|tet ^erfoffer. 
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änr ecf^i^tt, Zitorit uik ^rorie krr etiHtntrsnalnrc 

I, ©ef^ic^tlid^S. SlatfinKiä von Sifenbämpfen in ber ^^''^uii: 
ntmofpiiäTe. Stuffinbung oon oi» neuen d^mifi^en t^i in.^iiou. 
Hnioenbung bet Sjwcttalttnalgle 6eim CeffemeiTiinjc:'!. 

e — iti. 

II. ScfläningbeEbunlelenSimentKäSonnenFiKctiuTnö.Uc.'l'! Iiiuiiq 
bet ©onnettprotuberatiätn ju jtber 3f't- ^^^rtfüRfd)': .'(.unt 
biefei @e6i[be. @inf(ug bei; eTbatmofp^fii« auf bie cutiFclon 
Sinien beS SonnenfpectiuinS. 3)ie ^ptAtalanahjU ttä 
flometenli^teS. S. 17-31. 

HI. Iiie Sufii'^'nenfetunB bet gij(tetnatmofp^äKa Stcdjr^ 
S9eo6a(^tungen. Iqptn ber gis^eme- ©perttnIona[i(f« bev 3!<6el- 
flede. SigenBcmegung ber ^mmellFÖtper burt^ bie Siieciral: 
ana(5fe nai^geiuieien. Spertrum beä Sorbtii^ha. 6. ."!-4T. 

3in aSsitb, feine tttU^tlttne mi fubibitiuene Raluv. 
I. (Einleitung. Umloufijeit, ®t\laH ber Sa^n, lSic.iitiü[(iU, 
Steigung, Seniegung bei Rnoten unb Stpftben, 3Iei.i:::t.| dcä 
9RonbäquQtoi8. Siie Urfat^en ber rofi^en aJeränbfni;Mni Der 
^^nelemente beä SSonbeä. Die ©tiJningen bet «in ciüpti[i£ieu 
^ aSonbbemegung. S. öl— C8. 

H, «Ecnbre^ung befi OTonbeä. Sibration. garfte, l^teiligteit, 
SOünnemittungen be3 SNonblit^Uä- 3)aS t^^g,vaiit ober 
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jecunbiive Sii^t. Scftimmung btt eiUtevming beä Sionbeä. 
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ajlonbtarte«. 

epccicflECc Selvat^tung bet aßoiibo6crftQ(f|e. S!allf6ci!cn, SRing; 

gefitrge, firatet, äUfffungSmetlioben betSiJ^cn uon 5lJiimb6ergm. 

ginbct auf bein SBonbe gcgenmärtig »utcanif^^e I^ätigteit 
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I. 

Pic ©pcctralanalpfc ift bcr iüngfte unb mcrf- 
TOürbigfic S^^^S ^^^ affgemeinen ^^^pt- 3n ber %f)at 
l^ättc SRtentanb Dot einem 3SierteI * ^al^rl^unbert al^ncn 
fönnen, bafe eö un« l^eute, S)anf einet ebenfo einfad^en 
aU filtern Slnalpfe be^ £i(^te3, mögüd^ fei, 6i^ in bie 
cnttegenften Siegionen be§ SBeltraume^ cinjubringen unb 
bie ftofftid^c S^f^^^^^f^fe^ng von Äötpern ju ermitteln, 
bic unfcrer Setül^rung eroig unerreid^bar, in ungemeffenen 
fjernen jid^ Befinben. 216er roäl^renb bie ©pectralanafpfe 
über bie ftofftid^en Elemente auf entfernten SBJeltförpern 
Stuffd^Iufe Derfd^afft, l^at fle un^ aud^ über bie SUlaterie 
in unfcrer näd^ften 3läf)e bie merfroürbigften Sluffd^füffe 
gegeben; nid^t affein leierte pe un3 mer neue ©lemente 
fennen, von beren ©jiftenj ber ßl^emifer Dorbem feine 
2(l^nung befafe, fonbern fie ^at aud^ unfere SSorfteffungen 
ü6er bie ^äufigfeit geroiffer einfad^er ©toffe roefentfid^ 
mobificirt unb berid^tigt. 3Kit §itfe ber ©pectralanatpfe 
über jcugen wir un^, bafe roir affent^alben auf ber ®rbe, 
ju ieber S^it unb in atten Sagen, ber SRatriumDerbin- 
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bungen un§ nid^t crtocl^ren fönncn. ®cr ©taub, bcn ^cber^ 
mann mit fi(^ l^erumträgt cntl^ält Siatriumocrbinbungcn. 
SBenn man in bie ßdnbc flatf($t, ben Slodf fd^üttclt, ein 
Sud^ jufammenf tappt , mit bcm gufec auf bcn Soben 
ftampft : fofort jeigt bie nid^t leud^tenbe flamme, meldte 
" bei ber fpectralanalptifd^en Unterfud^ung benufet mirb, 
bie Sleaction auf 9iatrium ! Äein SUlenf d^ I)ätte frül^er an 
eine fo allgemeine Verbreitung ber 3latriumt)erbinbungen 
geba($t. 2)a§ Söletatt ßitl^ium mar frül^er nur in einigen, 
no(^ baju feltenen Sölineralien aufgefunben morben; ba 
fam bie ©pectralanalt)fe unb jeigte, ba§ biefe§ ©lement 
ganj attgemein verbreitet ift. 3Rit ^ülfe ber ©pectral- 
analpfe läfet fld^ ber breitaufenbmittionte 3;]^eil von 
einem ©ramm eine^ SRatriumfaljeS mit 33eftimmtl^eit nad^= 
meifen, ber l^unbertmiffionte 3;i^eil t)on einem ©ramm 
Sitl^ium u. f. m. ©ine quantitative Slnalpfe von fold^cr 
f^einl^eit unb ©mpfinblid^feit überfteigt weitaus ba^ fülinfte 
hoffen von vorbem! 

Unb mer ift nun ber ©ntbedfer biefer merfmürbigen 
Sfnalpfe? ®^ finb bie beiben ^cibelbergcr 5ßrofefforen 
Äird^l^off unb SBunfen, ber ©ine ein eminenter 
5ßl^t)fifer/ ber Slnbere ein berül^mter ©l^emifer. 3n il^neu 
Iiaben fid^ ^ßi^ppf unb ©l^emie gcmifferma^en bie ^ättbe 
gereid^t, um eine neije SRetl^obe ju f (Raffen, baS beiben 
SDBiffen^gebieten von größter SBid^tig!eit geworben. SBenn 
man in ßeibelberg in einer ©efeüfd^aft ober an einem 
öffentlid^en Drte ben 5profeffor Äird^l^off trifft, fo 
fann man fid^ barauf verlaffen, ba^ ber 5ßrofeffor 
SBunfen nid^t meit entfernt ift, unb umgefel^rt. ©o rvic 



biefe bciben. gorfd^er im Scbcn burd^ bie 93anbe unjcrs 
trennlid^er greunbfd^aft cinanbcr nal^e ftcl^cn, fo f)at bie 
©ntbcdurrg bcr ©pcctralanalrife für bie fernjie S^f^^wft 
il^te 3larmn untrennbar mit einonber perfnüpft. SBo 
immer von ©pectralanalrife gefprod^en wirb, ba wirb 
aud^ il^rer gebadet! 

Dl^ne Slnfprüd^e mn fUe^tö unb ßinfg ip bog S)cbut 
freitid^ nid^t abgelaufen; eS l^at pd^ aud^ bejüglid^ ber 
©pectralanalpfe gejeigt, baft SWand^er nal^e baran mar 
bcn ©d^afe ju lieben, aber ' gef unben ^aben il^n erft bie 
igeibelberger* 

2)cr @rfte metd^er fid^ mit ber Uuterfud^ung be« 
©onnenfpectrumö befaßte, ift befanntUd^ 31 1 rot ort ge- 
mcfen. Sm^a^re 1675 überreid^te er bcr Slorial ©ocietp 
feine berül^mte SKbl^anblung über Dptif, in meld^er er bie 
3erlegung be^ meinen ©onnenlid^te^ burd^ baS ^ßri^ma 
in ein länglid^e^ garbenbanb (©pectrum) nad^mieS. ®r 
liefe bag ©onnenlid^t burd^ ein runbe3 Äod^ auf baS 
5ßrigma fallen unb fal^ bann einen ununterbrod^enen 
farbigen Streifen, meld^er alle Slegenbogenfarben entl^ielt. 
^m Saläre 1802 mieberl^otte SBoIlafton, ben bie 
(gnglänber ben ^apft nannten, meil er pd^ bei feinen 
ja]^trei(^en Unterfud^ungen angeblid^ nie irrte, bie 3ltxo^ 
ton'fd^en SSerfud^e. (gr liefe bag ©onnenlid^t patt burd^ 
eilt runbeg ßod^ burd^ einen feinen ©palt auf ba^ ^ßri^ma 
fallen, unb jroar fo, bafe bie Äante beS SBred^ung^winfetö 
parallel mit bem ©palte mar. Sluf biefem SBege erl^ielt 
SEBoIlapon ein ©pectrum, meld^e^ mel^rere fd^marje 
ßinien, fo jiemlid^ auf ben ©renjen ber ^auptfarben. 
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jeigtc. Selber beraöl^rte fi(^ bei biefer Scobad^tung fein 
päpftli^er Setnanten ganj unb jgar ntd^t ; benn er geriet)^ 
auf bie ^bee, jene fd^roarjen Öuerltnien bejeid^neten bic 
natürli(3^cn ©renjen ber benad^barten ^arbenreid^e, unb 
ol^ne fid^ weiter ju fragen, wie e§ benn fomme, ba§ biefe 
natüriid^en ©renjen in ber angegebenen SBeife d^arafterifirt 
feien, Iie§ er bieSad^e liegen unb entging baburd^ bem 
SHul^nte einer großen ©ntbedfung. 5Die bunflen Sinien 
SBoIIafton'^ fonnte 3ltxoton an^ bem ©runbc nid^t 
feigen, weil er bag ©onnenlid^t burd^ ein runbeS Sod^ 
auf baS $ßri§ma fallen liefe. 2luf biefe 2Beife erl^ielt er 
fein fogenannteS reinem ©pectrum, fonbern eine 9iei^e 
t)on fold^en, xoel^t fid^ gegenfeitig überberften, weil baS 
Sid^t t)on üerfi^iebenen ©teilen be§ runben Sod^e^ auf 
ba§ 5ßri§ma fiel. ®er erfte weld^er bie bunflen Sinien 
genauer unterfu($te, war ber berüEintte beutfd&e Dptifer 
g^raunl^ofer, im Saläre 1814. ®r fal^ beren eine 
grofee Slnjal^I unb maß von 576 bie genaue Sage. S)ie 
am ftärfften l^eroortretenben bejeid^nete er bei 9iotl^ am 
fangenb, mit ben Sud^ftaben A bi§ H. 

graunl^ofer blieb inbefe nid^t bei ber 2luffinbun9 
ber ja^Ireid^en bunflen Sinien be§ ©onnenfpectrumS ftel^en, 
fonbern unterfud^te aud^ ba§ ©pectrum üerfd^iebener ©terne 
unb be§ eleftrifd^en Si($te§. 2ltö er ba§ Si($t be§ äußern 
glammenmantefö einer Äerje burd^ fein 5pri§ma fatten 
liefe, entbedfte er, bafe e§ fiomogen gelb fei unb fid^ im 
©pectrum auf eine boppelte Sinie rebucire. @r erinnerte 
fid^, bafe eine bunfle S)oppellinie genau an berfelben 
©teile im gelben S^l^eile be§ ©onnenfpectrumS ebenfalls 



auftrete. Sluf eine jinnreid^e SBeife Hefe er beibe Spectra 
übereinanber faffen unb fanb bie DoHfommenjie Ueber- 
einjiimmung in S3ejug auf jene SJoppeltinie. SjJ iji bie 
SinieD gemeint, unb graunl^ofer lonnte nid^t al^nen, 
bafe i^r Sluftreten bie ©egenroart oon Jiatrium anzeige. 

3m 3a^re 1825 befd^äftigte fid^ ©ir 3o^n 
^erfd^el mit Unterfud^ung berSpectra gefärbter glammen 
unb !am babei ju ber (rid^tigen) Sel^auptung , bafe bie 
garben, meldte üerfd^iebene Äörper ber glamme ertl^eilcn, 
in »iclen ^dUen ein einfad^e^ unb leid^te^ SDlittel bar= 
bieten, aufecrorbenttid^ fleine STOengen baoon ju entbedfen. 

S)ie tüid^tigften görtfd^ritte bal^nte um biefe 3^^ 
%oic Xalhot an. Qm Sa^re 1826 Deröffentlid^tc er 
eine Slbl^anblung, in roetd^er er nad^jumeifen fud^te, bafe 
bie gelbe Sinie (D) baS SSorl^anbenfein beS ©d^raefete am 
jeige unb bafe bie Äalifalje eine üiolette unb rotl^e Sinie aU 
©pectrum geben. 3^^ ©d^Iuffe feiner Unterfud^ungen 
fprad^ er bie Slnfid^t au^, bafe geroiffen fiörpern geroiffe 
©pectraKinien eigentl&ümlid^ feien. SBenn biefe SWeinung, 
fu^r er fort, fic^ atö rid^tig l^erau^ftettt , fo mürbe- ein 
SlidE auf bag pri^matifd^e ©pectrum einer glamme l^in- 
reid^en, um ju beroeifen, bafe in il;r ©ubftanjen oorl^anben 
pnb, meldte fonft nur eine mü^fame d^emifd^e Slnalpfe 
nad^jumeifen vermag, gm S^l^re 1827 unterfud^teS^albot 
bie ©pectra be^ ©trontian^ unb Sitl^iumS. 6r fagt l^ier= 
über: „S)ie glamme be§ ©trontian^ gibt im ©pectrum 
eine grofee SÄnjal^I üon rotl^cn Sinien, aUc t)on einanber 
burd^ bunfle 3w)ifd^enräume gefd^ieben, obne be^ Drange 
}U gebenfen unb einer fcl^r fd^arfen l^etten Uanen Sinie, 
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^a^ Stt^ium gibt nur einen rotl^cn ©tral^l. ^ietnad^ 
jSgere id^ ni(^t, ju erHaren, bafe bie optifd^e Slnal^fe 
im 6tanbc x\t, bic fleinften SKengen biefcr beibcn eienientar- 
förper mit ber gteid^en, wenn ni^t größeren ©id^erl^cit 
anjugeben, aU bie3 na(5 jeber anbem befanntcn 9Rctl^obe 
mögliiä^ iji. 3m ^al^re 1836 üeröffentlid^tc 3;aIbot 
Scfci^reibungen ber ©pectra be§ ®olbe§, bc§ Äupfer^^. 
be3 3tnfe§, ber »orfdure unb be§ SBar^t^. 3mt 
bemfelben ©egenjianbe befd^äftigte ftd^ um biefe 3^^ 
aud^ 33ren)fter unb legte feine bejüglid^en SRefultate 
1842 ber brittifd^en ©efefffd^aft auf ber SSerfammlung 
ju SJland^efter üor. 6r I)ob au^brüdflid^ l^eroor, bafe 
bie l^ellen Sinien, roeldje in unferen g lammen c^arat 
teriftifd^ für gemiffe ©lemente finb, il^rer Sage nad^ 
genau flbereinftimmen mit ben bunf len ßinie n be§ ©onnen- 
fpectrum^, eine ^il^atfad^e meldte, mie oben bemerft, für 
bie ©oppeßinie D bereite graunliofer conftatirt l^atte. 
„^U id^/' faßte er, „mittete eine^ aulg ejei($neten ?prig= 
ma^S von g r a u n 1^ o f e r ba§ ©pectrum be^ brennenben 
@alpeter§ unterfu(^te, mar id^ überrafi^t, bie oon Slalbot 
entbedfte rotl^e Sinie von mel^reren anberen begleitet ju 
feigen, unb malirjunel^men, bafe ber äufeerfte rotl^e ©tral^l 
genau mit ber bunflen Sinie A im ©onnenfpectrum ju^ 
fammenfällt. 3l\^t minber erftaunte id^ barüber, ba§ eine 
anbere l^elle Sinie mit ber bunHen graunl^ofer'f d^en Sinie B 
correfponbirt. — 3d^ unterfud^te mit ber größten 9luf= 
merffamfeit eine Jfteil^e anberer flammen unb fanb, mic 
aud^ bei i^nen bie ®igentl^ümlid^feit ftattfinbet, bafe il^re 



I)etlen Stnieit mit bunfeln beS SonnenfpectruncS }U' 
fammcnf allen. " 

3m gal^rc 1845 ocröffentlid^te 5ßrofcffor SB. a, 

3RtIIcr feine Unterfud^ungen ü6er bie glammenfpcctra 

ber ©tbalfalimetaffe unb lieferte Qd^nnnQtn berfelben, 

bie leiber ben gel^Ier befiften, ba§ fie nid^t d^ara!terifrtf(i^ 

genug finb, um afö ©rfennungSmittel für biefe SKetatte 

ju bienen. S)ie Urfad^e bicfer UnüoHfommenl^eit ifk, bei? 

Idufig bemerft, barin ju fud^en, ba§ er jid^ bei feinen SSers 

fud^en einer leud^tenben gtamme bebiente, pcitt einer nid^t 

leud^tenben. Später l^aben SBI^eatftone, SWaffon, 2lngs 

ffcröm, t)an berSBilligen, ^luder unbS)egpre6 ftd^ 

t)iel mit Untcrfui^ungen über baS ©pectrum be^ eleftrif d^en 

gunfenS befd^äftigt. S)ie Folgerung, ba§ bie ließen Sinien 

be§ ©pectrum^ eine^ glül^enben ©afeS auöfd^tie^Ud^ burd^ 

bie einzelnen d^emifd^en Scjianbtl^eile beSfelben bebingt 

feien, brängte fid^ mel^r unb mel^r auf, aber ber SeroeiS 

toar nid^t erbrad^t, unb ebenfo blieb eS oottfommen 

rätl^f el^aft , roeSl^alb ben l^effen Sinien ber ©pectra 

glül^enber ®afe, bunfte Sinien im ©onnenfpectrum erA= 

fprad^en. ^m ^al^rc 1857 Deröffentlid^te Bvoan feine 

Unterfud^ungen über bie priSmatifd^en ©pectra ber 

fjicimmen t)on Äol^lenmafferftoffüerbinbungen unb bewies 

burd^ ßfperimente, ba§ bie faft ftetS auftretenbe, l^effe, 

gelbe Sinic, meldte ber buuKen Sinie D im ©onnen* 

fl>ectrum entfprid^t, nid^t bem ©d^roefel, fonbern bem 

91 a tri um angel^öre. @r fanb aud^, bafe bie 3Renge 

Äod^falj, meldte au^reid^t, biefe Sinie ju jeigen, über alle 

aSorftettung Hein ift. ,,S3etrad^ten wir," fagt er, „bie faft 
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uinuerfelle SSertwitunfl bet Sfertrinrnfo^ «nb bie mert 
roiUbige ^cnf^ft betfetben jur ^emorbringung eineä 
Qtlben fiit^teS, jo ft^eint eS feE»r ma^rfii^etnKt^, bag bie 
(telbe Sinie, loel^e in bcm ©pcctnim faft aSer g^Iomnten 
crf(^eint, iebeSmal von ber aniDden^ett tieiner Slotitum^ 
nieiigm fjerrötitt." 

@D nMtt roaren bie Unterfu^ungen gebieten, alä 
ftit(if|f(off unb Sunfen ftc^ mit bem ©egenfionbe 
pi bef^äftigen begannen, flitdi^off roollte haS Qw 
lammenfaflen ber Statriumlinien mit ber bunlten 3)oppel^ 
linie D beS ©onnenfpcctruraä auf birecte SEBeife prflfen. 
(£r eittniarf ju biefent @nbe ein ntägig ^elleS @onnen= 
fpedcum unb brad^te bann nor ben Spalt beS Apparate« 
eine %ittiumf(amme. @r fa^ nun bie buntein Sinien D 
ficf) in ^eHe oerroanbeln. 5>ie Sunfen'fd^e Sampe seigte 
bie SlattiumCinien auf bem ©onnenfpectntm mit einer 
iiid)t erroarteten SfHig'cit. Um ju ftnben, roie roett bie 
Sidjtflärfe beS ©onnenfpectrumS fid(i fteigem liefee, o^nc 
bafe bie Sflutriumlinien bem Stuge uerfc^rotnben , tiefi 
Äitc^l^off ben ooHen ©ounenf(!&ein buvd^ bie SRafriuw 
Ramme auf ben ©palt fallen unb fa^ mit ßrftaunen 
bie bunfeln Sinien D in oufeetorbentlii^er ©tärle fieroot: 
treten. @r eiferte nun baä Sid&t ber ©onne butd& ©rum= 
mcub'fc^eS ßii^f, beffeu ©pedrum, roie baS ©pedrunt 
citieä jeben glü^enben, feften ober ffüffigen fflörperS, feine 
biiiileln Sinien &at. aSutbe biefes ßic^t buri^ eine geeignete. 
fi'ocöfaljfCanmte geleitet, fo jeigteu fic& in bem ©pedrum 
buiifcte ßinien au ben Drten bet 3tatrium[inien. 5DaSfeIbc 
tviit ein, roenn [tatt beS glil^enben Äattei)Iinber3 ein 
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5piattnbral^t htnnlit iDurbc, ber burd^ bie gfamme glüticiib 
gcmad^t unb bucd^ einen eleftrifiä^en Strom feinem 
©(3^meljpunfte nal^e gebrad^t war. S!)iefe ©rfd^einungen, 
bcmerfte Äird^l^off, finben eine leidste ©rflärung in 
ber 2Innal^me, bafe eine SRatriumflamme eine 3l6forption 
ausübt auf bie ©tral^Ien üon ber 93rcd^barfeit bercr, 
bie fic felbft auSfenbet, für alle anberen aber ganj burd^^ 
fid^tig tft. ®in eingel^enbeS ©tubium ber bei bem ganjen 
3Sorgange ftattfinbenben pl^pfifalifd^en Sebingungen führte 
Ätrd^l^off ju bem roid&tigen ©afte, bafe für jebe 
©tral^lengattung ba§ SSerJ^ältnife jraifd^en bem ßmiffion^s 
Dermögen unb bem 3lbforption5üermögen für alle Äörper bei 
berfelbcn 2;emperatur baS gleid^e ift. ©in glüf|enbe§ ®ag 
abforbirt alfo nur bie ©tral^Ien, meldte e§ felbft aui^fcnbet, 
unb flbt auf ©tral^len ber garben, bie in feinem ©pectrum 
Dorfommen, eine um fo fkärfere SIbforption, je größer bie 
Öcttigfeit btefer färben in feinem ©pectrum ift. gär 
©traljlen üon färben, bie in feinem ©pectrum fehlen unb 
bie in bem ©pectrum eines anbern ÄörperS t)on berfelben 
2^emperatur üorl^anben finb, ift eS üottfommen burd^s 
ft(3^tig. ®ie l^ier auSgefprod^ene (Sigenfd^aft Idfet fid^ für 
beti glül^enben SRatriumbampf fel^r l^übfd^ einer größeren 
SScrf ammlung mit ^ilf e eines t)on S u n f e n conftruirten 
StpparateS jeigen. 

®ie SSerfud^e mit ben 3latriumlinien bilbeten bei 
bcTi fieibelberger gorfd^ern nur bie erfte ©taffei ju einer 
ffteif)e von weiteren @jperimenten , Unterfud^ungen unb 
gied^nungen, auS benen fd^liefelid^ bie ©pectralanali^fe 
fiy unb fertig l^eroorging unb gleid^ in il^rem ©efolge. 



gmiiiferntaBen aU Keine %io6c mm bm naä fu nxibe 
leißen fdiinen, einige (snttwt&mgen aiea Stange^ mit- 
brachte. 

3utiä(i^ muibe mm füi eine große 9nja^ Don 
■5]ileta(Ieii bie Sage öer ^ffen Sinien i^tet äpcctra genau 
beftimmt unb auf bunfefe Sinien beä Sonnenfpec&umä 
bt^o^eti. ^abei fiel fliit^^of f auf, bog an öden Orten, 
roo et im @i)ectruni beS (sifenä ^Qe Sinien einjeti^nete, 
im ©ontienfpectrum bun!ele \i^ befanben unb je glönjenbcr 
bie erfteten nxiren, um fo bunleler bie letzteren fii$ jeigten. 
Giiie folc^e Ueberein^mmung tonnte unmögfi^ aK ein 
Spiel beS S^fi^lä ongefetien metben, jum UeberfluiTc 
Liber iittterfud^te Air<i^^off biefe 'Xfya^ai^e au^ noc^ 
imcfi beri Siegeln ber SBalirfc&einti^feitSrei^nung unb fanb, 
inbem er 60 ber am bepen cotncibirenben Sinien au3= 
Tuäljltc, baß man eine ^tiHion gegen Ein« roetten lönne, 
bnR bcibe ©orten Don Sinien, bie ^eEen im Sifcnipectrum 
uiib bie entfprei^enben buntefen im Sonneiifpectrum, bem= 
felbcn Gtemente, b. f). bem Stfen, i^t 3)afein terbänten. 
3(6er nod^ me^r. 35te angegebene grofee 9Sa^rfc^einlii$feit 
roirb noi^ bnburt^ ecf)ö^t, bafe je ijeüix eine 6ifen[tnic, 
befto bunletec bte entfprec^enbe Sinie bes ©onnenfpecttumS 
tft. „(Sä mu6 ütfo," bemecft ffiti^^off, „eine Urfac^c 
nouljaiiben fein, roeWie btefe ßoincibenjen bmirft, 6§ 
Infit fi^ eine jol^e Utfui^e ongeben, nieli^e ^iei^u ooD= 
tommen geeignet ijl. 3)ie beobachtete S^^atfai^e ccflätt 
fiel), lueim bie Sic^tjtraf)len , roetc^e ba« Sonnenfpedrum 
lieben, burc^ ©ifenbämpfe gegangen jtnb unb ^ier bte 316= 
füvption erlitten ^aben, loetd^e Gifenbämpfe ausüben muffen. 
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S^qUx^ ift bic§ bic cinjigc angcbbarc Urfad^c btefcr 
Goinctbcnjen, il^re Slnna^mc erfd^cint ballet ate eine notl^' 
rocnbige. SRo(ä^ formten bie eifenbämpfe in ber Sltmofpl^äre 
ber ©onne ober ber Erbe Dorl^anben fein. Slbcr in unf erer 
Sltmofpl^äve fann man unmögtid^ (Sifenbäntpfe in einer 
SRenge annel^nten, bie jurei(3^enb tüäre, um fo au^gejeid^nete 
SCbforption^Knien im ©onnenfpectrum l^erDorjurufen, ate 
bie ben ©ifcnltnien entfpred&enben finb; um fo weniger, 
aU biefe Sinien ni$t eine merfbare SJeränberung erteiben, 
tocnn bie ©onne pd^ bem fiorijont näl^ert. S)er Slnnal^me 
fold^er S)ämpfe in ber 2ltmofpl^äre ber ©onne, ftel&t aber 
bei ber ßöl^e ber S^emperatur, bie mir biefer jufd^reiben 
muffen, nichts entgegen. ®ie SBeobad^tungen beS ©onnen- 
fpectrumS fd^einen mir l^iernad^ bie ©cgenmart t)on 6ifen- 
bdmpfen in ber ©onnenatmofpl^äre mit einer fo grofeen 
©td^erl^eit ju bemeifen, atö fie bei ben SWaturroiffenfd^aften 
überl^aupt erreid^bar ift." SRad^bem fo bie ©egenmart 
etrte^ ©toffeS in ber ©onnenatmofpl^clre nad^gemiefen mar, 
lag bie SSermutl^ung nal^e, bafe aud^ nod^ anbere ©lemente 
bort t)or]^anben fein bürften. Äird^l^off jögerte nld^t 
in biefer SRid^tung Unterfud^ungen anjuftetten unb fanb 
in ber S^l^at aus ber übereinftimmenben Sage ber ©pcctral- 
Knien bie Slnmefenl^eit t)on ßaicium, SIRagnefium, Gl^rom, 
Slidtel, Satium, Äupfer unb Qmt, moju nod^ SRatrium 
fommt, in ber ©onnenatmofp^äre. SBir Dcriaffen jebod^ 
für ie^t baS aflronomifd^e ®ebiet, auf roeld^eS unS Äird^^ 
l^off^S Unterfud^ungen fül^ren, ba mir fpätcr barauf 
3urüdt!ommen muffen. $ier motten mir unS blofe mit ben 
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Gnoeiterungen nnferer d^emifd^ Aenntaine bnrd^ bie 
Spedtalanalpfe befd^aftigeiL 

@d loar btr} ttad^ ben erfteit Utttetf ud^ungen ber 
^(amtnenfpectta ^ aU Sunfen eine &6eit über bie 
9ttaUfa(ie untema^nt^ vkU^ er burd^ Sinbampfen einer 
größeren 9Renge be^ ^ür^mer SRineroboajfer^ er^Iten 
f)attt. 9[(^ er nun nod^ Sbfd^eibung aQer übrigen barin 
6efinb(id^en Stitptt baS ®emifd^ ber G^toribe ber SRali- 
ntetaSe mit bem @pectrof{ope unterfud^te^ fa^ er in bem 
©pectrum einige £inien, vod^e er nie jUDor gefe^en ^atte 
unb bie n)eber bem ^lium nod^ bem 9tatrium ober 
Sitl^ium^ ben brei bis bal^in befannten ällfalimetallen^ 
angel^ören !onnten. äSunfen fd^to^ ^ierauS^ ba^ baS 
S)ürf Reimer SRineralwaffer nod^ bisher unbefannte Slemente 
aus ber ®ruppe ber SttfalimetaHe cntl^alten muffe, unb 
fo grofe mar fein Vertrauen auf bie SluSfage beS ©pectro= 
ffopS, baft er 880 ßentner beS ©ürf^eimer SBafferS ein- 
bampftc, um bie SSerbinbung biefer neuen 3Retatte barauS 
;u ifoliren. ®S gelang il^m bieS in ber %fytt menngletd^ 
baS S)ürf^eimer aWinerarmaffer nur fo au|erorbentIi(§ 
geringe SDlcngen berfelben entl^ätt, baft jene 880 ©entner 
SBaffer bloß 16-5 ®ramm ber gemifd^ten ßl^Ioribe lieferte. 
®ie beiben 3Ketalle, weld^e SBunfen auf biefe SBeife 
entbedte, nannte er ßaefium unb SRubibium. 9Ran fanb 
balb, bafe fie nid^t blofe im S)ürf Reimer SDtineralmaffer, 
fonbern aud^ an anberen Orten üorfommen; SRubibium 
ift gegenwärtig fogar im S^abaf, im Äaffee, S^l^ee, Gacao tc. 
' aufgefunben. 

Äaum war bie 2luffinbung ber beiben neuen Elemente 
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ber SSJelt 6elaunt geioorben^ atiSSroofed iuSonbon im 
fclcnl^aöigen ©d^tamme ber ©(ä^roefelfäurefabril }U %xU 
fcrobe am ^orje, loicbcrum mit fiilfc ber ©pectral- 
analpfe^ ein neued @(ement entbeAe unb badfelbe auify 
ifoKrte. ®r nannte e^ 3;i^anium Don ber fd^önen 
grünen Sinie, bur(| roeld^e fi(i& biefer Äörper im 
@pectrof!ope t)errät^. S)ie Ferren SReid^ unb SRiiä^ter 
}U greiberg in ©aiä^fen, entbedten 1864 in gewiffen 
3inferjen ba^ ^nbinm, fennttt(| an einer fd^önen. Hauen 
©pectrattinie. 6^ ift ein roeifeeS, bcm ^inte äl^nßd^e^ 
aJletaa. 

S)iefe üler* neuen Elemente l^aben bisher eine be- 
fonbere ted^nifd^e SBenoenbung nod^ nid^t gcfunben. . 6^ 
i^ ba§ aud^ fel^r natürlid^, roenn man bebenft, mie 
fd&roierig il^re ifotirte ®arftellung ift unb in wie geringen 
Ouantitäten fte nur erl^altcn werben fönnen; mMd)t 
bcpten biefe ©(emente aud^ an unb für ftd^ feine ted^nifd^e 
aSerroenbbarfeit. dagegen l^at bie ©pectralanatpfe eine 
grofee inbuftrieße SBid^tigfeit fflr bie gabrication von 
©u^eifen nad^ bem Serfal^ren üonSeffemer gefunben. 
©tal^l unterfd^eibet jid^ wn ©ufeeifen baburd^, baft er 
Toeniger Äol^Ienftoff entl^ält. Slad^ bem Seffemer'fd^en 
aScrfal^renl wirb burd^ mei^gtülienbe^ , gefd^molsene^ 
©u^eifen ein Suftftrom geblafen unb baburd^ ber Ueber- 
f^ufe t)on fiol^tenjJoff Derbrannt. 6S ijl aber von ber 
größten aSBid^tigfeit , genau ben 3^tpwn!t ju treffen^ 
wann bie Umroanblung beenbigt ift. Si^l^er fd^äfete 
ber erfal^rene Slrbeiter bieS nad^ bem bloßen änbfidEe 
ber g'^amme; mit ^ilfe be^ ©pectroffop^ läfet jid^ ber 






16 ^ 

gcctgnetfte S^ttmotncnt aber tocit fidlerer unb fd^ärfer 
auffaffcn. 3n ber %^at pnbet ble fpcctroffopifd^e aRetl^obe 
ben 5punft ju bcjiimmen, too bie ©cbläfeluft untctbrod^en 
werben mu^, bereite feit bem Saläre 1864 in oerfd^iebenen 
englifd^en ®u§ftal^lfabrifen mit bem beftcn Erfolge 3tn- 
n)enbung. 
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55ir ^abeii im etfteix airtifel gefe^eri, luie Äirt^Ijoff 
oitä bec Uebereinftimmung her ©pectralliiiien unb geftüöt 
auf buä ^priucip oon bem Ser^älfniffe jroifc&eit etnifTionä= 
unb StbforptionSöermögen , auf bte 9!atuc bec ©toffe in 
bcr ©onneitafmüfp^dre fi^Io&- S)iibur($ routbeit bie bt5 
ba^ingettenben ätnfc^Quuiigen über ba« aBefett bet@o«nc 
beträchtlich mobificirt. „Um bie bunlelen Sinien beS 
SonntnfjjecfrumS ju erflären, mu% man aitncl)men, bog 
bie ©onnenatmofpl)äre einen [eui^tcnben Äöqjet um^iiUt, 
ber für fii$ allein ein continuirlic^eS ©pectrum üon einet 
Si^tpätte gibt, bie eine geroiffe ©renje überfteigt. 3;ic 
roat)rf(i^cin[ic6fle 9lnnaf)nte, bie man machen fanit, ift bie, 
bafe bie ©onne av.§ einem feften ober ftopfbatflüfligen, 
in ber ^öc^ften @lii^[)t|e; befinblti^en Äeriie befiel)!, ber 
umgeben ift »on einer Sltmofplidre mn etroa* niebrtgercr 
3;emperotur, , 35iefe aiorjlellung non bet Sefc^affen^eit 
ber ©onne ift in Uebeceinflimmung mit bet doii Sapface 
bcgrünbefen ^ppot^efe über bie ©itbung unfereS ^laneteii= 
f^fiemS, 9Beim bie afiaffe, bie jc^t in ben einicliien 

aliin, anrii«tRi oai üialur unb Wffrn|4aft, 2 



flörpetii be^feltcii conceiitrirt ift, iit frfifieteii 3«iten riiieti 
jttfammenEjäJigenben 91«&el von ungefieuicr ^u^e^nhl^ 
Klbele, butd^ bcfieii 3"f'"iinieitjiefiuti9 Somie, Planeten 
unb 9)Ionbe eiitftaiibeii ftiib, fo mußten alle biefe Äörp« 
fiei t^ier Silbuiig im SSefeittli^cn von &^nliä)ix 9e» 
fd&affen^eit fein, ^ie ®eo(ogie f)at gefetjrt, ba^ bie Srbe 
einft in glü^enb flnifigem 3wfwn^e n^ bcfuitbcn 5"*; 
man mu6 mine^mcn, bafe aui^ bic aiibcren fiörp«' 
uiifereS €i)i~tcni^ einmal in einem (olifien gemefen ^nh;. 
3)ie abfüEituiig , bie in ^fotse bet auSftraljtung. iKC 
®ärme (>ei allen eingetreten tft, tiat übet bei i^neii, vovf' 
ite^mti^ je nac^ ber oerf^iebencn ^a^t, fetjr oetf^iebote 
0nibe ertongt, unb, tuöfitenb bet 3)ionb faltet alä bie 
6rbe geiuotben ift, ift bie Xemveratur ber Oberflä^ 
beS 6onnen(örperä no^ itiAt unter bie 5Bci6gIül)f)i5e 
gefunfen. ®ic itbifc^e atmofp^äte, bie je^t nnt fo metrig 
Elemente ent^äft, mufele, al^ bic ©tbe no^ gtöfite, ciiie, 
»iel mannigfttltigete 3i"'ö'nw'«"f^6iing babeii ; alle in nw 
©lü^frit^ flüi^tigen Stoffe mufeten in ü)t uottommen. 
(Sine entfpveificnbc Sefi^affenfieit mu6 fieutc nod& bie, 
SKtmofp^äte bet 6onnc befjgen." 35ie golgejeit §at biefei(| 
Behauptungen Äitc^Iioffä in jebet Sejietjuua 31 
gegeben. 3Infang^ xou^tt man aSerbiiigS baS @pectio{Fo^ 
no(!& nii^t jur UnterfU($ung ber SonnenatmofpÖätc unb 
jur erforfii)Uitg bet in i^t aufttetenben Erfi^eiitungen )tt 
beuußen unb etnmrtete beäljalt mit Se^nfud&t bie nöc^pe 
totale ©onnenfinfternife am 18. Süuguft 1868. man 
fd^Iofi nämfiiö fefit tiii^tig, bafe, reeitn ber 3)lonb ben. 
eigentlichen Somienfecn, bet fic^ unä in bet ©eftatt bet 



Sounenfc^cibe barjieBt, für unfern 3In6IiiI oerbcöt, bic 
Untetfuc^ung bct bann fttfitbar roetbenben SltmoHiluiic 
unb helfen roaS fie entf)aUe mitte(8 beS ©pectroftui'? 
leicht genug roetben muffe. 3lu(§ über bie 3iatur bei \\n- 
^i\t totaler ©onncnfrnfterniffe am 3)Ionbranbe fid)tl\uni 
rotten ®r[c^einungeit, bie ben 9!amen ^totuberaujeti füMofi, 
^offtc man buci$ 9Inroenbung beä SpectroffopS ine iKoim- 
}u !ommen. SSon ben IietDorragenbften ßuftutwöltcvH 
Suropa'S würben Sfpebitionen jur Seobai^tung an bie 
geeignetfien ^unEte auf bet ^ne ber ^otafität auägefmibt. 
aHon roeife loetc^e rotc^tigen Stuffc^tüfTe fie erlangt ljiU>cii. 
6ä ergab fid&, bafi bie ^ßrotuberanjcn ungefieute ßntptii'uen 
»on (^auptfäc^lii$) Sfßafferftoff finb, Eruptionen Don boieii 
©eroaltigfeit mir unä nur eine unooHfommeiie aSorfleliuiui 
malten tonnen. 3)a§ Spectrum ber ^rotuberanjen erniii'§ 
fii^ als befte^enb anä ^cHen Sinien, oon benen i}a\\vU 
fä^Iic^ brei, bem glü^enben aSofferftoffe entfprec^enb, in 
bie atugen fallen. 

3anffen, ber fi($ bei einer ber jur SBeobac^tumi r^ov 
tolatcn Sonneäfinfternt^ auSgefanbten ®ppebttionen bciauD 
unb bie I)ellen Spedratttnien ber ^rotuberonjen erbltcftc, 
geriet^ auf ben ©tnfaH, biefelben au^ nai$ S!)oriilu'v= 
gang ber ginfternife am Sonnenranbe aufjufucben. Gr 
^iett fie für ^eH genug, um auc^ bann roieber srfuniit 
äu werben, ©eine 2?ermutt)uiig fanb in ber 3;£iat iV'= 
ftätigung, beim am anbern %age Solang eS t^ l^ei 
Dottem Sonnenfc^eine ba§ ^rotuberanjenfpectrum ni(il)r= 
june^men. Mein lange Dor Jjanffen f)atte bereite ein, 
bis ballin in roeiteren loiffenfd^aftli^eu fireifen göiintid) 



unk!nnittev Mann, ^lotman ßodijei: tu Soitboii, bct 
SHo^at ©ocieti) bie umi 3anffeu in Shimenbuiig ge= 
irad^te 3Jietf|obe ooi-gelegt unb bie 9ßriitcti)icn erläutert, 
auf bellen jic kru^t. SSergeblic^ betnüt)te et fic^ inbeRcR 
mittels feineä Hetneit Spectroffopä bie fetten ^rotufceratijs 
tinien am Soitneitranbc aufäiifinbeii, fein SnftrumeHt vaax 
boju ju [c^iDQt^. 91a($bem er akr burt^ ^itfe her 
(Önigltc^eii ©cfcUfc^aft ju Sonboii in beii Sefi§ eine? 
geuügenb fraflDoKen 6pectroffopö fletommeu roar, fanb 
er fofort nm 20. Dcto&et 18G8 baä ©pectrum eiiwt 
5protu6crQitä auf unb beobachtete in bemfet&en bie brei 
Igelten ßiitieii, roeldje bie ätnroejeii^eit beg SSafferftoff! 
B^eid&nen. 38eitet faiib et bereits in ben näc^fteit SiißcH,. 
ba6 bie ©onne riiigSunt von einet §tille au« (gtü^enbem) 
SSafferftoife umge&eit i|t, roelc6er er beii Siameu E^ro* 
mofpfiäre beilegte, unb bafe bie ^rotuberaitjeu imt 
locale Stiifjäufungen biefcr 5Sa(ferftoff[)ü3e finb. Spätcre. 
Uitterfu^ungen »on ©pöter unb ^ötluer f)aben bis 
leitete BeljQuptung baljiii beridfitigt, bau bie ^prutuberanjeit 
mefir ober loeniget eruptiner 3Iatur finb , baß fic mtt 
ungeheurer ©ematt auä ben oberften ©d^i^teit bet eigent* 
tilgen Sonne bis j" Sollen von 20.000 MeiUn in i^rc 
glü^enbe attmofptjäce enrtiorgetrieben roeiben. aßeim aui$ 
Sfonffen fcfjoii am 19. 9Cuguft 1808 bie ^rotuberaiiscn 
am Sonnenranbe fa^, 2 o dt) et bugegeu erft jroei SJIonatc 
fpäfer, fo gebüfjtt bocfi biefem ber 9tuf)in be§ @^tbe^Iel5B^ 
bcr neuen OTetljobe unb ber g^taujofe ge^t teer ans. 
®cnn Solfljer ^atte bie üßrindpien feiner ajlet^obe 
fc^oil lange rot ber g^infternifi ncröffcnlliiijt, unb wir 



^iibm begfgalb nic^t ;u unterfuhren, ob i^anffeii t<oii 
biefet ^ublication Äeiintnife befafi obet nic^t, feine iBe= 
okd^tungen bilben blog eine Säeftättgung bet Ticl)iitjeii 
3ebucHon bc8 EngtonbetS. 

Sie Toetteien Utiterfuc^ungen ber Sonne mittel OiS 
Spectroftopä ^aben im ©vofeen unb HJanjen bie ^licovic 
Sirrfi^off'S über bte ©onne oolHornnftti beitio£irbi.'iti"t. 
— Sie Semcrlungeti ^anffen'*, bafe feine UiiUT^ 
fuc^urigen ber @ege,nben in ber Slad^barfc^aft ber Suiine 
feine JRefuttate geliefert gälten, bie mit ber »oii !^ i r ij; 
fioff aufgefiettten 3:^eorie im Sinttang feien, bafe ioiiic 
Uiiterfudjungen bagegen jur erlenntnife ber magren iU': 
fctiaffen^eit faeä Sonnenfpectrum« fügten müßten, t)at iitt) 
feinter^er a[8 [eere ipra^Ierei erroiefen. — „3)ev cifio 
Specfroffopifer", roie bie granjofen eine 3eit lang ^a ii j i ni 
ju nennen beliebten, fjat fürberfjiit übet ben (SegeHfInnb 
ben SHunb gefialten. Ueber^aupt finb auf bem ©(.'l'ii'ti' 
bet ©pectroffopie ^auplfötiriicr 5)eutii$e, Snglfliibcr, 
Smetifaner unb ^itaKcK'^ t^ötig, ber eigeut(i(i6e aiitliicit 
~^ranfretd(|ä ijt na^ einem guten SInfange balb auf -)Mi. 
Öerobgefunten. 

®« ^ttt jt$ na^ unb nad^ ^erauägepeflt , bnis in 
ber 6t)romofptiäre bie licftigften Strömungen ftattfiuDL'iT, 
Uli Denen bie obere ®ii)i^t ber glü^enben aHetaKbaiiu'fL' 
S^eil nimmt. ®iefe fetjteren nwrben bann in bie tShni: 
mofp^äte emporgefc^Ieubert unb in i^rem ©pectrum i'v= 
fcleinen ie^t bie tieflen ßinien com 9Iatriura, (riioti, 
SBagnefium unb Sar^um. 3)ie)elben erfi^einen iiitrfj 
mitten auf ber Sonuenf^eibe tn bem ©pectrum bec 



gurfelu okr bei alönäcnben SteKen, mää)i ftelä ^"-^ 
Stä^e bcr Soimenftecte auftreten. Eiefe ficffen SBetoE 
Knien jtnb ftets fdimäler atä bie entfprec^enben graun* 1 
^ofer'fi^en Sütieii. ®ic5 teroeift, bafe bie gfüfjeuben ®afe I 
in einer auffteigenben Strömung begriffen finb unb ballet 1 
fic^ in einem 3iiflf"'*'^ größerer S5erbi"mnuiig bcfinbctt. T 
3n einem 6omienf[ec[en bagegen finbet baS 
gefeßte fttitf; eine nicberfteigenbe Strömung füfirt bie 1 
abgefötjltcn ^ftiniife nac^ unten ; biefclben roccben »£!= [ 
bic&tet unb bie ftäiEcre Sl&forption bev 2i($tfira^(en, bi« 1 
fie in biefem ^uftanbe ausüben, ifi buvc^ bie Sjerbunflung J 
oiigejetgt. 

3)ie @ti($einungen ber Sonndifleöe, Sii^tfactetn unb 1 
5Ptotu6eranjen fib bejüglii^ i^rer Urfaci^en surücCjufil^ren I 
auf ungeheure 2Bafferftoffftüme nou fo furchtbarer ®e=| 
roatt, baß bie raütfienbften irbifc^en Ortane bagegeu nurl 
ül§ fanfter SBinb^auc^ erf($einen. ßodijer §at ihm 
Silfe be3 @pectrof£op§ bie ©efc^roinbigteit beS ba!^i«*| 
ftrömenben gliilienben Sönjferfloffgafcä gemeffen. %\nbA 
iitimtid^ eine Sßerfc^tebuTig ober 5Betbiegung beifpietämeifel 
ber Sinie F gegen baS cioletle (Snbe beS SpectrumS ^in I 
um Ein 3etji™i[IionteI:^3RilIimeter ftalt, fo äeigt bieä oit, f 
bafe ber gl(il)enbe Safferftoff mit einer ©c^neffigleit uobI 
61 Kilometern in ber Secunbe emporfi^iefet, Ti)äl)renb 1 
biefetbe SSerfc&iebung nac^ SHotl) Eiin ergibt, bafe bog j 
glü^enbe ©a§ mit ber nämlichen ©efc^niinbigteit abroörtä J 
ftrömt. ©rfc&eiiit, roaS bi^roeiten üotfomnit, bie ^He Sinie J 
m^ bem Sßiolett ^in äugleic^ mit ber bunMen, TOel^el 
nndj bem Dlot^ iugenetiit ifl , fo f($iefit auf ber einen | 
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Seite ^eftig gtütjenber äSafferftoff Eiod^ empor uitb auf 
k: unbetn ftürjt ffifilereS ,®aS atroärt?. J'on bei 
tiefttgteit unb äluSbe^nung ber ouf ber Sonne ftatt 
fintienbeit ©irbetflütnte , gi(tt öod^er'ä Seoba^tuiui 
am 14. 3Jtäri 1869 ein ©eifpiel. S:er Spalt feinc-j 
6pe(ttoffop8 mar ungefähr %nn S^^ '^*'f/ *>^*'^ ^^ bnäi 
£onnen6iIb im 3^leffop nur einen ^urtftmeRer wn 
OM 3oll ^"tte, fo fonnte er mit bem Speclrof!op gtoj^ 
ifitig eine ©trecfe Don2800 flitometer überfefieu uiib bm 
SBitklfturm, beffen SSurd^meffer gegen 2500 fiilomeii'r 
betrug, in feiner ganjen äuSbeltnung deobac^ten. 1\t 
beolw^tete Sßerfc^iebung ber ©pectrollinien entfprac^ eiiun- 
@ei(5n)iitbiglEeit oon 64 Äitometem pro ©ecunbi'. 
3m Spectrum einer ^rotulietanj, roeli^eä Sotfpet niii 
12. Mai beobadfitete, entfprac^ bie ftärffte iterf^^tebuii.! 
einet ©efi$roinbig!dt oon 190 Sitomctern in ber Secunte. 
Sei ben erjte« ^ßrotuberani&eobaiituHgen njäfirciiti 
beS coBen ©onnenf(i^eine3 , mufete man fii$ mit &it 
SBofim^mung ber SpectralHnien biefcr ungetjeurcii. 
glfi^enben ©aämaffen begnügen unb auS bem aiuftrelfii 
btefet ginien auf bie ©eftolt ber Dov^anbenen ^rolii- 
beraiijen fi^licfeen. 6c^on balb nad&bem man fid^ inil 
bie|er 3lrt oon SSeobo^tungen etnigermafeen oertraul 
gemalt fjotte, begannen aber aud^ f($on bie Semüllungoii 
jut Ermittlung einer 3netl)obe, bie ^Protuberanjen in 
i^ten magren (Sejlatten unmittelbar jii fe^en. ^ta^ vieUn 
oetjeMiiiien Sßerfui^en gelang eS juerft ^ugginS mii 
Öilfe cineä tief rotl) gefärbten 9tubinglafe§ eine Sprotiu 
6ewnä loa^rjune^men, fo bafe er i^re ©eftalt birccl 



jti^neit foniile, aOetn bte loeiteieit Seriu<!|ie auf \ 
9Qege mürben baüi abqti^nilttn bui<^ bie 
beduiig 0011 3ötliur uiib Soffpet, ba6 tä hex &in= ' 
Tei(^enticr 3I()i<$iDdä|uit9 beS atmoipt^ättfc^en Sichte« mittels 
einer geiiügeiibeii Siiäaljt oou 'l!tl3men, auSrcii^t, eine 
ia Spectralliiiieii ber ^rotuberanjeu in baS 3et)fe[b 
eineä i'efjr floit ierftreueiibcn epecttoffop^ ju bringen 
uiib bann ben Spalt be-j leCtctii seiiügciib ju offnen, 
ani i'oiott bie ^roluberaiij in itjver raUcu Stuäbe^nung 
tDadiiune^mcn. 

60 i|t eä mÖgEit^ fleniorben, bie fcEtfainen Jotmeii 

! va& aSeränberuiigen bet ^Jrotubeianjgebilbc am Sonueiii 
rattbe %a^ für %% ju bi;o6ai^ten unb Satten bec 
Sptotu&eraiijen mib t^tei iBirtfieitung aiiiiifertigen, roie 
man 3"ä)""i'0eii üter ben täglichen giccEeiiiuftaitb ber 

' Soiiiie beriet. Sefoiiber? fmb eS bie Seobni^tei Stefpigt)!, 
©eci^i unb Spörer, itiet^e ftdj auf biefem gcibe buri^ 
jQl)lreid6e imb genaue Slrbeiteii auögejeirfinct l)a6en. ®ä 
gekürt jebotf) iiidjt |iierf)in auf ben rein aftronoinifi^eiT 
I^eil biefer Uutevfmfjungeu einjuge^eu uiib bie aicri 
t£|eiluiig ber ^rotuberanjeu unter ben oerf(^iebenen Sreiten= 
flüttben ber Soniieiio6erf(ai$e ä" Mmijtm, ebeufoioenig 
wie wir un§ babei aufhatten tonnen, baä gür uub Sßiber 
ber einjelncn Slnfii^teii ü&et ben uüljeren Siiff^miiicn^ang, 
in loctc^em bie ^rotubernnäeu mit ben ©onnenflecEen ftef)en," 
§iw JU erörtern. ®ä möge nur einiges über bte affges 

' meinen jyormcn ber ^rotubetanjen IjerDorgetjobeu werben, 
©er äiiroiioin Spörer unteif(^eibet in biefer Sejie^ung 

I )iwi ne^entliii^ verf(|iebene ©eftatten, itämli^ : 



bie gen)ö^nti(i6eti ^pcotuberanjen, »oii geringeret ©«ttigfeit, 
me|r beftäitbig, mit häufiger %en'()tni ^u noiftger Sud: 
brdtuitg, nur au3 aSJafferjioff 6cftel(ienb , nienn nic^t eine 
bisher noi^ nid^t tbentiftcirte Sinie (Dj) eine neue unS 
i:ocfi unbefonnte Subftai^ otijeigt. ä"'^"*''^' '''^ f*""' 
migen ^lotubeianjen. 6ie rini> audne^menb t|eQ unb 
(6nncn Jelbft bei ungüiifiiger ßuft lualjtgertommen roetbeii. 
Site @eftalt tjt augecorbcntli^ fc^neU netänbeclic^. ^lufiet 
ÜBaJTetftoff enthalten fie noc^ eine IWenge aiiberet ©(emente, 
rooninter be(oTtber§ ^äufig IKagnciium auftritt, ^m 
(JEtlürung biefer SSrt coit ^ßrotuberanjeii itii^t eä nad^ 
S?)örer nic^t tjtii, Itrömenbe ^eHe 3Ra(yen aujune^men, 
bie SGeränberungeii jinb ju ft^iieQ. (Sin faft plö^Ki^eS 
^tfte^en unb ^rfi^minben füE)rt ju ber Stnna^nie i>i.ii[ 
eleEttifc^en ©ntlabungen, roeli^e fic^ non beii nuögeftrbitUi'ii 
Mafien aa^ auf anbere Steile ber ©onnenatmafpö'"'»; 
erftreÄen. formen, meti^e einet feurigen goutaine gleichen, 
fiiib nafie ätmtic^ anberen, roetc^e ju ncrgleic^eit ftnb beni 
elettrifdfieii ßic^tbüfc^el, baS roir an einet mit ben Cion: 
burtor einer Steftrificmafi^inc oerfeunbenen (leinen Sugel 
deobac^ten. ©3 (ommen au# feitlic^e jacEige ©tta^lcri 
cor, niett^e nac& bet SJleinung Don ©pörec lEauni 
anberä als burc^ elettrifii^e Sntlabungen gebeutet loctben 
fflimen. ßine merfroürbige fecunbäte Sitbung ift bie lum 
Spörer häufig beoba(i^tete X^otbilbung bet 5protii= 
beranieii. Dft foinmt au(§ eine einfalle unb nii^t gaiiä 
üollftänbige X^orbilbung oot, inbem 6ei einer flrojjeii, 
bogenförmigen ißrotuberonj bie tierabgefentfe ©pige ber= 
felben nac^ einet (teineren ^rotuBeranj gerichtet tft. 35ie5 



jcic&neit fonute, atteiii bic lueitereii ■-l!eriuc()e auf biefem 
SJege «juubeu baVo dligefdmitteii buid) bk Eiil= 
beJutig öoit 3ö(Iiier uiib Sortier, baß eä bei ^iii: 
retcfieiibet 2t&| (^luäi^uiig beä atmofptjnvifc^en Si^teö tnittelä 
einet geiiügeiibeii Sliiäiif)! uoii $ri5inea, auöcci^t, eine 
ber ©pettrnlliiiien bei ^lotutieuanjeii in bal Se^fetb 
eines iel)i; ftttil jei-flreueiibeii 6pettro|"fop§ ju bringea 
unb baim faen Spalt bcS leßtevri gcnügcTib ju öffnen, 
um fofoit bie ^totubermiä in i^rer »öden Siu^betinung 
roa^rjune^mcn. 

@o ift cä miigliii) gemorbcri, bie fcEtfamen gor^^i 
'unb Sßeraitbecungen bet ^pvotubevnnägebitbe am ©onneB» 
rcmbe 3:113 fitt lag ju bcobadjten unb Sarten beC' 
(protubeuanjen unb i^cet 3in't[)ei[uiig anäufertigen, loic 
man g^i^inungen übet ben lägiii^en (^IcÄenjuftmib bec 

' Sonne Gefixt. SefonbetS finb eS bie Scobaditer ateJvistli^ 
Qiecä)i uub Spöter, roetc^e ficf) auf biefem Jelbe burc^ 

■ jotitrcii^e unb genaue airbeiten anögesei^nel Ijaben. ®« 
geliört jeboi^ nid)t ^ier^iu anf bcn rein flftronomif^en 
S^eil biefer Untcifu^iungen einjuae^en unb bie S8er= 
t^eilung ber ^votuöevanjen unter ben »etfcfiiebenen SSveiten» 
graben bet Sonneiiobetftft^e ju beteuditeii , ebeufoioenig 
roie roir un5 babei aufhalten fönnen, bns %üx uub 5ffiibet 
ber einjelncn Slnftc^leu über ben iiäf)eren ^ufi^mfieii^anSi 
in roetc^em bie 5ßtotu6eranäen mit ben Sonnenftecfen ftefien, 
^ier äu erörtern. ®ä möge nur einiget tibci bie affge^ 
meinen g^ormen ber ^rotubtranjen [jemorgetjoben njetben. 
iDer älftronom Spörer unletfc^etbet in biefei: SJejie^ung 
i TOefenf[ii$ uetfc^iebene ©effalten, nämlicö: ®c|ileni8,. 
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bie gemÖ^nlitJ^eii ^totuberanjen, von geiiugerec ^IIi>tfoii, 
mcEii; Beftönbig, mit I)äuftger ^nbenj ju loolfieet ihi-i^ 
breituufl, nur auS SafTerftoff bepe^enb, roenn nidjt ciiii; 
biSfier no^ nic^t ibentificirte fiitiie (Dj) eine neue inio 
iiodi unbefannte Sufiftanj anjeiflt. ^me\Un&, bie Tlani= 
migen ^ptotubetanjcn. Sie fmb au8tiet)menb ^eD unö 
tonnen felbfi bei unflüiiftiger Suft toa^rgenommen lueiDni. 
35te ©eflalt ip aufeerorbentlic^ fi^neU uerönbertic^. Sttiifiov 
ffiaflecftoff entf)a(teii jte tioi$ eine SKenge oiibetev eiemi'iiii', 
looranter befonbers ^äufig SRagnefutm auftritt, „^nv 
Srüärung bte(et S(rt non 5ptotu6ecanjen rei($t (3 luid) 
Spöret mct)t ^i«/ flrßmenbe ^elle SUaffen aujuiK^iitcn, 
bie SJeroiiberuitgen jinb ju fc^neH. Sin fajt pläßtidii'c- 
ßntjtelen unb aSerfc^iriinben fül)rt ju ber atitna^me lum 
eletttifcEjen ^ntlabunaen, meiere jic^ oon beti auSgeftrönili'u 
ällafjett QU(!^ auf anbete Steile ber ©onnenatmofvh'üi.' 
erftreden. formen, nietete einet feurigen gontaine gteicljeii, 
iinb nofie üt)nlid6 anberen, loelc^e ju nerglei^eu finb Düiii 
eleEttifc^eu Sii^tbüft^et, baS wir an einet mit bem üm-- 
bitctor einer ®Ie!triftrmafd^ine oerbunbenen Keinen fiuiict 
bcoba^ten. ®S (ommen aud^ feitlid^e jacEige ©tnUjU'n 
oot, roelc^e nat^ ber ^Meinung Don ©pötei tmiiii 
anbetS aU hnxä} elctttifc^e ©nttabungen gebeutet roribcn 
föiinen. ©ine mertrotirbige fecunbnre Silbung ift bie r:ii 
Spflter häufig beobachtete XJ^orbilbung ber tßruiu: 
tftansen. Oft fommf aucfi eine einfache unb ni^ fluii,; 
»oQftänbige Xtiorbilbung «or, inbem bei einet gtofi^ii, 
^oflenjöimigen 5ßtotuberanj bie ^erabgefenfte ©piße "oix-- 
felben nac^ einet tleineten 5ptotuberanj gerietet ifi. 5^il■-? 



ift iiifofeme mit unferen ^rombeii ju xtet^Ui^tn, öEsI 
©pörer eiitmat beobachtete, loie unterhalb ber Spigef 
bet ^auptprotuberoitj eine anbcre eiitftanb unb ftt^ mit j 
jener üemntgte. ®in aribeteä 3JIa[ beofiai^tete er, bo6 | 
Mm 3iirüJiiieirficii Der Spt^e bet ^auptproliiücranj aut^ 1 
bic aiibere aufgefticöcue ^rotuberanä iii§ ^erabfenfte, 

5Dlan erfeniit nM biefeii Sefijrei&uiigeii bet wo^t: J 
genommenen ^ß^dnomene, ba^ bie un§ fo friebiidj leu^teiibe 1 
unb SSärme fpenbenbe 6oniie, ber unetmefelii^e ©<^oits f 
pla^ eineiS Kampfes ber eiemcntc ift roie if)ii an roitbcr ] 
©rofeatfigteit feineä 3)fenf(^en 5ßf)aiitarte fi^ ä^nliäi do& | 
Pelleii fanit. ^it bem ungefjeuren nebelglüficnben DJleere, I 
rael^eä bie Somienoberftöc^e 6ilbct, entfpringen ununtet= | 
6ro($en, ba[b fiiet bnlb ba, goittaineii glü^enbeu 9Bo)teri> 1 
ftoff« größer an giaumumfnng ats unfer ganjcc ®rbbatt,J 
fie nierben empotgetrieSen in eine glü^enbe attmotp^äteT 
i\S JU einer ^ö^e, meiere faft ber entfemnug itnfetcS I 
3I?onbeä von ber grbe gleic^tommt. S)iefe nnevmefelid&cn j 
©lutfimaffen, niedre unferen ErbbaH roegfegen roticbeR, 
roie ber Sadj einen ffot! treibt, fenfen fi^ bann ^äuftg j 
in ungefjenren, tanfenbe Slieilen überfpanncnben 3 
roieber ^erab nnb erjeugen 93irbel ber glü^enben Sonnen« 1 
tifmofpf)äre Don Q^aufenb älteileTi ©utc^meffcr. ES i[f ein 
roa^ceS 3öiitrjen bec ro^en 3)laterie auf ber Sonne , c8 -j 
^ettfc^t bort ein roilber Uebetmutfi bec gtülienben Sftä<|te, 
beägteidien feines 5Ii!eiif^en ®eift a[jnte, e^e bie ©pecs J 
tralanaCiife borüfier Äunbe brai^te. SIber bie nritbe j 
ffiraft jener uiibünbigen ©lutEjina^en , fie wirb 
geifern gefii^Iagen werben mit ber 3eit. §unbett= I 



laufenbe mn ^ativea TOerben rerflie^cii iiiib ber glüfii'iibe 
S^auplag bet SomienodcrRociie , er niirb »erbbcii. 
grei[i(5 mit biefer ä*evöbimg cvftcrbm aiiifi bie iidp uiib 
9Bärinefpcnben , meiere bie Sonne in fo oer(i:l)iüeii= 
berifc^ec ^üUe ins 3BeItit[I oHiSfiuibte unb aucft un^ 
juforamen liefe. Seim bie .ßraft jener Milanen «■= 
fd^öpft ift, netfiegt anä) ber Ouell be§ Sebeii« ber irbifcfjen 
^ßijgmäen. 

ffiir werben miä im brilten unb [etilen airJifel mit 
bell Unterfui^uiigen, irielc&c mit §ilfe be§ SpecttoffopS 
am ©terricnl)imniet Quägefiif)rt roocbeit finb, bef($Qftigen. 
§ier rooUcn mir uiiä je§t iiocf) einmal an baS normale 
©onitenfpectrum roenben, um bie iierdiiberungEri tennen 
ju lernen , roelc^e in bemjctbeu bnr^ unfere irbitii)c 
3ttniofp^üre [jecoorgefirai^t roecben. 

aSceroftei: roax bet (Scfte, reeller im 3a^ce 1S33 
6eotiacf)tcfe, bafi im ©onneiifpcctrum neue buntlc Sinien 
auftreten, roenii bie Sonne fic^ bem Sotijonte nüftert 
unb ii)xe Stratjlen einen längeren ^eg bur(5 unfete 
S(tinofpf)äre ju bur^Iaufen ^aben, um jum 9tuge be3 
Beobachters ju gelangen. S)iefe Sinien rerbanfen a[)o 
einer 3(bforptbri beS Sonnenlichtes in unfecec 3(tmofp[)are 
iljtcn Urfprung unb lueiben au($ beSfialü atmofprjäcifi^c 
Sinie» genannt. Spätere Beobachtungen oon Sec^i unb 
3 a n ) f « n f)aben erroiefen, bafe bec in ber 2ltmofp^Üre 
entEinttene SBafferbampf ba3 eigentlid)e 9(geit? ift, meiere 
biefe SIbforption ausübt. Secc^i f)at bie3 burc^ bitccte 
Ölungen befttttigt, aU er in einer jroeitaufenb 



3Relet entfcrriteii vftnmme, fomie in großen feuern, luel^e j 
in ber Diac^tiatfi^aft 9ioinS auf ben Secgeti bei gemifTeti 
©etegenlieiten angeäüiibct roetben, 6ei SRegenroetter felic ■ 
beuttii^e, bunfte Slbforptioiiältnten etfauiife. S)er granjofc ' 
3anffen faiib 1868, baß. rocmi er baä Siii(|t i 
16 ©alflamineii hüxd) eine 37 9)!cter (unge S($i(^t dob i 
Slöafferbampf, ber einem SJruäe oon 7 SUmofp^ttreii oufis 
gefegt mar, gc^eii tiefe, er ein Slbfotptionäfpecltum erhielt, i 
beiTen biinfie Streifen äiuifc&eii bem äufeerften 9(otf) unb bec i 
Sinie D liegen unb bie mit ben bnnfteii 6onnen[inien cotfls ' 
cibiren, nietcEie um fo fiärEer t)eruortreteii, je nieljc ficö bic i 
Sonne bem §otijOHte näljert unb meti^e bemiiac^ buccf; Slffc 
forption in bem SSnfferbampfe uiiferer eigenen 3ttmo3p^ctre 
erjcugt werben. Qanffen fmib, bafe bic öoii Srewjter 
juerjt beobai^teten billigen ai6forptionSjiteifen [lä) jU feinen 
öinien unb ßintengrnppen , iBel^e ben graunftofer'fc^en 
Sinieit oergteic^bac finb, auflüfen taffen, mib bafe bife ■ 
fetben i^reu Urfprung in ber ISrbatmoip^äie ^aben, 
beten atbforptionSoermögen a(fo trog bcä uugefieuce» 
SEemperaturunterfdjiebeä grofee 3te^n(ic^(eit mit bem fiat, 
roelilieS bie Sonnenatmofpljöre ausübt. 

®ie genaue Untcrfitc^ung ber atmofpt)attfdjen Sinien 
beä SonnenfpectrumS unb beä EinftuffeS, ntelc&en bie 
Jeuc^tigteit ber Suft auf beren 3al)( unb ^ntenjität au«s 
übt, ^at ^Rittet an bic §aiib gegeben, aucfi bie ©egeiu ' 
;töort ooH SBafferbampf auf anberen ^immelstöipem feft 
jKJlellen. aJefonberS intereffant in biefer Sejic^ung ^lül-j 
bie SSeobacEitungeii beä römifc^eu Iftronomen S e c $ i, au4 ''I 
' beuen ^erDorge(;t, bafe in ber Sonnenatniofptiäre unb 



jmac fpecieH in ber 9lö^e flrofier SonnenReife ftet« S^iiffi'V: 
bampf Dor^anben ift. ^iefe SSa^rne^mung ^ot f{it* iiii? 
geBenroärtig allerbingä noc& etxoaS Sftätlifef^afteS. Tcnii 
niic lönnen anS offenbar ni^t loo^I norfteUen, bog iciuH* 
aBafferbampf in ber glül)enben- Sonneiiatmofpfiärc tibcv 
ben gcöfeeren %Uden fi^ au« einem ßujitanbe «ii fii-i 
6rliiftun9 unb SSetbünnung conbenpren folle. SBeiiiiiÜTii^ 
mürbe e3 merfroürbig fein, roeiin fliet biefen ^Ii-iiii. 
rtngä umgeben, oben, unten unb feitroärtä, von bei iitii 
^enben 6onnenmatetie eine fo beträ^tlic^e älbfüliluiiii 
eintreten fotttc. lüie S^tun^ mu§ hierüber nähere :'Iuf^ 
ft^tüffe bringen. 

3Iuf bic Äometcn angeroanbt, §at bie ©pectrdl.iiui^ 
Igfe nii^t minber intereffante ©rgebniffe geliefert. 

3nben3a^ren 1866 unb 1 867 beoba^tete § u g ii i ii ^ 
juetfi gioei Heine ©ejtirne btefer Strt unb fanb, buf; in 
i^rem Spectrum ^elle Sinien auftreten, ©enauer boüb- 
ad(itet rourben aber erft ber Srorfen'fc^e fiomet unb Wi 
Äomet n con 1868. ©ie befafeen brei ^eHe 6treifi'n im 
©pedtum, nieti^e nai^ bem roftien ©übe ^in am iildti; 
jenbflen ronren unb fi^ m^ bem anbern admä^Citf) ah 
fdöroäc^ten. ®oä aJiertroürbtgffc an ber ©ac^e aber wax, 
bafi baS ©pectrum beS jweiten ffionieten dou 18(58 bie 
auffaflenbfte Stte^nli^feit mit ber 3)lobification be« ^oWn-^ 
ftofffpectrum« geigt, roetd^eS man erhält, roeim man htn 
gjnbuctioiiSfuufen burc^ Ölbilbenbe^ ®tt5 fdifagen lafit. 

anfo So^lenftoff iji in ben Äometcn enthalten iiiib 
ftrttl^It gic^t au«. 3tber in roelc^em 3upan*'f befiiibet fidj 



biefei f diiocrit ftüi^lige nffei- Stoffe ? „23ciiii mau amiintint," 
fa^t S« 99t IIa, „ba^ bie Kometen aus teiiiem ^o^tn^ 
ftoff befielen, fo erf^emt cS luaficfc&etiiticfi, tnfe bet Äem J 
tiefet ©[cinent in coubenfirleiii uiib au^erft fein »ett^eiltem J 
3Mftanbe enthalt. 311 fot^er ©effatt iöüi-be eS bcfonber»! 
geeignet fein, bie 5ßJärinevtra^[eii bec Soiiite faft üotts 1 
fiänbig 311 abfotbireii mib babiircfi [ei(^t fo ftarE er^ifet 1 
nterben, um fii$ in Sunft ju neriuanbeln." ®a3 f^eint J 
inbe| boifi roenig raa^rfcfteiiilii^, plaiirtötcr ift cä in ben 1 
ßometen einen ÄoIjIcnroafyeiilDfF anäiinelimen iinb in biefer ( 
.-§Wiiic^t i)at man auf ba^ ^etcoleum alä einen Äöriiec 1 
^ingeroicfen, bet fe^r Iei($t in ben Äometen in gtofeer / 
SUtenge uoufiaaben fein biirfte SBcnn fi^ ba§ rotrHic^ fo ] 
tet^äft, fo finb bie fiometen loiebci; baran i|re ©feile ju I 
roe^feln luib aitä liarniiofcn Sniiberern tmi^ bie ^ims 
mellriiume ju furt^t6aten uiib 5Jerbeikn bto^cuben @e= 
f^öpfen ju rocrbeii. ®eiin, irätjrenb man frül)er aniial&m, 
ein Sniiinfn^iiftofe 1>ec @i-'be mit einem Äometen roürbc I 
für un§ gac feine ii6Ien ^ßlfitn 6aben, müx\)e pi^ iiie | 
©ad^fi ganj anbcrS geftalteit, lueitn Dei einem foti^ert 31= f 
fammenftoöc bec Äomet uns mit *ßetro[eumf[ut^en Be= 
bälgte! Man erinnert \i^ !)tecbei unraittfütlic^ an jenen I 
Sifenba^iiiuifnH, roofiei einige Saggonä mit ^ßetwleuirt j 
jertrümmert toutbe nnb ber ganje S^rain uerbrannte. 
(Jür bie gange @tbe roöre fo etroaä feine fi^Öne 3luäftc^, | 
iefoiiberä ba un§9iiemanb gntantiten faun, ob nic^t im 
iiäc^jlen Stugenbticte ein folc^cc petco[cum = |($niangcrer 1 
Äomet auftaiidjt unb fii^ in tafenbem gtuge auf unfern 
Erbentrain fliicjt. Uebiigen^ ift buri^ bie neuefteii Unters 



fuc^ungen übet faie (tojfli^e 3"f'>i'"'ienfE6u''9 fc«c ii'o= 
meten, bie annähme einer (o^tenroaiTerj'toffQrtigfn ?Iatiit 
betfetfce fe^t problematif* geroorben unb e« bebatf roeitertr 
fpectratanalijtifddet Unterfu^uiigeii um junerläffiiie Jic-- 
fitftofe ju erlangen, hoffen totr, bafe un« bie ©pectCQlona= 
[yfe 6a(b ©erot^ficit »erfc^nfft in ber JJtagc micfi ber 
3!atur ber Äometen, «nb bafe ber ©rbbaH au^ ^eriu'vtiiii 
ungeftött feine alte, loeite So^n burc^piege. 



HL 

3u ben ü&ertaft^nbften unb inlercünirteften ßrgeb; 
niffen getiören bie Slefultote ber Unterfudiungeii, nwlc^c 
man mitlets beä SpccltoffopS am ^'Vileni^immet ange; 
fießt ^ot. S^Qä getnro^r allein vexmodfie Eiicr nur roeitig 
Slufi'c^fiiffe ju geben ; eä jeigt jioar eine gröfeece StnjaK 
ber Jirftenie als bö# blofee Slluge, am^ läßt e5 it)rc 
^^urben fc^tirfer ^eroortreteii , baS tft aber auä; aUeÖ. 
Xenti in faem mädjtigften ^eleflope etfi^einen bie gir= 
flerite norf) ebcnfo al5 untEjeübare fünfte roie fie fi^j 
bem nnbcroaffnelen 3Iuge barfteffen, if)re dnifentung uoii 
niiö ift fo uneimefelic^ grofe, ba§ jebcS oiJttfi^e 3Jli!te[ 
fie nnä fi^einbar nä^er ä" bringen oergcblid) ift Sei 
bit'fev Sage ber 5)iitge ^at bie Spectra[QnaIt)fe unS übet 
bie pljiififc^cn Buf'Ünbe bec 5D!oterie auf bcn JJiffteriieii 
Sluffc^ltiffe oerfi^affl, roel^c bi^ex DoHEommen immöglic^ 
fc^icneu. 

ajer unerniübtidje § u g g i n § war bei- Erftc, md^ev 
fidj mit ®[ücl iinb Srfolg ber Unterfui^ung ber c&emifdjen 
^iiF'iiiiii'Piifi'^iiiig bcv girfiernatmofpfjären loibmete. ^mav 
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ttatten fd)on vot t^m graun^orc<^ unb ^onati bie 
Spectra einiger ber fieHflen g^ijflerne befc^rieben , allein 
)u bem von ^ugginS ange|tre6ten ^meSe bebutfte eS 
neuec Sitf^itittel »on (e^r großer ajotitomntenfieit. 31ac^ 
Dteien tietgebli<$en 9}etfu<$en gelang sS i^m enblit^ in 
®emeinfc^oft mit ^rofeffoc 2Jliller ein ^n^ument 
fwjuftellen , roelcfieS geeignet roat, feine, nafie Bei ein» 
anber liegenbe SpectrafUnien f($arf ttu^wtöfen, oufeerbem 
mit einet fe^r empfinbtii^en 9Jle6Dorrt(i&tKng oerfe&en 
iDttt, um bie Sogen bet ßinien (tuf bttS ®cnrtuefte 
fepjufteQen unb mit bem man aud^ bie Speetva irbifi^ei' 
tSIemente jugleii^ mit beii Stetnfpectven bitect oergleidjen 
tonnte, um übet bie eotncibeiij obet 91tc^tcoincibenj 
TOrt Stiiien fiti^er entic^eiben ju föuneu. 

3Rit biefem auSgejeii^neten Stppatate beobachteten 
nun §ugginS unb 9JIiI(et in ben ©pectten bet 
ffi;j)etne au^et ben fi^on bekannten noc^ eine gro^e 
Snja^I Bon anbeten feinen Sinien, meldde bei ben 
gelleren ©ternen fo üafitreii^ erfc&einen ol8 im ©onnen- 
fpectnnjj. fiein Stern, bec eine geniigenbe ^eHigteit 
befilt, gab ein Spectrum oltme ßinien, unb ferner 
fauben bie beiben Seobac^tet, bafe fi($ ein 6tern von 
einem anbetn nur butrfi bie ©tuppirung unb Siett^eitung 
bet Sinien in feinem ©pectrum unterfii^eibe. 

®ie bei einje(nen Sternen erfialtenen SRefuItate roaten 
feilt inteteffant. ©ei bem ftatt rollen Sterne Sülbebüran 
{« Tauri) rourben etnta 70 einjelne Sinien gemeffen, 
im Specttum mn SBeteigeuje (* Orionis) ungefnf)v 80. 

«Ttiii. «nli^ien eai Matui unb ffiif[tii|4o(t. 3 



T'aä ÄpL'Lltiim beä Slbebarnii ergab bie Siniucfeiu 
Ijeit »Oll fotgeiibcn neun Elementen auf biefem Sterne: 

1. Siafriüin, mil bev ^^oppeßinic D. 

2. aUagiiefimn mit 3 Sinien bei b. 

3. SSüiyerfiofr mit bell jmei Sinien C uiib F. 

4. Galcium mit 4 Sinien. 

ä. ßifen mit 4 beutH($eii unb ja^treii^en, iei)t feine« 

Sinien. 
ti. Siäniut^ mit 4 Sinien. 

7. %e\lm mit 4 Sinien. 

8. aiiitimoit mit o Sinien. 
y. D.HectfiI[ier mit 4 Sinien. 

.Seine Sinien rouiben im Spectrum be§ 9I(be6amn ' 
gefunben, welche mit b^njeiiigen be§ ©tirfftoff, Äobalt, 
Silin, ^lei, Gabtnium, Sitfiiiim unb Sarium iufammen= 
fntteit. 

35a3 ©pecttum beS ©ternä Seteigcuse (« Orioois) 
ift feljv mertiDürbig unb complicirt. §uggin§ unb 
3)1 i Her erfnituteit in i^m fotgenbe C£(emcnte: 

1. ?(atnum mit 2 ßtnten. 

2. 9)lagncfiumJJmit ben 3 Sinien b. 

3. Eifcn mit 4°Sinien. i 

5. aBi^muttj mit 4'Sinien. ' 
3!i(5t in bec 9ttmofvf)äre biefeS 6terncä oor^nnbeit, 

^nb: aSafferfloff, ©ticfftoff, 3inn, Stei, ©olb, Gabmium, 
©itbcr, Q,ue(ffiIber,*_Snrium unb Sit^ium. 

eine metiioiirbige SJerfcEjiebenlietf bev ©pectra fanben 
fiuggiuä unb 3Rit[er bei ben jroei Sternen, Töetd&e 
ben S^oppclfteru 3 im SÄjionne Eiilben. ^m ©peetrum ci 



A jeigen ftc^ einige \taxte ^bfoiptionSliiiieii jiemli^ gleid^- 
mä^ig oert^eUt. Unter iEincn fonnte eine als mit bec 9Iutriuni= 
linie (D), eine anbere als mit bet 3)iagneriuinlinic (b) 
iufflinmenfdllenb conftüttrt toerbcn. Iiie gertngfle Sliiin^E 
ptferet Siiiien fonb fic^ im ©etb unb Drange, jfl^I= 
reichere bagegen im 9lau uub Violett, fo luie einige im 
5Rot^. 3)a§ ©pccttum t>on B erfd&ien im orangen unb 
gelben 5:fieile aufeerorbenttii^ ^^ma^. 53ie oerminberte 
^efligteit im ®clb wirb ^ertjorgebra^t burdd einige 
©ruppen fe^r bic&t gelagerter aibforptionStinien, roä^renb 
in bem ftärter bred&bareit %f)eHe beä Spectrumä nur 
nicnige ftarte Sinieu in großer Entfernung ron einanber 
gelegen mürben. 

3)ic ja^lreitEiften- Seobacötungeu über bie ^ifflern- 
fpcctra ^Qt 6eccE)i in 9lom angebellt; er Ijat juerft er= 
grönbef, bafe in biefer Seiieljnng bie fümmtlic^en, am 
näi^ttic^en §immelSgen)ö(6e auftauc^enben ©lerne fi^ i» 
oier oerfi^iebene ÄEaffen unterfc^eiben laffen. Sc^öh 1803, 
«U bie 2Inja^[ ber unterfuc^fen ©teme noi^ geiitnj iphv, 
^atte ©ecc^i biefetben nadi ber 9?erfc^ieben^it ilir« 
ou*geftta£)lten Sic&te§ unb alfo auc^ i^reS ©pednini-S, 
iii jiDei ÄEaffen getlieilt, in bie roeifeen unb gefaiMcii; 
fpäter, 1866, erlanufe et, bafe ein brtlter Xgpuä unter: 
f^lieben ©erben muffe unb btefem f($Io6 fic^, feit iöOO 
ein oietter X^puä, au§ einigen roenigen ©fernen 6e= 
fic^eiib an. 

Sißic rcoHen nun bie eiuäelneit giypernt^pen i'tJiuiä 
nä^ei- anfcljen. 
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35er erfte Zyjpni wirb gcbilbet von raeifecn «nb 
blauen Sternen mit einem ©pectrum ol^ne intenftoe %- 
forptionSbanben. SSon mel^r aU 500 Sternen, wel^e 
6 e c d^ i fpectrof fopifd^ unterführte , gel^ört bie iQdljtc 
biefem X^pu^ an. S)a8 ©pectrum jeigt meift m 
d^arafteriftifd^e, bunlle Sinien. älui^ bem 93er|alten bet 
©pectra ber ©terne biefe^ %T^TpVi& l^at man ben S^lu^ 
gebogen, ba^ nid^t nur SBafferftoff bad ^auptelentent ber 
obforbirenben ätmofpl^äre berfelbcn iji, fonbern baß bieje 
aud^ unter einem fkarfen 3)ru(fe fielet unb eine l^olje 
Temperatur bejtfet. aWerfmürbiger ^ SBeife jtnb grofee 
9läume an ber fd^einbaren ^immel^bede faft auSfd^Uegli^ 
t)on ©temen be8 erften ^^ppuö befefet. S)a^ lann bur(|' 
aus nid^t bem S^^aUt jugef daneben merben, fonbern 
beutet auf eine ©efefemägigfeit im SReid^e ber gifflern- 
melt, oon ber mir üorläuflg nur fo niel miffen, ba§ 
fte mit ber ©ntftel^ungSgef d^id^te berfelben . in innigjiem 
b Qu^ammtrif)anQt fte|t. 

;• ® ie ©terne be§ jmeiten S^ppuS gewinnen für un^ 

; ein befonbere« ^ntereffc, meil fie nal^e SJermanbte unferer 

eigenen ©onne jtnb, benn in ber ^^^at gel^ört aud^ biefe 
}um jmeiten ber ©ecd^ifd^en giffterntppen. S)ie ©pectra 
beS SIrftur, ber (Sapetta, beS 5ßpIIuf u. f. xo. jeigen 
biefelben Sinien unb an benfelben ©teilen, l^auptfad^tid^ 
im SRotl^ unb Slau, ganj mie bie graunJ^ofer^fd^eu 
Sinien beS ©onnenfpectrum«. ©elbjl boi^ 2)etail ber 
feineren , nur unter günftigen SSerl^ältniffen bequem 
fid^tbaren Sinien jeigt im Sittgemeinen eine überrafd^enb 
grofee Uebereinftimmung mit ben feinen Sinien unfere^ 
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Soimaifpedrum^. £)tt« feeioeiii eine 6että(5tIiiJ|c Weitx-- 
einftimmung in bem -p^^fif^en Saue bet Sterne fiicjcS 
%T}^aS unb mir (önnen un9 mit Se^t benfEii, ba^ 
Hilf bem aitftur ohit bec ßapetta, ieiiett glä]iiOiiben 
fünften an unferem 9Ia^t^imtne(, eben folc^e gliiEjenbeti 
lajlerftoffgfltben empotfi$ie&en roie auf iinfercr 3oune 
unb bafe unS jene Sterne, roäten roir i^nen nai)( acitug, 
balfelbe Sc^aufpiet barbieten, roie uiiä ber tJif ftem, ju beffen 
Silftem mir gef)öten, in ber X^at jeigt. 6iiif merE= 
fflürbige Anomalie unter ben ©lernen btefeS Xt)pii'? bilbet 
her 6tern y in ber ©oiTlopeia. ©ein ©pectnun jeigt 
ftolt einer bunHen abjorptionätinie bei F einen [jctlen 
Streifen. ®S wirb atfo auf biefem ©teme oom a'Jnjfer- 
floff bireet Sidit auSgejlral&lt, o^ne bafe basfeibo eine 
Sbforption erlitte. SBotier bieS lommt ober uiclmeljr 
iwI^eS ber fpecielle pti^fifotifd^e 3"f'''"b ""' ^'i^"" 
Sterne [ei, ber bieS bebingt, i|t gegennürtig iioi$ iiicfjt mit 
Sii^erfi'eit ju fagen. 3Jian roeifi, bafe baä aHiiorptionS: 
Herhalten beä äBafferftoffS 6ei »erfc^iebenen Jempiaatureii 
unb oerfd^iebenem 5)ruie oerfdjieben ift. Sßenn nun feft= 
gefteBt ift, bafe ber SiBafferftoff bei nieberer 3;eiiivci:atur 
ein ununterbrochenes Spectrum gibt , in nwld)™ bie 
Sime F gtänäenb auftritt, fo irürbe tiiermit ein 3(n[ial£5= 
punft für bie ©rKöning beS obigen SluSnaijmefaUeä 
gegeben fein. 

5IBir fotnmen jum brüten S^^pu«, orantjefarfiene 
unb röt^Udie ©terne ent^altenb, mit einem am- breiten 
äonen beftetienben ©pectrum. 3)aS ©pectrum beS Stern« 
1 im-§erculeS fann alä (^arafteriftif^ für biefen '^"""« 



bej2i($iiet iwrbeii. S^n^ Specttum Mii ". ^erhiteS ftal 
einigennafeei! Me^iili^feit mit einer 9lei£|e »on feitroärt3 
6eleuditcteii Säulen. Stile biefe Säulen tajTcn fic& in bet 
Segel 6ei ben ©fernen biefcS Slgpuö in f^mätere unb 
feinere ßiitieii auflöfen. 5)!oc& bem ganjen 3lu§fe^en b« 
^erl)in gefiörigeit Specttn fann nicfjt bcjuieifelt roerben, 
baß r« eigeiitliäi oM jioeien beflctjcn, bie iibereinanber 
gelagert fiitb. %<i& eine tefte^t aug ben üOfetafflinieii, 
roeld)e bem jiöeiten 3:v)puS eigen fiiib unb bie nur bWec 
unb nerbreitetec roetben buccö eine mächtigere Sc^ic^t 
Don Rümpfen, burc& roeti^e bie Strnljlen ^tnburi^ ge^ 
sogen ft"*'/ f«ft "ie i" ^s" giecEen unferer Sonne, ©tt« 
anbere erfi^eint <M ein Spcdntm mit breiten Streifen, 
fed&S 6iS ficben ^auptfädjtict), beren S^u§ jener ton 
t ^ercute§ ift. Sä ift in uerfcEiiebeiien Sternen oerfc^icbeii 
ftar!. ©aljrf^ einlief) fomntt in ben Sltmofp^ären biefet 
Sterne 5ßaüerbampf in Iieträc&ttiifjcn gjtengen nor, njenlgs 
ftenS gilt bieä mit einem ^o^cn ©rnbe ron ©ic^er^eit 
iMU einigen biefer Sterne. 

%tx üierte ^gpu3 djarafteriru't burc^ Spectra mit 
" brei Ieuc[)tenben ©anben, (jöt am §immel, roenigften« 
innerl)al6 unfern ©efic&tätreifcS, bie roenigftenS S^ertreter. 
©rft nac&bem © e c c^ i fd&on ^nljre ^inbur^ ben gimmel 
bur^forfc^t ^atte, rourbe et auf eine fleine Slnjaf)! ron. 
Sternen ttufmerffam, bte er gegcniDÖttig in biefem K^puS 
imfergebra(5t ^at. %\t größte ßtcf)tftärfe liegt gegen 
nioletl ^in, aber f)ier prt baö Sic^t plöljli^ -auf, 
roät)ccnb nuf ber rotljen Seife bie ^etligteit äff:; 
ml)li(§ abnimmt, hierin jeigt fiiJ) ber ^aupfuiiterfc^tcb 
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üom britten S^^pu^ , beim bei beti ©pectreii be^s 
felben ift ba§ ßid^tmafimum auf bcr rotl^eu Seite 
unb bie @aulen üerlaufen mel^r gleid^mägig in einem 
gleid^en Slaume. S)arau0 er^cttt au^, bafe bie beiben 
©pectrcn burd^ ganj oerfd^iebcne ©ubjianjen ^erpor* 
gebrad^t toerbcn. 

(Sine merhoürbifle 2;^atfad^e, roeld^e ©ecd^i fel^r 
fiberrafd^c, ift bie, bafe ba^ ©pectvum geroijfer Sterne 
bc§ üiertcn ^^ppuö mit bem Spectrum be^ Senjins 
bampfe^ fel^r nal^e übereinftimmt. Stud^ ber Petroleum* 
bampf jeigt ein ä^nlid^eS Spectrum. Sei ftdrferer 
Spannung be^ Senjinbampfe^ jeigen ftd^ aber SSer^ 
fd^iebenl^eiten im Spectrum von bem ber genannten 
®tetm. SBir jtnben alfo auf gemiffen Sternen fel^r un- 
erwartete d^emifd^e SSerbinbungen, an bie man fid^erlid^ 
ni(^t badete. aSieffeid^t gel^ört aud^ bie bei oielen Sternen 
in ®rün auftretenbe fd^marje Sinie nal^e bei b, nid^t 
bem 3Ragnefium an, fonbem ma^rfdjeintid^ irgenb einem 
Äol^Ienroafferfioffe. ®a§ erinnert an bie merfroürbige 
Äometenfpectra meldte un§ S w g g i n ^ bef d^rieben ^at. 

33ei Stern im großen 33ären fanb Secd^i, bafe 
bie l^eHeren Sinien in ber 3Ritte, bie bei einer Heineren 
S5i^perfion atö ^ette Streifen erfd^einen , mirllid^e 
SSänber jtnb. „^ä) l^abe," fagte er, „fd^on früher 
auf bie Sle^nlid^feit biefeS Spectrum^ mit bemjenigen 
be§ eleftrifd^en gunfen^ im Senjinbampfe aufmerffam 
gcmad^t. ®§ roare ol^ne 3^^if^t üoreilig, Sd^Iüffe 
ou^ biefer nod^ unüollenbeten 2;^atfad^e ju jiel^en, 
aber iä) glaube nid^t ju weit über bie (Srgel^niffe ber 



nur bie 9Ititiofpl)ären biefet 6tctiic be§ dritten uiib 6e= 
fuiibet^ bcS oietten 3:i)i)US eine oon berjeiiigeu uitferet 
@oime rcrfc^tebcne Bufcmnieitfe^uiig f)a6eit, (oiibetn audi, 
i>a% fic eine ^inteicfieiibe iiiebeue 3:emperQtuu ju beftßeii 
fc^eineii, um bie ©pectra, xodä)e Den ©nfeii tiei nieberen 
3;enipecatuteii eigen \i\\i» unb bie mmi ©peetw erjtec 
Örbnung »eunt, ^a geben." 

Jie Spectra ber fogeiiQiiiiten üeräiibertic^en Sterne 
ober herjcnigsn (vijftenie, meiere in geiniiyeii g^itfn ^^^ 
^eHiglett iljreä Sichte? tcrüubctn, ftnb 6i§ je§l Jiod) 
roenig mtteriu($t roorbeti. So niel fi^eint jeboc& ans beii 
ffia^rne^mungen »on äecc^i mit ©icEierlieit ^erDoriU= 
gc^en, bnfe bie raeiften jener ©terite eine S^crmiitberung 
bei ®c[)orfe unb Suufet^eit i^rer l&forptionSlinien äcigeii, 
luenn fie an ^elligfeit june^men. 

S'en mevfmiirbigften %aü ber bi€ je^t unter aüeii 
Sternen fic^ bcr Unterfud&ung burcf) bie ßicfitanalgfe 
bnrbot, xoax bn§ Stufffammeii eine§ oorbem fdiroai^en 
Sternc^enä in ber uörbti^en Äione biä äiim ®Ia»je 
eines SternS äiueiter Oröije. ©ä ift ber neue ©lern 
»om 16. 3Riii 1866 gemeint. ^uggiiiS unb 3Jiilfcr 
^.itteu fein Spectrum aufmevEfam unterfuc^t; eS mar 
Mcrfc^ieben ron aUen, meiere fte bi3 bnf)in gefe^en Ijatten. 
dS äeigten ft($ nämtic^ äuiei übereinanber gefagerte 
©pectrn, fo bnfe alio baS Sidit jic^ atä »on jroei »er: 
fcEliebenen Duellen auSgefienb erroieä. 5)te eine mar ein 
gtii^enber fefter ober ftüffiger Körper, bcifen auSgeftca^tfeä 
Sii^t öon einer Üi^tern aitmofpEiäre abforbirt rourbe. Sein 
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6pectrum ^atte in btefec ^ejie^ung 3(e^nHi$Ieit mit bem 

U}iferei' ©onne. 3im Slotfi unb etwaS parier hte^bat aU 

^toun(iofer'« Sinie C roaren-jroei jiorte buntle Siiiiien; 

D trat nur loentg ftari auf. ^u^ US ;u b waten }a[|[- 

teic^e aber feine SlbforptionSfinien. fflurj hinter h tarn 

eine 3lei^e bic^ter ©nippen oon ^iarien Sinien, W fict) 

in Heinen 3n>if'i&ei"^äumen folgten, fo roeit bo8 ©pcctrum 

beobachtet roerben tonnte. 3lu6etbem aber fanb fiif) 

barüber gelogert ein ©aäfpedtum oon rocnigen glaTijciu 

ben Sinien. Eine berfeften, bie tieDer mor ol« bei eben 

fo brechbare 3;§eil be« ununterbrochenen ©pectiiim? 

coincibirte mit F ^rounl^ofer'iS ; batan lagen gcö''ii C' 

iv. sroet Slnten, »on benen bie erfte etnio« roenigcr glänjtc 

als F, aber fi$orf begrenst mar, bie jroeite f$ieii eiit= 

rocbcr eine 3)oppettinie ober an ben Stänbem ctiuaä iiev= 

roafi^en. Sßo^e bei G trat bann noi^ eine oierte fctir 

feine fielle 2inie auf unb auc^ im Öufeerpen SRot^ &ei 

fonnte eine ^^roac^e ^elte Sinie bemertt loetben.^et Stet n 

nal^nt rafc^ an ^elligieit ob. ®qS ©pectrum oetäiib(.Tte 

fid^ ober roemg; nur rourbe eS immer fc^roäc^er. "i^ie 

Sinic C im 9totf| oerminberte |id& im SBet^Itniife jii ben 

grünen unb Hauen Sinien roeniger; im atllgemcincn 

fieigcrte fid^ befonberS bie ©tärle ber ätbforptionöliiticn, 

meniger bie abnafime ber fetten ©aSlinien. Qn ber crfteii 

3cit als ber ©tern fe^t ^eß itior, fo^ man ringg um 

i^n einen fd^inia^en Sebel, ber fpotet ni^f meljr ju 

erfenncn mar, Siiefer Siebet (ann aber offenbar nic^t bie 

Ucfari^e ber gellen ßinien fein, raeil biefe baju ju gtäujcnb 

marcn unb ouc^ nii^t über bo« contitmirtic&e ©pectrum 
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fjinauäuagteii. ®te ©aSmaife, toelc^e bicfe Siinen etjeugte, 
miife eine Ejöljere 3;emvetatur ats bie ^fjotofpI)äte be? 
6terit3 fct6ft gehabt Eiabeii, foiift liefee (ii^ iiii^t bie 
ü&enoicaeiibe SettigMt ber ©aötinicii gegenüber beii 
gleich brec^Iiareu Sii^tt^eileu ber Pjotofptjäre etfläcen. 

3iüei bec I)effeii Öinieii (C unb F) beuten fe^r be; 
ftiinmt auf aSafferftoff, bo^ muffen bie Uinftcinbe, unter 
meli^en biefer auf bem ©teme ba^ ßic^t auSftratilte, 
anbete fein, nlä fie biä je^t auf ber @cbe beobachtet 
mürben; beun befauntUi^ ift bie grüne 5ßaffevftofflinie 
irtimec fc^roftc^ei uub auSgebe^itter aU bie gtänäenbe 
rot£)e Sinic, roe[ifie baS ©ijectrunx biefeä ©af eS ($auatten(trt. 
Sluä bei mettroücbigen Sefc^affen^eit beS Spectnim^ 
unb be3 Erfi^ieinenS be« ©tetnä fc^toS ^uggiiiS, hafj 
jti§ auf biefein teßtern ptö^Iic^ eine grofee 5IIenge aBaffec; 
floff eiitinictett Ijabe, ber but($ bie 3{erbinbuitg tnit einem 
anbetn ©temente cerbrannte unb fo baS Sic^t ^ernor; 
brad^te, loelc^eS bur(^ biefclben fiinicii bargeftefft loirb. 
S>aä breunenbc ®aö »erfeßte ,bie fefte OTaffe beS ©ternä 
in tebf)afte§ ®[üf)en, unb beten £i(i)t etjeugte bann ein 
:ontiTiuirIt(i&eS ©peefrum, in roe[i$em buri^ 3t&forptton 
in bet eigenen Sttniofp^äte eine SHei^e oon Sinien au§: 
gelöf^t rourbe. 3J£it Srfc^öpfung beS SfflafferftoffDotrat[)cä 
netminbetteii fic^ rafc^ alle ©tfi^einungen wnb ber Stern 
mi)m in bemfelben 5ßerf)ä[tniffe an Siii^tintenfität cib. 

5Diefe Erfläruug nou ^ugginä ift freiließ gaiiä 
uub gar fa(fi| unb sitat beS^atb, roe\l }Q u g g i n ä bütei 
übetfef)en t)at, bafe ber Stern in ber Ärone oor feinem 
lufftommeu feineöraegä eine fefte HRnffc roar, fonbern 
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fic^ ftdS in einem 3Mftuniie 6efanb, ber berieiiipeii uiiferec 

Sonne d^nlic^ ift. ©5 lann [iS) bemna^ au# Um Iicrait-? 
fein 3Ba(fet(ioff entroidcft fioben, roeil biefet •^.•afin-fwft 
offenbat nic^t erp bamalä in« ©lü^en gcriulu-ii fei» 
mürbe, fonbeni auf bem biiti!^ unb burc^ ,ilii[icnticii 
Sijftetn aud^ ftetS gegtü^t ^aben mürbe. So [lU'ibt iiidilä 
üfirig als mijune^men, baf; jener 6fern pU^jüdi auf 
irgenb eine SBeife doii Qufeen §et mit enormen üluanfi^ 
täten von SBofferftoff unb anbercn Stoffen »erfclifii luurbe. 
3n)et ffiege jtnb ^ierju mäglic^. Sntroeber trat oor Stern 
auf feinem longen Saufe buri§ bcn 93eltrauni in eine« 
großen 3Ietie( doii aSaffetpoff ober aber ein anoeier 
SBeftförper Pürjte fic^ auf ifiii. ®a8 leßteri- ifi bav 
SSa^rfi^einlii^fic, benn eS ertlärt am itngesnnuuieufteu 
boä plöfelii^e Stufleui^ten unb langfame ^ßerlöidioii be5 
SfemcS. 

3)ie 9iebetflecfe beä §imme(S, meli^e fo laiiiiL' iilv 
oolltommene SRot^fel baftanben, ^aben burc^ bic riiedral- 
flnal^fe jetjt auc^ i^re Sieutung gefunbeu. E? luav im 
Sugufi 1864 atä gugginS bcn erften Siebeliloi, jenen 
im ®rad^en, ber priSmafifc^en Sid^tanalpfe iinli'viönrf. 
3Kit gtfiaunen fa^ er, ba^ fti$ baS ©pectnim bicieS 
Slebetä auf brei fieHe Sinien rebucirte, bag mai\ t-i nlfo 
^ier mit einet glül^cnben ©oSmaffe ju tlnm fiabe. 
auf einer lurjen ©frede ju beiben Seiten bev ©rufipe 
non brei Sinien glaubte ^ußginä no($ m\ pi^ft 
fc^nmc&eS Specttum ju erfennen, in bem et bnnffc iöan^ 
ben oetmutfiete. ©iefeS Spectrum roiirbe genuinen Don 
einet feften ober flüffigen (euc^tenben Subftanj, f^nn Sienic 



he^ 9tebe[?, beffen £i(i)t atfo iiftfc&iebeii ift noit bemjeuigeii, 
meti^eS bie ^auptmaffe ieS 9Ie6e(lic&teS nuämac^t itnb 
bie bcei Sinien ^crDotbnngt. 

Tiec merEroütbige Drioimefiel tfteknfaHä uoit §U9= 
g i 11 S uiitevfiicE)t roorbeit. ®r faiib int ©pectrum be§ ^el^ 
l lern ^fieilcS aui$ loteber nur bie gsroötititidien brei 
Sinien; auc^ bie (i^tfcfjioäd&eren Partien, fcnodt (i& fpec= 
troSf(opif(^ unterjui$t roerben tonnten, jeigteit ba§ gleite 
3!ert)a[fm. Wan I)at i-i atfo f)iei- eiitfc&icben mit einer 
ungeheuren, gtilfieiiben OaSnwffe ju l^un. StnbEtfeitS 
würben in ben mättitigften gcritio^reu einjelne Itjeite beä 
OrioiniebelS in fternartige ßid&tpuntte aufgetö^. ®te(e 
Sic^tpunlte Eönncu nffo leincSioegS rairfiii^e gijllerne 
fein, fonbern finb Dielmetjr ungeheure ©aä&dQe bie crjien 
Infäuge neuer ®e[t(örpet, roie icfi bieS in meinet Sd^rift 
„Äoämorogifc^e Sciefe" nöfier erläutert ^abe unb worauf 
ic^ ben ftc^ [jiefiit intereffircnben Sefer Derroeife. ^ie brei' 
©aälinien , meiere baä eigentliche Jlebetj^ectfpectruin 
^aralteiifiren finb üdu uerfi^iebener ^eUigleit. 33ie erfie 
mä) tem 5)lot!) äu ift fe^r ftarE imb 6reit, bie jundd&jl 
fofgenbe a6et oufeerft fc^n)ad&, mnficenb bie britfe etuja 
^ttlb fo jlarf ali bie erfte ift. SSon ber ^etlften Sinlc 
miffen mir mit ©icEier^eit, bnfe fie mit ber tiellften Stiife 
ftofftinie coincibirt bie anbereu ©ttcfftofftinien festen bagegen 
im 31e&e[flerffvectrum. — 3)ie «ufecrfte Siiiie biefe8 
le^lern, fällt mit einer Söafferftofflinie sufantmen. 68 
ftngt ft($ nun, lunrum mir in einem aiebeifledfpectrum 
nur eine Safferftofflinic malirnefjmen unb ebeiifo nur eine 
cfftofftiiiie, flatt ber ganjcn Specira beiber. Tiiefe (Jtoge 



ijt gegemoättig nod^ gat iit(|t ju IbeautiDorten. ^ifDeii^t 
fhib bie onberen Sintert $u lid^tfc^mai^, um tioii ber Stbe 
aul mit ben heutigen Hilfsmitteln eitannt ju niertxii. 
SieBeic^t ftitbeii auc6 auf ben 9Iebe[f[e(fen befonbere 3Jet« 
Hltniffe flatt, butd^ roelÄie baä normale ©pccfrliiii mi<hh 
ficitt roicb. 

Slic^t atte 9iebe[ jeiflen ein ©pectram lum hetten 
Stnien, einjelne geben oielme^r ein continuirlidK-S cpecs 
trum unb baäfetbe finbet auä) für bie ©tenilciiHen iintt. 
6ä ift Hat, bafe bie 3leM bet tetjteun Strt etufiitlid) b(oS 
fef)r entfernte Sternhaufen finb, bie fic^ alU-iii rocßen 
Ültet Entfernung oIS oerroac^fene Siebet barfii'Hcn. 

Sine ber intereifantejteu aiHroenbungcii tif§ Sijecs 
ItoiTopiS bei bet Unterfuc^ung ber giyitetne ijt bie jiir 
®rfennung beäienigen X^eile« i^vet^igenberoegiuiii, wä^e 
in bet Sichtung, jur ßrbe ^in ^attftnbet. T\i; Xljeorie 
jeigt, böfe, nienn fic^ ein ©teta oon ber <irW i-ntfcvnt, 
feine ©pectrallinien jii^ um einen getoiffen löcting gegen 
ben rotten Sü^^eil beS Spectrum« oecfi^ieben udiffen, nm= 
gelehrt bagegen gegen baS »iolette @ube finb , nienn er 
fi^ ber ßrbe näfiert. ®S fragt fid^ nur ob Vw 3}eroe: 
gungen bet giffterne betröc^tlii$ genug T'nb, um Set; 
fc&iebungen bet Specttallinien oon folc^et ©rüfio Ijernov^ 
jurufen, baf; biefelben bei unferen SBeoba^tuiuion bcTuerN 
batroerben. Seci$i fonnte eine folc^e Serfcpicbuiig nic^t 
mit Sic^et^eit erfennen; allein fiugginS gftangtc iia<i& 
einer Dfei^e »on »ergeblicf)en S^erfuc^en beim 5iviuä ju 
bem Sefuitate , bafe biefer Stern ftc^ in jebi-- ^■--^' 



«111 47-3 fiUoiuctec ober 11% ijeogc. 'SleWen oon miferin 
©oniteHftffteme entfernt. 5'iefc§ 9icfullat ift fpätei oott J 
SÜogel auf ber Steriironrtc ^otEifamp 6ei Äiet eitTct 1 
genauen Uiitetfucöuiig burd) i:eue Seotiadjtungcii nntet^ I 
iDorfeit motbeii uiib (jiit fic^ vollftänbtg beffätigt. SJie. ) 
a?erfc&iebiing im Siniigfpectrum tonnte Ret? beutlu^ 1 
iDo^rgenommcn roecbcn unb eä ergab [ic^ bavauä för bie ] 
©efi^iüinbigteit, mit roelt^er biefcr Stern (irfi uon ber 
Erbe entfernt, ein SJeg von 10 'Weiten pro Secitnbe. 
9Iiid& Eieim ^rocijon fnrb fic^ ein ä^ntüjeä Siefultat, 
berfelbe entfernt fic^ in jeber ©ecnnbe 13.8 ^Seilen tan 1 
unferer Grbe. 3)ie ncueften Unterfitt$ungen, mdä)e § u g= 
ginö über bie Etgentcmeguiigen ber gijfterne aitgeftefft, 
, betreffeTi einige Iielle Sterne im großen Säreii. Gä ergab 1 
fic6, biife biefe inSgefammt fii^ um etwa 7 '/^ ajfeileu m I 
jeber Secuiibe uon ber Erbe entfernen. 3)tefe afieffHiigeii I 
flnb äußerft fc^roierig, aber fic werben fic^erüi^ mit bec I 
3eit unb ber SScrcoHfommnUng ber IpparateäUroi^ttgimiJ 
Mefultaten fiiljren. 

Se^reu loir ans ben entfernten 3!egtoneu be§ ©1 
rnumä jum ©djtuffe loieber auf unferc ®rbe jurüct, fo \ 
fe^en mir f)ier bie Spectrnlanalpfe mit ©rfolg befc^oftigt, | 
eine Srfc^einung ju uTitevfitc&en, roeli^e tro^bem fie itiii^t 1 
eben fetten ift, bodi 1101$ fefjr rätf)felf)nft erfi^eint. Sir I 
meinen ba^ 9forbIic&t. aingjlröm I)nt 1867 jitiifit] 
gefutibeii, baft baS ©pectrnm be^felben fit| auf eltiel 
IjeHe Sinie rebuctrt , ineti^e ItnEä oon ber Siniengvuppe | 
beS Gatciumä liegt ; aufecrbcm fanben fii^ Sputen ron 1 
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brei fd^road^n ©trcifen, bie ftd^ fafi bis an ^raunl^ofcr'« 
Fsßinie crftredtcn. Sei fpätercn Siorblid^tcrfd^ciimugcn 
^abm anbete Seoba(ä^ter nod^ tnel^rere l^ette Sinien roa^x- 
(^enommeit. gWerfroürbig ift, bafe bie d^arafteriftifd^e Sinie 
in her 3lä^e ber Galciumlinien auf fein befannte« irbi^ 
fd^e^ ®tc?iient beutet. 



Det lod, 
feine Ißcff ettung und indioiductte Ilatiir. 



ffl<in, ernfii«(rn ouS EQiilur unb SH^tB^a^. 



i 



r. 



Unter aUeit 5SeIfWrpern ifl ber aJlonb berjenige, 
loeie^cr unferer Erbe baiimib am itäd)ften fic^ befinbet 
unb unc^ ber Sonne ben mäiitigflen SinfTufe auf fic 
ouSübt. ©eine in regelmöfeiger 3iei^e aufeinanber fot^ 
gcnbeii ^Eiafen ober Siditgeflarten, loie nii^t minber bie 
grauen ^fetTc, roelcpe f^on baS unberoaffnete Suge ouf 
feiner ©dieik roalinnnimt, fiofteii bereits in fe^r früher 
3eit bie Slufmettiamfeit bei SDIenic&en erregt unb ju 
Deutungen aller 2trt a^ermilaRung riegeben. ffiir be(i$äf= 
tigeii uns ^ier junäi^ft mit ber SÖeltfteBiing beS aJIonbeS 
iDie fic fitfj iu feinet ©eroeguiig um bie ©rbe unb mit 
bicfer um bie ©onne aii^fprid^t. 

®er 5moiib umEreift unfere erbe inner^olb einer 
3eitpcriobe, meiere ben 3(ameii Sfionnt fü^rt, roenigftenS 
bejeit^tiete man urfprünglicö mit biefem illamcn bie Seif- 
bauer, innerJ)alb roelc^ec ber SKonb ben ganjen firei5= 
lauf feiner ^t)afen ooKenbet unb bie mit feiner roafireii 
UmlaufSbnner fei)r nal)e äufammenföKt. 
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I)ie iDü^re Umlauf^jcit beä 2Iloiibe8 um Die ©cbe 
feeträgt 27-3216609 Sage, ober 27 Xage 7" 43°" 
11-5'. 3Jian nennt bicfe 3eitbQuet ben fibertf^cii 
3n II a t. ®er 1 1 o p i f c^ e (peciobifi^c) 3JloiiQt ift bie 
3eit, loele^e ber 3J!oiib gebrau^l, um roieber ben gtü^: 
lingSpunlt ju erteilten unb i^re ®auer beträgt 27 Sage 
yh 43111 ^.^ä^ 5)jg ^fjj pp„ gfug^ 3Icumonbe jum Qn= 
bern fjdfet ft)iiob if i^er 9)Ionat unb umfofet 29 3;age 
la"" 44'" 2'9'. aiufeetbem unterfc^cibet man noc^ 6iä= 
lueiten ben anojitaUfttfc^eit unb ben 53 c a c^ e n^ 
3nonat. Ecperet ift bie ^dt, loelije pctftiefet biä bet 
3Jtonb, roeiui er in feiner Erbnä^e ftetit, biefelbe roiebev 
errei^t, unb umfafet 27 Sage IS*" 18"' 35'; lefeterer 
umfcE)Ite6t hie ^dt äioifc^en ätoei nac^einanber folgenben 
ffiurc^gängeu beä üRoiibeS buri§ beii aufftetgenben Äitoteit 
feiner m^n, 27 3;age 5" 5-" 49^ 

3)a6 ber 3J[onb fein Sic^t noii ber Sonne er[)ält, 
ift eine Stjatfai^e, roeli^e fieute feiern betanitt t^, ebenfo 
6ebarf eä ^ier feiner roeitcrn 3)emi)nftrQtion, in meieret 
aßeife bie OTonbp^afeii p ©taube lommen. dagegen roill 
id), ber SäoQftönbigfeit t)a(kr, baran erinnern, bafe 
91eu: unb SßoDmonb : Byiy^ien, erfteS unb legtcS 
SJiertel: Ouabra tuten, unb bie ?U£)afen mitten groi= 
fc^cii ben ©i^ggieii unb Duabraturen : c f a n t e 11 
genannt loerben. 

5Die [(^einbare SSeroegung beS Sitoiibeä pon 5Gieft 
iiac^ Oft am ^immctSseroötbe Mlbel einen gröfeten ffireiä, 
iDe[(^et bie ©fliptif in jroei ißuuften, ben finoteii, 
fc^neibet. S)ie roaf}Xi Sül)n beä 33Ionbe§ mit Sejug auf 



bie Srbe i|t bagegen tine @IIivfe, beren ^alb« gro^e 91^ 
51800 (jeogt. SReilen ferträgt. S)ie gycetrtricitfit b« 
ailonbfia]^ beträgt 0'05490807 bet ^alheti gn>gen9[^; 
bo(Ei ijj bieS nur ein mittlerer 5Bert(i, benn Kitt« (Eint 
nriifung bet @onnenan)iel(|ung unterliegt bie (S^centricität 
ber 3}tonb(a^n periobifc^en SGerönbeningen, bie nte^r a(S 
'/j it& mittlem ^ert^eS betragen. 

a)ie ebene bei SSonbbaln ip gegen bie ebene bet 
EflipHf unter einem ^inlel »on 5" 8' 40" geneigt; 
ou(6 bie« iji nur bet mittlete SßJert^, benn bie Steigung 
f)|iBünIt jmifd&en 5" 0' unb 5" 18' innerhalb einer 
^eriobe, bie oon ber boppelten SHffeicnj ber Sänge bet 
Sonne unb bftS auffleigenben jtnotenS ber SJtonbba^n 
ab^ngt. ®ie Ebene ber iSHiptit, auf meiere bie 9Iei^ 
gung bet 9nonb6ü^n bejogen rottb, ift felbfl nictit uni)et= 
önbetttc^, fonbern erfeibet im Saufe bet Safirtaufenbe 
Keine ^eränberungen i^ter Sage ; bie onal^tifi^e SKe^a: 
nif ;eigt nun, bag ungeati^tet biefer @c^man(ungen bet 
6ftiptif bie mittlere SUeigung bet aRonbbo^n gegen bie; 
feI6e unoeränberlic^ ifl. 

S)ie 3)urc^fd&niitSj)unfte ber 50Ionbba§n mit ber 
Slliptt!, ober bie finoten ber 9)ionbbaf)n, öaben feine 
fefte Sage, fonbetn belegen fid^ tfictiöufig, fo ba6 fic in 
^^Vio Sagten einmal ben ganjen ^immel umroanbetn, 
iebüc6 ift bie iSeroegung. innerhalb bicfe« Zeitraumes fe^r 
migtei^mäfeig. Sßenn ber auffteigenbe Änoten ber 
Hßonbba^n mit bem grü^lingSpunfte, ber nieberfteigenbe 
alfo mit bem öetbftpunitte sufammenfällt , fo ift bet 
ffiinlet ber a)Ionbbal)n mit bem ^immetSäquator offene 



bav gteic^ bem S^intcl jioilifteii Stliptit , uiib Slequator 
+ bet 'JJeigmig bct SOIoiibfia^ii gegen bie Glftpttf, alfo 
33" 28' + 5" 9' = 38" 37'. SWacfi 9Vj Salireii, 
raeitii bet niebet^eigeiibe Änoteii bcr ffllonbba^n mit 
bem ^i^iifiliug^punfte i«|ammeiifa[[t, fo liegt bie 3Hoitb= 
baf)n jiDifi^en berGfltptit uiib bem ^immei^aquatot uiib 
fic mni^t mit leßteim einen 3öinte[ non 23" 28' — 
5" 9' = 18" 19'. 3)iefe Settiältniile ucturfat^en, bafi 
ber IRonb fn^ in ben oetfc^iebenen Satiren ungleii^ f|Oc^ 
im 3Reribianc über ben ^orijont ergebt, ©o blieb im 
^ai}ie 1864 her SSollmonb im ®intcrl)rt[6jal)ie elroa 5" 
tiefet als bie £onnc im Sommetfjatbja^rc , roä^renb 
er im ©iiiter 1873—74 ungcfäDr 4" ^öfiet ftaiib 
als bie Sonne in jenem Sommer^albjaljre. 3?on bcu 
^ötje beä 2Koitbe3 über bem ^onjonte im 3Jiei:ibiaiie, 
^öngt ahet bie ®nuer beä 3)Ionbfc^eineS ai, )o bafe alfo 
bie SBeioegung bec Änoteii uiif biefe ®aucr in ben cin= 
jetnen 9Iäi$ten ber nevfi^iebenen 3at)üe pon roefentJi($eiti 
einffuffe i|t. 

S)ie grofee 3lpe bec 3Konb6a^n f)Qt ebenfnffä feine 
fefte Sage im 2öeltcaume, oielmefii' fti^teitet fie tedjt= 
(öufig fort, fo bafe fie in 8 ^ia^cen 310 STngen 13'' 
aö"" ben ganjen ^inmiel umiuaiibert. 3Iiic& biefe Seme= 
giiiig ift ni^t gleichförmig, bie aipfibeniiiiie ge^t fogar 
ju gemiffeit Qtiim luirflii^ riicEniartS, im ©anjeii über= 
loieflt aber bie rei^tläufige Seioeguug. 

3)er 9lec)uatov beS SülonbcS moc^t mit ber ©benc 
ber gftivtit einen ffiJiiifel, bec nac^ ®td6mann'3 a3e = 
ftimmimgen 1" 32' 9" betrügt; er ift unoerönberlid^ 
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unb bie 33uri$fc^itt«Iinie bes 3JlonM(i«iitor« uiib bcr 
etlipti! fättt immet mit bet mittleten Jlnirtentiiiie beS 
Sfonbeä jufamtnen. 

Die rafi^en SBerönberungen bec Sa((ne(eineiitc beS 
iEtottbeä, finb fa^ ouSfc^lieflUi^ eine ;$o(ge bet ftoienbeii 
Sinroirfiinfl ber 6onne ; »on ben Spianeten flben nur ber ^ 

mächtige Jupiter unb bie na^e SßenuS einen (fe^r gcrin^ 
gen) (Sinftufe auf bie anonbberoegunfl nu8. Setiadjteti 
loa tmää}^ ben Sin^uli bet Sonne auf \>aS 9t&ämaxtS' 
ge^n ber Änoten. 33ie ©onne roirft au8 bet ©boiie bec 
SFIipttl anjie^enb auf beit äßonb unb fud^t t^n in biefe 
ebene l^erabjUjie^en, fie ftefi^leunigt atfo ben ^otiiciit, 
in melc^em beifelbe ben Slurd^fc^mttiSpuiitt feiner 'Salin 
mit ber ©dene ber (Slliptif poffitt ; bet 9Jloni ctceicfjt 
biefen $unft früher unb unter einem ftumpfem WinH 
ais folc^eS o^ne bieS geft^e^en märe , b. ^. ber 3)Ioiib 
gelangt früher in feinen finoten unb bie SSo^nnoigurig 
nimmt ju. ^at er ben Änoten paffirt unb ifi er auf bie 
entgegengefeftte ©eite ber E(lipti( getommen, fo fiiebt 
bie SBtrhing ber ©onne ba^in, t^n «lieber bicfer Sbeiie j" 
nähern, bie SReigung bet So^n nimmt ba^et ab, bie 
tettogtabe Seroegung berfinotenlinie abec bleibt beftcfjeii. 
©enn bie Änotenlinie bet SRonbbo^n mit bet Siuic bet 
S9ä99ien äufammenfdllt, fo fäHt bie ftötenbe lginrair!uii(i 
ber Sonne auf bie Änoten ^inroeg, ba fi^ jene je§t in 
ber ebene bet 3RonbbQl)n befinbet. gätlt bagegen bie 
Snotentinie iufammen mit ber Sinie ber Duabrtitiuen, 
fo f^reitet jie fc^nett äarüd, aber bie 3Ieigung ber 
Satin bleibt im ©anjen unueiänbert. (Srretii&t ber ^l'Liub, 



Der lond, 
feine lleff eüung und indioiJueüc Jlaiiir. 



«teln, Ktifl*"" «"« Maliir unb SBinenfi^aft. 4 



Unter allen SHJetttövpern ift bet SKonb berjenige, 
Toeld^cr unfercr @rbe bmieciib am iiäc^ften jic^ befinbet 
unb na^ ber ©oiirie ben ntad)tigften ©inffufe auf ftc 
ausübt, ©eine in regefmäfeigec Slei^e aufeinanber for= 
gcnben ^tiafeii obei' Sic^tgeftalteii, roie nm minbet bie 
graue» %\e^e, roelcfte fcboii h(i§ uiiberoaffnetc Stuge auf 
feiner Sd&eibe iDaljrriinnnt, ^aücii bereits in fe^t fruljei' 
3eit bie Slufmetffamteit beä aUeiifc^en erregt unb ju 
l^eutungeii aller 31rt 3feranlaffuiig gegeben. 9Sir 6eff^Qf= 
tigeii iitiä f)ier junäciift mit ber 5ffieltfteOung beS SRonbeS 
loie fic fic^ in feiner Scroegiing um bie ®rbe unb mit 
biefer um bie 6onne auäfprid)!. 

5Der äütoiib umEreift unfere ßrbe innerhalb einer 
3citperiobe, mei^e ben Flamen 3)!oiiot fü^rt, roenigftenS 
fiejctc^iiete man urfprüngli($ mit biefem Siamen bie3eit= 
bauet, innevf)a[b reeller bet Monb ben ganjen fireiS= 
lauf feiner SßE)a)eit oofleiibet unb bie tnit feiner roaf)ren 
Umtüufäbauer fel)r nntje äufammeiifäUt. 



(ibcmiiilimnteiib, bof; bie »oii SapTacc BennKjEafftgten 
©lieber bet o6eit genannten 9leil)e, ben Eiibroerif) fürben 
Goefficieiilen mefeiitlic^ äitberii. Slac^ ben genannten 
StfironomEii tft ber auS berX^corte folgenbe befinititie 
aßett^ biefeS Goeffictenten 6-11". mt biefem SJertlie 
ofier ftimmen bie SSeoba i^tungeu burcfiauS nic^t 
iiberein unb jonac^ lann auc^ bie Slbna^me ber ®rb6af)H: 
epentricität nii^l bie einjige Ui'fad^e ber 3unat)me ber 
mittleren nnoiibÜeroegiiiig fein; melmef)r mu^ noc^ ein 
Qnberer J^nclor efiftiren, ber ^ier anä) m mcrtHc^em ®rabe 
einroirtt. Sliif ©runb eingefienber Unterfii^ungen famen 
©etaunari unb SttininS ju bein ©c^tuffe, ba| nur 
eine Ibnatime ber Erbtotntion alS mitniirtenbe Urfat^e 
angenommen roetben tÖnne. 5)en ^ieobacfttuiigen jnfolge 
ift bie Säculnraecercration ber SJlonbberoegnng 12'18" 
unb ba^SJoreilen beäajionbes in ^ofge bicfeä UmpanbeB 
beträgt für bie [efiten 2000 3nf)re 1" 21' 13". S>ie ■ 
Slbnofinie ber Sjccntrieität ber erb6af)n £)at on biefem SSor« 
eilen für berfelbcn Ssitrfum fiiiEi Stnt^eil von 40' 44", fo* 
noc^i nerbleibeu a[fo 40' 28"alS fdieinbareä 9?oreiIen be8 
SRonbcS, beroirft burcE) bie SBerfangfamung ber (Srbrotalion. 
S)afi iiberl)flupt bei einer fotiiien 9!ertnngfammig eine fd&eiitä 
Bare 3i"*5'"^ ^^'^ mittleren töglii^en Seroegung beft 
3IlonbcS erfolgen muf;, ift leii^t einjufeEien. 31e^meii 
roir beifpielSnjeife an, ber 3JIonb burctilaiife an iebem 
a^age einen Sogen beS ^immetä con 13", unb eS 
Betlnngfnmc fi^ ptö^lii^ bie Stotation^bmter ber Srbe 
um Vii' ^- ^- ^^ mürben %aQ imb 3Iac^t plö^[i($ um 
Vij tfliiger, fo mürbe fic^ bieS in ber mittleren 3Jtonb= 
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beioegung baburd^ üerratl^it^ ba§ ber SRonb täg(i<i^ einen 

9Beg am gimtnel jurfidRegte^ ber Vis gr5§er aU ber 

fröl^ete toare^ eiS fd^iene ballet ^ als n)enn bie mittlere 

9lonb6en)egung jtd^ um Vi 3 befd^Uunigt l^ätte. SRad^en 

vAt je^t bie äSorau^fe^ung ^ ba^ gegenwärtig ber ^g 

um 1 ©ecunbe länger fei ate t>or 2000 Salären; bann 

würbe ba§ Qal^r um 365 V4 ©ccunben unb ba« 3a^r* 

lunbert um 36525 ©ecimben, alfo um lO*' 8« 45» 

langer fein n)te bamalS. ^n biefem 3eitraume burd^Iäuft 

ber 3)tonb aber am ^immet einen Sogen von 2005 3'^ 

b. ^. um biefen 93etrag n)flrbe er üorgeeitt fein unb ber 

g^actor ber Slcceleration mufete 514*2" fein. 3tm\ ift er 

ober blo^ 6*11", b. 1^. um %^ Keiner, bal^er auf bie 

Verlängerung ber ©rbrotation in ben lefeten 2000 Salären 

ni^t 1 Secunbe, fonbem nur y^^ 6ecunbe beträgt. ®er 

Slonb ift e§ nun felbft, weld^er bie SBertongfamung ber 

Srbrotation bebingt unb jn)ar burd^ bie üon il^m auf bie 

fitiffigen Sl^eile ber @rbober{Iäd^ aui^geäbte älnjiel^ung. 

®urd5 biefe Sttraction be« SDlonbeS werben in ber ®eftalt 

ber SKeereSflutl^ täglid^ gegen 120 Äubifmeilen SBBaffer 

im @cn)id&te t)on etwa 70 Silltoncn ßentnern über bie , 

6rbe l^inübergefül^rt unb in ^olge ber Sleibung biefer 

SBttffermaffe entfielet bie SSerlangfamung ber Srb^ 

rotation. — 

Site SBal^n beiS SRonbeS mit Sejug auf bie ®rbe 

ober ben gemeinfamen ©d^werpunft beibec SSBettförper, 

ift eine ®Ilipfe. SDBenn bal^er t)on außen feine ftörenbe 

, Sraft auf ben 3Ronb einwirfte, fo würbe er fx^ in biefer 

ßllipfe ftreng nad^ ben Äepler'fd^en ©efefeen bewegen unb 




ti mie K^ Uv^ ittt iAt tKltebige 3^ü feinen Ort in 
Mein Sohn jti bnvcbRaL ^xt ^irflic^teU i^ abn bte 
ScnegBag bed SQoi:)»^, in ^I^f Wt iiörenben (Ein: 
niitwui lyt Bmmt, am aafieroriientlid) Denoidelte unb 
tS trttta einif ifbr giole ^enge von Uiigleii^^eiteii 
friHrr Äi[inbeit«fo,un3 auf, l«e alle ftreng krflifri^tigt 
KKrbfn müöcn , lofnn e^ }iä) banim fianbelE , ben Ort 
be5 5Wonbes mr jebc gegebene ^it nor^er ju beredinen. 
au« biefcm ßinintte ijt es aa^ erji in ber neucften 3eit 
gelungen, SRonbtiifetii von ^inreii^enbeT @enouigfeit, auS 
benen man bie 3}Jonborter ieii^t abfeiteii !iinn, ju ent^ 
roerfen. ^anfen'3 -^bcoric ber SRonbkiocgmig unb feine 
bamuf biijirenben ältonblafeln ^afien juerft fämmtli^en 
ainfotberungen ber ,^\e6tjeit ©enüge geleifiet, ade Dotier: 
ge^enbeit unfein jeigteii mitunter rec^t merf(i(^e %b- 
iDcic^ungen com magren i?rte beö 3Jtonbeä. 3Sir rooHen 
tgier bte ^auptfät^lidflien Uiigletdifieiten ber ^oubbeiuegung 
etroaä näf)er betriK^rcn. Unter ifinen gibt cS eine, welche 
Doii %\i<i)o Stülpe mit bem Siamen Güectiou Ik' 
jeid&iiet luutbe unb loclc^e ben roufiren Drt beä 3JIonbel 
biä jU 1" 15' oeiänbert. (rä ift nämii^ in '^■olqi ber; 
feiten bte Siinge be5 9)ionbeä in ben-Spjijgien um biefeu 
fflelrag gvöfeer at3 fie m^ ber reinen elliplifi^eu (unge^ 
ftörten) Seroegiing fein foKtc unb nnfie ben Duabratureii 
um benfclbcn betrug geringer. 5^ie cigenltic&e Uifii^e 
ber Goection ift in ber Seroegung bei Stpfibcnlinie ber 
ajlonbbafin jU fuc^en. aScnn biefe te^tere biejenige Sage 
f)at, bß% i^rc Verlängerung auf bie Sonne trifft, fo 
änbert fid^ bie Efcentricitüt ber 9)ionb&nl)n buri§ ben 
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Siiiflug ber @onne nii!^t, loenn a&er bann bie 3(pjtbeii-- 
linie in il(irer Serocgung fortfi^reitet, fie nimmt bic 

&|centricität bei 3)lDnb6a^n in ^o(ge bei Siimiifuiig 
ber Sonne na^ unb m^ ab, bis bte Stpfibenliiiie ten(= 
t^t auf ber Slic^tung )ui Sonne fte^t. 3" biefem %die 
lltibt bie ejcentticität bei SJIonbbatjn roieberum itnbeeint 
fiufet oon ber ©onne, ober in bem SHofee als bie ^' 
megung ber Slpftben nieiter ge^t, beginnt bie ©töiung 
bei; Sonne i^ien ^influfi auf bie @;centiicität miebentm 
gfittitb ju mai^cii unb bie|e «immt jeöt taiigfam ju, 
bi0 baS anbere ®nöe ber Slpfibeulinie roieber buii!^ bie 
Sonne ge^t. ®ie SBi^htng biefet (£f ccntricitätSnetänbetung 
öufeeit fi(^ nun in einer ©törung in beS SItonbea Sänge, 
bie eben nichts onbereä olS bie eoection ijV. 

Sine jroeite grofee Ungleiii&ficit in ber SRoubbentcgiittg 
iß bie SSartation, meldte von ^^i^o $ra[)i' um 
1590 juerfl entbetft ronrbe. 6ie befi^t i^ren gröfitüii 
Säetiti Don 33' in ben Dctonten unb oerfctiroiiibet in btn 
Spi^gien urib Quabraturen. 33ie Urfadde ber 3Jiuin1ioii 
i^ barin ;u fu<j(ien, bag bie ^angetitiaüuaft beS 3)fciiibf$ 
bur^gängig in ben ©tji^gien am grbfeten unb in Den 
Quabraturen am Keinfteii i^. ÜBenu bei Wlonh von bi?r 
Eoniunction gegen ba§ elfte Siieitel lödt, fo oermiiiberf 
\y^, in golge bei ©oiinenanjie^ung feine SBinletbeiüi'gung 
6ettQ(i&tH($ ; fie nimmt ober roiebet ju com eiftei: S^itrlct 
biä jum SSoHmonbe. Sßom SSoBmotibe, 6i8 jum leCteii 
Viertel nimmt fte abermals ab unb roäc^ft hierauf miebef 
6i§ jum 9Ieumonbe. ®er roa^re Ort beS aRonbeS niu^ 
bemnad^ im erften Duabcanten feinei Sa^n Dem elfiptifilieii 



64 : 

(ungefidTten) ooiauS fein, ebenfo im britten, ntöEitenb 
er in ben 6eiben übrigen Duabranten ^flxttei bemfelbtu 
jutüifbletbt. 

XHe fogenannte jä^tlit^e @[eiij^ung beS 
aSonbe« ip We brüte bet grofeen Ungleit^^eiten feinet 
Rtn ediptifc^en äSenegung, botj^ erreti!^t fie im SRai^imum 
nur etwa 11' uiib i^ alfo neit Iteinec als bie SSariation. 
3^re Urfai$e ffl bte niii^t genau FreiSförmige Sa^n ber 
erbe. SßJeit unfer planet fni^ nömliiib 'n einer elliptif^en 
9abn um bte @onne benegt, fo mug bie flörenbe firaft 
ber @onne fi<$ fortroä^tenb oerminbem, niäEtrenb bie 
(Srbe oom ^ri^elium jum atp^efium ge^t, fie roitb a6et 
roieber june^men, loenn uufer Panet fein ätpfietium er^ 
reicht unb wiebetum feiner €onnennä^e ju^ebt. S)ie 
©rbe roirb auf i^rer Satjn pets nom SHonbe begleitet 
umfreift ; bec ftörenbe (SiiifCufe bet ©onne auf bie 3Ronb: 
beroegung mufi ba^er feinen größten ^ett^ erteid&en, 
roenn bte ®rbe im 5ßerif|ele ^e^t, feinen Heinfteii roenn fte 
im aip^etium tft. liefet ftörenbe ®tnf[u| ber ©onne 
äußert fldö beni afionbe gegenüber nun baburc^ , bo§, 
Mbrenb bie 6rbe bem SPerifiete jueilt, bie 3Ronbba^u 
eine flufenroeife Sntieitetung erfätirt, ber SHonb atfo fic^ 
me^r unb me^r con ber Erbe entfernt ; bewegt fi($ bagegeii 
bie ®rbe pom $etif)et junt Kp^el, fo nimmt bie flörenbe 
jtraft bet 6onne ab unb bie 3nonbba^n uet!(einert ftc^ 
njiebet. ^iefe Sßergrö&etung unb 3!etringening be§ mitt: 
lern SRonbabftanbe^ con ber @rbe tu g^otge bet flöcenben 
©nroirfung ber Sonne, mürbe fic^ burc^ bitccte 3Keffungen 
nur fc^roer ober gar nit^t naii&nwifen loffen, aber bie 



^etiberuiig bec SSofiiibintenrtoiien jiefit gleit^jcittg eine 

äenbenmg ber Umlaufäjeit nadtj jic^ unb biefe tfl es, bie 
fi(ff in ben Seo&ai^tungeu mit Seid&ligfeit ju erteiiiicii 
gibl. 3(11 her %1)at lieträgt bie fpnobifd^e Umlauf '^;l.•it 
oeä SUonbe^. im Saimat, toenn bie Gtbe fi^ in ihrer 
Soniiennä^ befinbct, 29% S^age, ein i)albe^ ,]aly: 
ipdicr itibefe, »enn bie ©tbe baS 3tpf(elium erreiii^t luit, 
nur 29% Soge. 3^e^ 3)]oifb braud&t ba^et in bet evftm 
Sflo^e me^r 3eit um einen ganjen Umlauf ju roK6rin(H'ti, 
ieine mittlere Seniegung ift o[fo laiigfamer aU in 
bec jroeiten Sßeriobe uitb man begreift, roie in ^oliie 
beiteit üfierfinupt bie Sänge be3 SKonbeS in ber erfton 
^dlfte be§ Qa^reä oetminbert, in ber jroeiten bngfiU'ii 
um ebenfo riel nermefitt roirb. 3>ie 5)auet ber ?periobe 
ift ein ^ai)X unb ba^er ber 3Iamen. 

Unter ben (feineren ©törungen be« aHonbeS tp eine 
Don langer $eriobe, roelcfie burt^ bie Abplattung bet Gibe 
ÖerDorgerufen wirb. Um bie 3lrt «nb SBeife roie bicfe 
Störung ju ©taube !ommt beffer ju »erflehen, möge in 
nebenflefienbetg^igur (l)PP'bie gig. i. 

^otaraje, A Q bie SKequdtoriat:: 
ore ber ßrbe unb M ber, in 
ber (äbene be3 ®rboc)uatorä 
flefienbe Sflonb fein. 3)entt man 
\\^ mit bem Sßolar^albmeiTer ber ^ ^ 
Sibe einen Ärei§ befi^rieben unb 
biefen um feine 9I|e gebre^t, fo 
mtSef)t eine Äuget, bie am ?poIe mit ber ©rbobetfladic 
iufammenföllt, gegen ben Stewator ^in aber me^r itiib 

*l(in, amiiStni aus Watiir unD JOiffcnfAnf». 5 
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me^t unter biefelbe tritt, fo ba§ ^ier no^ eine wutfi' 
artige ©d6«(e fibrig bleifit. ®tefe BäjaU nun ift eä, 
meli^t bie in Siebe ftelieiibe ©fötung erjeugt. 95cnn bie 
poliere äftottieinotif beroetft, bog bei einer DoHIommenen 
Äuget i^re atniie^ung fo roirft, roie loenn bie ganje 
aKoffe in ilirem SOiittelpuntte »ereinigt märe; bei einem 
©p^äroib ift bieß aber nic^t ine!|t her JJaH, feine än= 
jie^ung auf einen in ber Gbene beS SlequatorS fte^enben 
ffiörper ift fiärfer qIS roenn bie gefammte 3Kaffe im 
9Kitte(i)unIte Bereinigt märe. S)a8 Umgefe^rfe finbet für 
ein ©ptiäroib bei ber atnjiefiung in ber Slic^tung eineä 
feiner *PoIe flatt, pe ift ^»ec fifttnä^e.r aU wenn bie 
gefammte SJIaffe im SJüttetpunfte Deretnigt märe. Sßon M 
fl6er M' nad^ M" nimmt bemnac^ bie Slnjiefiung bei 
glei(!&em Sibftanbe be« SHonbeS Dom Ecbmittetpunite '}oxU 
roä^reub ab. 91un tieroegt fii^ ber Wloni freiließ roebcr 
in ber ®6cne beä SKcguatorä nod& in ber hierauf fenf: 
re^t fte^enben, aber bie Steigung feinet Sa^n gegen ben 
®rbaquator fi^roanft innerhalb einer ^eriobe »on 18V,o 
Sauren jiDifc^en 18" unb 29", fo ba§ menigftenS ein 
S^eil ber SBirfung, roef^e bie 9r6|)tatiung ober bie roulfl: 
artige Stuftreibung ber Stbe am Stequator ^errotruft, 
jur ©ettung fommt. 5ffiä^renb einer $eriobe »on 97io 
^a^ren, ivenn bie ?Ieigung ber HÜIonbba^n gegen ben 
Srbäquator stnimmt, oermitibert fid) beranai^ bie Stn: 
jie^ung ber ©rbe auf ben 9Wonb fhifenroeife unb nimmt 
nadi 2l6[auf biefer geit-in ben nä^en 9%(, Qa^ren 
ebenfall« langfam icieber ju. Qn ber erften 5Beriobe 
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muS, weil bie ©rbanjicl^ung abnimmt, bie ÜBonbbatin 

4 

^ ttroa^ cnocitcm, in bcr jmeiten ocrcngt jte jtd^ micbcr. 
^iefe SSeranberungen finb f(cin, aber fie beeinfluffen in 
beutlid^ merlbarem ®rabe ben Ort be§ 3Ronbc8. 3Ran 
i^Qt aug ben Seobaiä^tungen gcfunben, ba§ biefe Störung 
ic§ 3Konbe§ in Sänge 7'' beträgt. 9Ran lann biefe 
©törung ber Sänge be§ SDlonbe^ beredönen, wenn bie 
@röBe ber ©rbabplattung befannt ijit, umgefel^rt läfet jid^ 
aber and^ bie Slbplattung ber ®rbe finben, menn man 
ben ßoöfficienten biefer 9JJonbftörung fennt. Stuf lefeterm 
^Bcge finbet man für bie SJlbpIattung unfern ^Planeten 

^^¥ Vioof ^^^ ^^^ ^^^ birecten 9Jleffungen (®rabs 
mcffüngen) t)ortrefffid^ übereinftimmt. S)ic Abplattung 
ber grbe beeinflußt aud) bie Semegung ber Slpfibenlinie 
bcr SKonbbal^n, jebod^ ift ba§ l^ierburd^ bcmirfte SJoran? 
f(|reiten berfelben laum mal^rnel^mbar neben ber meit 
großem SDSirlung, meldte bie ©onne erjeugt. 

6ine anbere Störung in beS SJlonbe^ Sänge l^at 
pm ßoefficenten einen 2lu^bru(f, ber von ber ®röße 
ber ©onnenentfernung abliängt, S)iefer ßoöfficent ift 
aud^' au§ ben Seobad^tungcn befiimmt morben unb 
Raufen fanb barau§ rüdEmärt^ bie Entfernung ber 
©onne von ber ®rbe ju 19,875000 geograpl^ifd^en 
Weifen. SlnberfeitS läßt ftd^ and^ au^ gcroiffen SKonb^ 
beobad^tungen bie ©röße ber 6rbe unb bie ©ntfernung 
be^ SKonbei^ bered^nen, fo baß, mie fd^on Saplacc 
l^ert)orl^ob, ein 3lftronom, ol^ne feine. Sternwarte ju rer^ 
laffen, burd^ bloße SSergleid^ungen ber Seobad^tungen 
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mit bec Sficoric, hie ©röfee ber 6rbc, if)rc Slbplattung^ 
bic ©Htferimng bc§ SKonbe^ unb bic ^iftanj ber ©onne 
beftimmen fönnte. 3::iefe ©röfeeii unb SSerpltniffe jeii^net 
bie SeiDcguug bc§ 9Ronbe^ in großen ^üQtn TOieber, 
aber bie vereinten Hnftrengungen einer grofeen 3^^^ ^^^ 
fd^arffinnigften ®en!er waren erf orDerlid^, biefe getjeimnife- 
roHen ©(ä^riftsüge ju euträt{)feln. 



f* ' - 
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^cr ÜKoub Tocubet uu-3 bei feiner Umlauf^^bcroegung 
ftct^ biefel&e ©eite ju ; er brel^t fid^ alfo n)äl)renb biefer 
3eit einmal um feine 2l?e. © i m p l i c i u § glaubte sraar, 
eben toeil ber 9Konb un^ flet^ biefelbe Seite sumenbet, 
ben entgegeitgefefeten Sd^lufe jiet;en ju müjfen unb be« 
l^auptete, er breite fid^ nid^t um feine 2lre; allein e§ ift 
nid^t fc^mierig jid^ von ber Unrid^tigfeit biefer SBel^auptung 
JU überjeugen. 3)enfen mir m\^^ nämlic^ einen Seobad)ter 
aufjerl^alb ber 3Ronbbal^n, etroa auf ber ©onne. ®iefem 
loürbe ber 3)ionb jur ^^ii be^ 3ieumonbe^ bie von un^ 
abgemanbte Seite jeigen ; im 2lugenblidfe be^ SSoffmonbe^ 
bagcgen bie un§ jugefel^rte igälfte feiner Dberfläd^e, 
golglid^ fliegt ein Sluge aufeer^alb ber SRonbbal^n im 
Serlaufe iebe^ SIRonbumlaufe^ alle Seiten unferö %xa^ 
banten^ unb biefer brel)t fid^ balier in ber ndmlid^en 3cit 
einmal um feine 3lf e. S)iefe fortbauernbe Uebereinftimmung 
ber SRotatton^bauer be^ Sölonbe^ mit feiner : mittlem 
Umlauf^beroegung, bie fdbft, mie mir gefeiten, in langen 
3eitperioben etma^ ceränberlid^ ift, crflärt fid^ am 
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uiigeäiDungeiiften uutec Sdiim^me eiiicf gegen bie @rbe 
t)iii »etlaiigerteii (ettipfoibifcfjcn) ©eftatt beä HÜloiiöe^. 
9!)ie)"e ülimafiinc ift fi^oit nii unb füu fic^ fe^t loa^p 
fc^einlic^ in atiitfjic^t auf bic eriffiefjung be^ JRonbeS 
Uitb bev Erbe Qiiä einem gtü^enb ffüffigen SJaHe, fie ift 
abtx auä) birect buv^ bie Seobai^tungen fe[6ft itai^: 
roeiäßar. ö'^"feii fmib ttjeoretifd) bie ©röfee biefer 9[n= 
f^iöcllung gii 0-034 beä 3Jloiib£|a[6meffetS; ©uffei» 
aus 3R eif iingen, nietc&e eu an ^Ijotograpfiien oonaSantit 
be la SRue angcfteUt, bagegen 0'07, um loeldjcn ^e^ 
trag bie miS äiigefetjrte 3)ionfct)äIfte über bie eigenttic^e 
Äugetffäc^e fitf) ertjebt. 

Semi unä ber 3]lüiib aber uiii^ im 3l£[gcmeiiieti 
ftctä biefelbe Seite juroeiibet, fo bcnierft mau bo$ pon 
3eit JH Si'i' f'^iis Si^manhiiigeu , burcE) roefdie om 
3lanbe ber 31ionbfrbei6c geroiüc 9legionen [((^tbar roetbeu, 
bie im Slllgemeiiien ber eulgegengefetjteu, aBgeroitiibteii 
SRoubfeite oiigefjören. Eiefe @d)raaitluugen roerben Si= 
brationen genannt uub mau untetfi^eibet fpscieüet 
eiuc Sibratiort in Sänge, eine fiibtation in ©reite uub 
eiue optifcfje ober paraHadifc^e Sibratiou. 

33ie Sibratiou in Säuge entfielt baburc^ , baft bie 
Umbre^uug bcä 5flionbeä um feine 3lfe gteiiijförniig uon 
Statten getjt, roä£)rcnb bie Söa^nbeiöegung ungleii^i 
förmig ift. 

6ei {g^ig. 2) E' bic Erbe uub M her iu fcitiet 
Erbuäf)e beftublidie äKonb, fo ift a ber ^unft, ineEc^er 
»ou ber 6rbe auSgefe^eu , fic^ auf ber Mitte bec 
aJJonbfiJ^eibe beftnbet. ®er SRoab burJjiiiuft njä^renb 
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bc§ t)tertcn 2;i^eilc^ 

feiner Umlauf^ieit, 

vom 5ßerigaum, alfo 

ber ®rbnäl^e c aug, 

btn 33ogen cc' feiner 

S3a^n/ ©icfer Sogen 

ift größer ate 90^ 

weil ber 3Jlonb in 

ber (Srbnäl^e eine 

größere ©efd^winbigs 

feit ate feine mittlere bepfet. S)a aber bie Umbre^ung 

ber 3Jlonbfnget um i^re Slje gleid^förmig Dor pd^ gcf)t, 

fo ^at jtd^ in berfetbcn ^eit bie SRonblugel nur um 90^ 

gebrcl^t. SSon ber @rbe au^ crblidft mon bal^er nid^t me£)r 

bcn ^punft a auf ber SRitte ber SWonbfd^eibe, fonbern ben 

5punft a', fo bafe a nad^ Dftcn üerfd^oben erfd^cint. 3&m\i 

ber 3Ronb nad^ M" lommt, fo i^at er bie ißälfte feinet 

Umlaufet DoHenbet unb ber ^jjunlt a fielet jefet mieber 

mitten auf ber 3Ronbfd^eibe. SKad^bem roieberum ein3Siertef 

ber ganjen Umlauf ^jeit be§ äJlonbeg oerffric^en ift, be- 

finbet jtd^ biefer in M'". 3)er Sogen c" c'" ift nun aber 

f leiner ctö 90^, meit bie Semegung be^ 9Jlonbe§ in 

biefetn 2;{)eile feiner SBai^n geringer aU feine mittlere 

ift» ®ie ©rei^ung ber 3JlonbfugeI um il^re Hje beträgt 

aber aud^ i^ier unoeränberlid^ 90^, unb man crblidt 

be^l^alb von ber ®rbe au^ je^t ben 5ßunft a" auf ber 

aKitte ber 3Ronbfd^eibe , mä^renb a nad^ SBeften üer= 

fc^oben ift. ©^ ift flar, ba§ bie ©röfee ber Sibration 

be§ 3Ronbe^ in Sänge birect gteid^ bem Unterfd^iebe ber 



roaf)ten niib mülteni Sänge ijeh -iKoiibes iit unb bind) 
bicic S^ifferenj für jebe gegebene 3^'* f^ii^t beftiramt 
tiKcben tann. Stänbe bte SRonbare fciitrec^t auf bi't 
Sa^n be5 3)lonbe5, fo roörbE eine Sibrntiou in SIreitc 
nidit ftattfinben, weit aber bie Gbciic bcs SüonbäquQtoTä 
mit jener bet Sllonbbatin einen iSintel noii im W.ittt\ 
G" 40' 49" madit, fo toitneu bie 3Jionbpo[c nic&t (tetä 
genau im Ülanbe bcr ÜHonbfcfieibe liegen unb wii feEjeii 
batD etroaä ron bec entgegengefeßten ©eiJe ber ÜHoiib= 
Engel um ben einen bet 3JfonbpoIe ^entm, baib roirb 
an bemfelben ^ote ein 3:iiei[ ber bieSfcitigen §al6!ugel 
unfeien ©liefen entjogen. 

3)ie Utfac^e ber para[Iactifi$en Sibratiou ift ebenfntts 
leicht naci&juroeifen. ®S fei (gig. 3J 
C ber gjlittelpunft bet Erbe, I 
jener be3 ?CRonbe§, fo etbliit 
ein ©cobaifjter in C unb in A 
ben ^unft m hn SHonbober: 
fiäc^e auf ber SHitte unb bie 
5ßun!te r unb r* im 9tanbe . 
bei ©c^eiöe. %üv jebcn nnbeni 
©eobac^tet, etron in B, nimmt 
ein anbetet ^ßunft, 3. S. m', 
ben 3!flittetpunrt ber Sltonbfi$eibc 
, ein uitb R ß' tiegeii im SRaube. 
Sie ©röfee be* 2Bintetä B 1 C 
bet pataHactifrfien Sibration, 
tjängt offcnüar glei(!&äeitig oon 




bet (Sröfee »on B C uiib con C 1, b. f). doii bei» ^M= 
mejfer kt @rbe unfa «oii bev ßnlfernutig beS ÜHonbcG ab. 

3n Q^olge bei- Sibrotioii fommt iiiiä mii^ uiib iiiirf) 
ein jiemEii^eä <Blüd bev jeitfeiligeii HnoribEialtifuiU'I ^u 
@efic&te, fo bafi uiiä im ©anjcn nur 0.4243 bet l'unib^ 
o6erftatJe flets eiitrücft bleiben. 

3)ie g^acbe be§ 3)toiibtii$tc5 ift getblidiiireifi, U'i 
^ge evfc^etnt ber äWoiib bagegen rein roeife. 2'en ('Iniiib 
dieDon fitibet2trago bariu, baB fic^ betrage beiji'iUiK 
l^ü bet blauen garbe beS ^immelSgtunbe^, iin'Ulii'i' 
ii$ ouf ber 3)ionbfc£)etbe ptojicirt, mit bem gelblidn'n 
Sii^le beS 3)iDnbe3 »ermifi^t ilub betbe in i^ter 'Iki- 
einigung SBeife geben. Sffia« bie ^eHigteit be5 iiölviiib: 
lic^leS im ■Süetgieicle ^üm Sichte bet 6onne anbeliin.U, 
fo ^at man feit länger alä 170 3«|ren 5Jerfuc[)e oiigi'iii'llt, 
biefeS Sßerl)ältni6 j" ermtfletn, ober erft Sölluvu 
gelang eä 1865 mittels eines auägeseii^neten »[lolü: 
metvifi^cn SlppnrateS — bem fogenannlen 2tftrop^toiut'ti.'t 
— bie gtage entgiltig ju benntroorten. 63 etgab fidi auf 
Me(e äiJeife, bag bet SÜüKmonb in feiner mittlem gntfeninug 
'AiRiioo ber Seuc^tttüft bet Sonne befiljt. ^rOtier fuitU' 
^oSUfton au« ptfotometrifc^en SJerfuii^cn mittels 'üi^x- 
gleic^ung ber ©chatten '/hooooo gefunben. Sie öeui^ttiart 
bet einjelnen Sfionbp^afen ift natüt(idt| um fo geriiu^er, 
je fcEimalet bie tieHe SRonbftc^el ijl; man lann nun, luU 
Samtiett gejeigt ^at, auf bem ffiege ber SVedjnutig 
bie ^Higteit ber einjelnen SOlonbp^afen im aScrtiattiüfie 
W ®elQmmt£)etli0!eit be§ SSolImonblid&teS beftimuien. 
Sliefe t|)eocetifc& gefunbene öettigfeit ftimmt jeborfj mit 
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bei; roittlidieii, roie bte Beobachtungen noii 3ö([net et; 
geben, iitc^t ü6crein. Sttä bei Sediere inbefe in bte Sambert'ii^e 
gorrnet eine Gonftante einführte, njeldie t^eoretifc^ beti 
mittlem ß(ecation3roinfe( Der aSonb&erge ouäbrücEt — 
unb bie ju 52" befrimmt routbe, — ergab [i^ eine 
befriebigenbe Ucbcreiiipimmuiig jroifi^en Seoba(|itung unb 
Sfec^nung. 3)er 2Ronb reftectitt bei raeitem ntc(|t alle 
auf ifin treffenben Sic^tftta^ten bet Sonne, feine Iii$t= 
reftectirenbe Äraft tft fogat äiemtiil g^riiig. 3Iai$ bcn 
Uiiterfudiungeu eon ^öltnet beträgt fie 0.1736 iinb 
ift etroaö größer al3 bie be3 ^fjonmergets, b. I). loenn 
bie gaiije uns äugeromibte äRoiibobetflä^e au« S:tion= 
meigel beftäiibe, |o roürbe unö bec 3]!oub na))e ebeui» 
dttt erfc^eineu, wie eä jefet ber ^aü ift. SJäre bagegen 
ber 3Jloub mit einer frtfi^en ©c^neelage bebest, fo miifete 
er un§ oier= biS fiinfmat ^eUer erft^einen aU gegenroärtig. 
erregt baS SÜonbli^t SBärmc? ®iefe grage ift 
(aiige »erneint roorben, benn njfiber Xfc^irnfiauf en 
mit (einen geroaltigen Stennipiegefii, noc^ Sahire mit 
noc^ fräfttgeren Stpparaten »ermo<fiten bie geringfte ein= 
lüirfung ber cpucentrirten 3Jlonbftra^[en auf ein feljr 
empfinbti^eä Suftifiermoätop roafiräunelimen. Stft im 
^a^re 1846 fanb aKetfoni in Üfeapel unter 3Inn)en: 
bung einer grofeen fagenannten 3''"fi'ti''ffi i*"^ eimä 
ttjermoefectrifc^en Slpparateg, ber für bie feinften Sem: 
peraturbiffcrenjen cmpfinblid) ift , bafe bcm 3)lonb(i(iitc 
in ber 3;^at eine geringe SEäärme sutommt. 3>iefe aSer= 
fndje (inb fpater rie[fa($ mit bemfelben (Erfolge michers 
f)oIt roorben. ©mit() fc^äßte auf ber ©uajarafpi^e »oit 



^enedffa bie ^ntenfität ber äßonbiDärme tttoa gu </< 
lietjenigen einec fterje in JS^ufe eiitferitung. 3m3|aliti- 
1869 fanb Satlle in 5ßari« bie HKonbroöcme gleid) 
beriemgen, loetc^e ein Surfet ftebenben äBoiTecS vm&'/i 
Sentimeiitec @ette in 35 Bieter ©ntferimng ecregt. 

3ur3eü n«"" bie SWonbftc^et f^mol tft, alfo roenigi' 
Xa^e Dor unb nad^i bem Sleumonbe, eiblidt man bct 
teilerm ^imme(, feI6ft om läge lutj not^ 6onnenuntei; 
Dang, ben nid^t nun' ber Sonne befd^tenenen %^eH be: 
loubfi^eitc in eigentfiümlic^cm, graugrünem Si^te fd6ini= 
mtm, SKan nennt biefen Sd&immet baS nf^farbene olsei 
iecunbare aWonblii^t. SiaSfetbe ift nalücti(i& f^on in in» 
ältejien Reiten roa^rgenommen tootben; aßeiii etfl öec^ 
naibo ba SSinci unb 3näfit[iii famen auf bie lidj- 
tige @rf(ätung beSfelben, roonadi eä nic^tg anbeteS ali 
k: 3Biberf^ein be3 etbenli^teS i|t. 3)a6 eS fic^ ^tev= 
mit in ber 3:bat fo »er^üft ift feiert ju geigen. Senteii 
mit ms tS fei SReumonb, fo ift unS bie 5Rac^tfeite be? 
äSonbeä jugenianbt, ober bte ©tbe (e^rt nun btefetSIadji- 
jcite i^re gange, DoUbeieu^lete ®^eibe ju, roel^e bu- 
SSonbfc^eibe ]3'/jma( an ßSröfee übertrifft uHbbie9Jtonb= 
lanbfi^afteu mit einem eben fo ctelmal intenfinern £id)i 
etleuc^let, roie ber ffloKmonb bie ^Regionen uuferer @rt>f 
Wi Ülac^t. aSeim SüoHmonbe ift bie £ai$e umgelefin, 
jegt ^at bie bem SKonbe jugemoubte ßtbfeite 3iac^t urm 
*ie 3)Ionbf(§eibe liegt in coHer ©qniienbeleuc^tung. SBio 
in biefen Beibeii f o oud) in aßen anberen anonbfteffungeii 
iitib bie Sic^tgejlatten ber ©rbe für ben Stnbltd »otii 
ÜSoiioe au§ immer bte umgefefirten ber OTonbv^ofen füi' 
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bell Sliiblid von ber Grbe anS. Äurj oou uub iiai^ beiii 
3fcumonbe, ido uiiä bcc SRonh eine fe^r fdjmafe, crteutt); 
tcfe Sieget seigt, erblicft et feI6fl bic Erbe f«ft ganj cx-- 
leucfjtet, iiibein bicfer nur eine cettjältnifemöSig ebenfo 
fc^inale Si^el au ber rolIflQiibigen £d)eibe fe^tt. S)iefe-3 
woHe erbenlid)! erteudjtet ituii bic Ülad^lfeite beä 3Iitm= 
beä IcH genug, um faen Sßibecfi^eiu unä n)a^vnel)in= 
bnr ju machen, ^u bem Sfiafee alä bie [cuditcube ^lonh-. 
fielet oti S9reite junimmt, tiiufe füi' ben StnbtidE ooin 
3Jtoiibc auä bie IjeHe ßrbfiijeibe an a3reite ufene^men, 
baS (Srbeiilidjt, ipelcfieS bic ^iac^lfeite beS 3)ioiibeä trifft, 
lüiib bdl)ci immer fcöroäc^ec, bi3 luir julegt feiue Stf)el: 
(ung bet buufleit fflionbregioneii gar niti^t nie^r roalir^ 
nef)men tonnen. Sieä fiiibet gegen bie Duabrflturen ^iii 
ftatt, loenigfteiiS fmiu man mit biofeem Stuge ba« nfi6= 
farbeue aRonb(idjt !aum noc& jmei Slage por bem Ev; 
fteu ober ebenfo lauge uaifj bem Seiten 35iertel iDafir= 
nehmen. 3" tic^fftavEeu ^yeniro^ren cermag man inbcfe 
beu Sßiberfc^eiu beä ßtbenlif^teä in ber Slnc&tfeitc beä 
ajloiibeä fcl&ft ein biä jicei Xage m^ bem ^rftcn SSicttel 
no(^ ju ertcnnen. 5[c^ fetbfi f)flbe bie erfc^eiimng in 
einem Keinen aiai^tfeinrotire ^äufig einen ^ag na^ bem 
Scften SJiettel, einmal fogar 3 1 ©tunben mi) bemfclben 
rcat)rgenonimen. ®a baä afi^graue SRonbUi^t nur reilec= 
tirfeS (Srbenlic&t ift, fo mufe feine ^ntenfitüt neben ber 
©röfee ber Etbp^afe auc^ baoon abt)ängen, roe[i^e3:ficile 
ber erbe bem 3Jionbe i^r Sic&t äufenben unb roel^e ^ei; 
tecleit ber 2Itmofp[)äre im Slurc&fc^nitte auf biefer 6rt)= 
I)emifp^ttre fierrfcEit. ©c^ou ©alilei \mx batauf auf= 
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Tiierffam gercorbcn , ba§ baS fccunbärc SDIoubtid^t t) o r 

bcm SRcumonbe tieller fei ate nad^ bemfelben. ^iefelbc 

SBemerfung mad^tc an^ ©d^ röter. 3)cr ©runb biefer 

Grtci^einung liegt, tüiefd^on Sambert ^erüor^ob, barin, 

i4 id abnei^menbem 3Wonbe, alfo bi3 jum 9Jcumoiibe, 

uufer Sirabant ba^ 2xä)t erl^ätt, roeld^e^ t)on ben großen 

Sanbmaffen 9ljten§ unb Slfrifa'ö jurütfgeftra^tt wirb, 

tüQ^rcnb bei junetimenbem SlKonbe, alfo nad^ beut 3?eu= 

monbe, l^aiiptfäd^lid^ oceanif d^e S^^eite unferer 6rbc, ba^ 

Itlantifd^e unb ©titte aßSeltmeer, itir Sid^t auf bie Dlad^t« 

feite be^ 3Jlonbe§ werfen, ®iefe^ le^tere ift aber xoeit 

roeniger intenftt) aU jeneö ba§ Don ben Serg(anbfd^aften 

unb ben wetten, jum 5C^eiIe tüüften (^Unen ber beiben 

Gontinente Slfien unb SKfrifa reffectirt wirb. 3iad& einer 

Seobad^tung von Sambert, erfd^ien baö f ecunbäre SWonb? 

liö^t am 14. gebruar 1774 Don oHoengrüner gdrbung. 

'^mal^ ftanb ber 9Konb fen!red&t über bem Httantifd^en 

Dceane, bie ©onne fenfre($t über bem füblid^en Sl^eile 

öonSperu; „fie oerbeitete alfo," fagt Sambert, „iliren 

Störten ©lanj über ©übamerifa unb menn nirgenb^ 

3Sol!en l^inberlid^ maren, fo mußte biefe^ große unb 

meift von SBälbern bebedfte geftlanb bem SIRonbe grün^ 

Üc^e ©tral^Ien in fold^er SKenge jufenben, um benjenigett 

J^cil feiner Dberfläd^e^ ber nid^t t)om birecten Sonnen- 

liti^te getroffen tourbe, in biefer garbe erfd^einenjulaffen." 

6l ift ein außerorbentlid^ intereffanter ©ebanfen, baß ber 

grüne ©d^ein ber unermeßtid^en Unoälber ©übamerifa'^ 

]\i) in einem olioengrünen S^one be^ fecunbären SKonb^ 

MjkS offenbart, aber biefe Folgerung ift bod^ nid^t rid^tig. 
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6dion äccgo teitoeifclte bie erflämng' uon Sani; 
bert, tnbcm et anä) ju anberen 3"ten eine gtünlic&e 
gätbung bc8 fecunbären OTonbtid&teä ma\)ma^m. 6ine 
längere aäeft&äftigung mit bent ©cgenftanbe geigle mir, 
bafe bau fecunbäre Sit^t bes SJlonbeS reit uneigcntlic| 
als afcfigtttu begeic^net roitb, fonbeni bafe es »ielme^t 
graugrün iff, unb bie garte, roelt^e Sambert für eine 
auSnalimSrceife f|te(t, bie gemö^nlic^e ift. ^a^rfc^eiiilii^ 
i|ü ber bCäuIiti^e ^intergrunb unserer Sitmofp^äre bie 
Urfocde ber olioengrüneit Seimifi^ung, meiere bie gär: 
buiig beS feciiitbären Sftoriblic^teS jeigt. — 

©ä nrnrbe bereits oben bie 6ntfernung beS 3Jionbe3 
angegeben; ic^ roitt ^ier einiges über bie 2trt unb 2Beife 
toie fie juerft mit genügenber ©i^ürfe non Safanbe 
unb Sacaille beftimmt rourbe, mitt^eilen. 

6S fei (gig. 4) adb ein Sutt^ft^nitt ber (uget= 
förmigen Erbe, c if)rüKittefpunIt, unb in M bepnbe fii^ 




ia Slionb. Sßon bem S9eo6ad^tuiig£orteaaufi itbliit man 
benfetben in ber JHii^tung a M, ron b au« in ber 3ii<ii= 
tung bM, fo baft beibe ®ejicötälinten fti^ in bem ^fünfte 
M f^neiben. ®en(t man fii§ einen Seoba^tet in c, 
alfa im ßrbmtttelpunfte, fo roilrbe biefer ben 9)ionb in 
ber !IHi!|tung cdM etbliden, unb biefer Ort, an roet- 
t(ien von c aus gefe^en ber 3]Ronb am ^immel^gemSlbe 
«fi^eint, roitb fein roafirer Drt ßcnannt. ®er SBinfel 
akt,. neli^en bie ©eftti^tslinie nad^ M von trgenb einem 
Scofiai^tungäorte a mit ber Oeftdfitslinie naift M tiom 
iSrbiitittelpunfte c nu8 bitbet, roirb bie Sßar nHape 
beä SDlonbeS genannt. 3n unferer gip^ iiiloffo<aMc 
biefe 5paroHafe. Sefinbet pc^ ber SOlonb in M', alfo im 
^orijonte heS 8eobac^tung$otte« a, fo erreid^t feine 
Siorallaje aM'c i^ren flröfeten Sffiert^ unb man nennt 
ft nun bie ^oii jentalparalla^e int ©egenfaf^e ju 
ber^arallafe aMc, roelt^e äpö^enparallajc ()ei6t. 
3ii bie ^ötjenparaHaje bctonirt, fo fann mon auf bem 
Bege bet JReii&nung bie ©oriiontalparaHaje borauS 6e= 
tfcEinen unb umgelefirt. Siie leitete aber ift ni^t« an^ 
ktiS aU ber 2BinfeI, unter roeti^em einem Singe im 3Rit= 
telpunfte beä SKonbe« ber Salbmeffer ber ©rbe erfii^eiiit. 
Jiennt man aber bie öorijontalpataHofe unb ben ^alb: 
lüeifcr ber Srbe, fo Rnt* *« t»«"! rec^traintetißen S)teieiJe 
acM', bie 20inte[ aM'c unb caM' (le^terer at« 
^täftei), forcie bie Seite a c befannt. 5Blan fann beS^tb 
bie ©röfie ber ©cite c M' ober bie Entfernung be* 
SHoiibe« oon ber ©rbe berechnen. ©eibenSeobad&tungen, 
"ili^e ßalanbe unb Sacailte im 3afire 1751 an- 
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fteDtcn, bcobad&tetc bcr crjtcrc ben aBinfe(beftanb bc§füb= 
üd^cn ajlonbranbcö t)om Sd^citclpunftc ju Scriin im 2lugen= 
blicfe bc§ SKeribianburd^gangc^ bc§ 9Jlonbc^, bcr jioeitc 
[teilte bic gleid^e Beobachtung am ©ap ber guten Hoff- 
nung an. ©ei in ber ^^igwr a Serlin, b baS 6ap ber 
guten Hoffnung ; bie gcograp^ifd^e 33reite mn Serlin ift 
520 30/ 17// nörbli4 biejenige be^ Gap 33^ 55' 15" 
f übli(^. y a l a n b e fanb << z a M, uämlid^ beu SIBinfel 
ämifd^en bem 3Konbe unb bem ©d^eitelpunfte in a = 
410 15/ 44/'^ Sacaille bagegen < z' b M ober ben 
SBinfel jn)if(3^en bem SRonbe unb feinem Sd^eitelpunfte 

in b = 46« 33' 37". 65 ift bmm^ a c V =: 
520 30' 17'' -f 330 55/ 15// = 860 35/ 32''^ 

ferner < z a M -f- < z' b M = 870 49' 21", 
alfo < a M b = 10 23' 49". S)ic ^orijontal:: 
paraffaf c ergibt fid^ nun , roem man < a M b hnx^ 
bie Summe ber ©inuffe ber ©d^eitelabftdnbe an ben 
beiben Seobad^tung^orten bioibirt, mobei oorauSgefe^t 
mirb, bafe beibe SeobadjtungSorte unter bemfelben 
SReribiane liegen. 3f* fe|tere5 ni$t ber %aU, fo muffen 
bic Seobat^tungen erft auf bcnfelben SWeribian rebucirt 
merben. ^m t)orIiegenben galle finbet fid^ bie SiKonbparaII= 
aye = 60' 29", bod^ ift bie§ nid^t bie mittlere, 
fonbern biejenige, n)el($e-ber aJJonbentfernung an jenem 
Sage entfprid&t. S)ie mittlere ^orijontalparallape be^ 
aJlonbeS ergibt pd^ nad^ ben neueften Unterfud^ungen 
t)on ©tone, meldte fid^ auf bie Seobad^tungen atn©ap 
ber guten Hoffnung unb ju ©reenioid^ in ben Qfal^reu 
1856 big 1861 ftüfeen, ju 57' 2707", unb i^r entf prid^t 
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eine ßntfernung be^ SWonbmiltcIpunfte^ vom (Sentrum 
bcrgrbc von 5L795 SIRcilcn. 3)ie größten unb Hcinftcn 
Entfernungen beö aJlonbcö üon bem ©rbntittelpunfte, in 
golge ber ©yccntricitat feiner Sal^n, Dariiren jroifd^en 
48.950 unb 54.650 SlRcilen; in golge bcr Störungen 
lonn [xä) bagcgen bie fürjcfte ©iftanj jroifd^en ber ©rb« 
unb SKonboberfldd^e auf 47.000 3ReiIen oerminbern. 

J)er mittlere fd^einbare (SBinfel-) S)urd^meffer be§ 
flonbeg beträgt, nad^ ben SWeffungen SB i d^ m a u n^g miU 
tete beg Äoniggberger ißcliometerg, 31' 6.61" ober 468 
geograp^ifd^e 3MeUen. ^ieraui^ folgt, unter 2lnnal^me einer 
rein fugelförntigen ©efialt, ba§ bie gefammte Dberfläd&e 
bei SKonbei^ 688.640 geograp^ifd^e üuabratnteiten nm^ 
fafet, alfo 13.46mal weniger aU bie gefammte ©rbober* 
U^t, fo ba§ fte etma bemSlreale beS ©rbtl^eil^ 3lmerif a 
%lt\i) ift. S)ie un^ jugemanbte igemifpliäre it^ SUlonbeS 
nmfo^t 344.320 üuabratmeiten unb ift atfo faft genau 
fo gro^ mie baS ruffifd^e Äaiferreid^. 

5)ie SKaffe be^ 3Jlonbe3 ober xoewn man miß fein 
©eroid^t, ift beträd^tlidt) geringer ate bieSRaffe ober ba5 
©eroid^t ber Srbe, S)ieg ift fd^on üon tjornel^erein fajt 
geroife, ba ber 3Jlonb in golge ber ©rbanjiel^ung um 
biefe alg S^rabant feine Sa^n befd^ reibt unb in ben 
feimmeferäumen nur bie größere SHaffe ha^ ^errfd^er* 
übergetoid^t üerleil^t. S)ie genauere Seftimmung ber ©röfee 
ber ajlonbmaffe ift fel^r fd^mierig; ßinbenau fanb fte 
frül^er ju ,-^ ber ©rbmaffe ; f pdtere llnterfud^ungen t)on 
^Peters unb 6d^ibloffgft) ergaben ^ unb bamit 
ftimmt aud^ £et)errier'g SSJert^ ron ^, nal)e äberein 

«lein, anflehten au8 9?atur unb aBtffenfd^aft. 6 
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ig rt n i e n nimmt t^^ als roafirft^etnli(^ften 9Bert[| bec 
Sllonbmalfe au unb 3!en)coinb finbet aus berfogenanns 
teil aJioubgleii^ung ber ßrbe bic ^Jtajye teä SRoiibeä ^= 
inr, ber ßtbmatfc. 3™ SDlittet tarn man o^ne großen 
geiler annelimen, bnß bte SlionbtnafTe i^. ber ErbmaRe 
beträgt. SBörc e§ ba[)et möglii^, beii 3Roiib auf eiitec 
Sage äu miegeii, fo ifürbe fic^ fein ©eraidit ju ITÖö 
Trillionen ßcntner ergeben. 

SBenn bie ©röfee (ba? Solum) eineä ÄörperS uub 
feine aiiaffc gegeben fiiib, fo lann man fef)r leicht feine 
mittteve Süc&tigEeit berechnen. SIennt man D uub d bie 
3)ict)tig!eiten, V unb v bie SJoIumina unb M, m bie 
3)Iaffen äraeier Körper, fo nertjalten fii^ beten ^iditigEeiteit 
D : d icie M X V : m X V. 

3Jtnimt man bie S^ic^le d bec ßrbe jur Einheit," 
ebcnfo it)re äJiaffe m unb il)r Solumen v, fo ift bie 
ajiaffe i)tä 3]iIonbe§ M = ^ unb fein 5Bolumcn \ = ii, 
bal)er ift feine S^idite 

ober iia^c gteic^ ''/,„ ber 5)ic&tigfeit bec 6cbe. Sffieiiii 
bie OcoBe unb 3Ra^e eineS Sycltfötpcrl gegeben ift, fo 
!ann man, roie fic^ matfiematifi^ fel)c einfach jeigen täfet, 
bie ^nfenfität bec ©c&roece an feinec Dberflüije unb beit 
booon abt)ängenben JJaEraum beS ÄBrpecS auf berfelbcn 
[eic^t berechnen. G« finbet fii$ auf biefe 2Beife, baf; auf 
bem 9][onbe ein fretfaHenbev Äörper in bererftenSecunbe 
emen 9taum non 3 gufe 6V0 pat. Qo^ burc^fällt, xoäVf' 
renb ber gaUraum in ber gleii^en Qext an ber ecbofter: 
ffäcfie belanntlidi natje 15 gu§ bctcägt. 
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3)ie 3)lonboberf(äd^c jctgt htm blofecn Slugc ein 
fcltfatnc^' ®emif(^ von l^eHeren unb bunflcrcn gfecfcn, 
au^ bcnen bie ^l^antaftc bcr üerfd^iebcncn SSöIfcr bie 
wcrftDürbigficn unb fonbcrbarftcn ©cftattcn gebilbet l^at. 
Sei ben ^nbicrit glaubte man, ba§ bie aRonbfledc 
burd^ einen igafen entftanbcn feien, ber jid^ im SKonbe 
aufl^alte, worauf an^ ber ©an^fritname beiS SWonbe^ 
sasanka l^inbeutct. 3lx^t minber werben bie SKonbfledfe 
aud^ in ber mongolifd^en Ueberlieferung mit einem i&afen 
in SScrbinbung gebrad^t. S)ie Ureinmol^ner 6et)Ion^, meldte 
ebenfattg bie SJlonbflede für ba§ 33ilb eine^ igafen Italien, 
laffcn biefen burd^ Subbl^a in ben $Konb oerfefct merben, 
loa^renb bie 5Rama ^ Hottentotten in ©übaf rifa bie 5Ronb= 
fCedEe bauon I)erleiten, ba§ ein ^afe bai^ 3lngefid^t be^ 
SKonbeg jerfrafct l^abe. 3;n ber Jüngern ®bba J^eifet e^, 
bafe bie SKonbfledEe jroei maffertragenbe Äinber feien, meldte 
ber SKonb (Mani) einft ju fid^ l^eraufnal^m ; nod^ gcgen^ 
xo&xtxQ ifi biefe SKeinung im fd^mebifd^en Sanbooße meit 
ijerbrcitet. Unter ben germanifd^en SSötfern l^errfd^t bie 

6* 
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, bte fytecEeii beä 3Jionbeö fteÜten einen SDlaiin 
ttor, bet ein Sünbel §otj auf feinem Siiicfen trägt. 3!aifi 
unb m^ Mtbete jii^ ^ieraiiä im SSotlämunbe bie loeiteve 
SBl^ttie, bcr gjianii fei in ben SRonb getommeit, iceit er 
So[} gefto^Ien f)alie; in ber Seltbefi^reibung beS 
^rätoriuS loirb fognr ber SOieiimug abergläuGif^ec 
Seute gebac^t, roelific faic 33ionbf(edte für ben ^ann on^ 
fel)en, ber am ©abbat^e gol^ aufgefefen itnb beö^a[& 
gepeinigt roorben fei. ^n flauen ita^k bie ®oIE§an: 
fi^nnung bie üüonbftede mit bem bi&Iifc^en Äain in ^tr-- 
binbung. 9l[6ert v. SBoHftäbt faEi tu ben aHonbfTeden 
einen ©ratfjen, auf beffeit SRücEen fi^ ein Saumftamm 
erf)ebt, an ben ein SJtenfc^ anleimt. aSeiin eä einem 
folc^eu, roirtCic^ fi^atf finnigen unb feiner Qe\t in »iel: 
fa^er S9eäiet)ung loeit toraulgeeüten Sßaune unmöglit^ 
roar, fic^ in einer talioneHen Slnfc^auung ber 91atur beä 
aJIonbeä SU ergeben, fo braucht man fic^ niffit äu rouubetn 
über bie tpricEiten SJorfteHungen ber Solfäftämitie aller 
Seiten unb ©rbtegionen, bie ein grofseö Eo^mifdfieä 
^fianomen mit menf^lii^en SJiergeljungen in fteinlic&e 
Sejief)ungen brachten. 

3!on ben alten grieii)ifc^en 5pt)i[ofopt)en nni) fo 
oielerlei ^tjpotljefen unb ajjiome aufgeftettt roorben, bcife 
ti nidit munberbar erfdjeinen !ann , loenn baruntec 
auc6 9lu§fpril($e über ben 3Ronb unb feine glede Bor: 
(ommen, bte jum 3:f)cile unferen Ijentigen Stnfdiauungeit 
raer!n»iirbig ätinlifj feE)en, 5ffienn ätgefianap bie ^es 
^Qtiptung aufffetite, bie SKonbfc^eifee reftectire gleich einem 
bie Umviffe ber Kontinente unb äJieere unferec 
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eigenen ®rbc, fo fanb bie« fd^on ^lutard^ unjulafjig 

unb 1^06 nad^brü(!Ii(fi ^eroor, bag man bie 3Sbnh^tde 

für S9erge unb 3:^aler anfe^en bfirfe. $ttttard^ er^ 

loäl^nt auSbriidUd^ bet Serggipfel unb oergleid^t fte mit 

bem 3ß^o§, beffen ©d^atten jur Qtii ber ©oIjHtieu bie 

eiserne ^1^ aul bem 9Rarfte oon SR^rine auf Semnod 

errcid^te. allein, wie 3)iogenei8 Saertiu^ b^eugt, 

fyit Slna^agorad fd^on ooDe fed^S ^^l^r^unberte twr 

^lutard^ bie Seigre vorgetragen, bag auf bem 9Ronbe 

Serge unb 3;i^äler fo wie Serool^ner epiftirten, bafe er 

eine SBelt für ftd^ fei 6^ iff mir nid^t weiter jweifel^aft, 

bag fold^e Sel^auptungen leine^megS auSfd^Iieglid^ fpe^ 

culattüer Slatur waren, fonbem bafe fie wal^rfd^einlid^ 

unterftüfet ober angeregt würben, burd^ ein aufmerffame^ 

Seobad^ten ber ju^ unb abnel^menben 9Ronbp]^afen unter 

bem ^crrlid^en füblid^en iQimmel. ®cr ßrfte, meld^er bie 

SMonbberge beutlid^ erlannte, war ©alilei, aU er im 

3Kai 1609 ba^ üon i^m erfunbene gemrol^r jum erjien 

SKalc auf unfern S^rabanten rid&tete. ®er florentinifd^e 

^pi^^ftfer erwal^nt fd^on ju änfang feiner 9Ronb^ 

beobad^tunjgen gewijfer Sergfpifeen, bie aU ifoHrte, l^ette 

fünfte au^ beS SRonbe^ 92ad^tfeite emporragen unb 

beren ^öl^e er auf etwa eine SKeile fd^äftte. ©alilet 

befd^äftigte ftd^ aud^ fd^on mit bem Entwürfe einer 

3Ronbtarte, bod^ lomtte biefelbe nid^t^ al^ eine rol^e Sb^ 

jeid^nung ber ßonturen .ber l^crt)orragenberen gledfe Hefern, 

ba c^ il^m fowol^l an einem ^inreid^enb fkarfen gemrol^re 

als an geeigneten ^eifung^pparaten unb an mat^ema- 

tifd^en gormein jur SRebuction fämmtlid^cr SReffungen 



auf eine mittlere Sage bc§ 5i;i3„jjeg fetjlle. '^a% ©leidie 
gilt DOii faer aKonblarte, bte ©(feiner entwarf; etft 
^enel lieferte etioa« SBeffereä, ahn oucft feine fiatli 
roax nur nac^ bem Slugenmafee gejeidjnet. ©eiinoi^ abtx 
blieb 5 e D e I'ä Selenograiihia seu descriptio limae et 
macukrum ejusdeni, bie 1647 et|ii)ieii, auf me^c aiS 
l&utibert 3(if)re tiinauS ba« SSefle roaä efifticte. Um bie; 
fellie 3ei' befcfiäftigfen fi^ aui^ ^eirefc uiib ®af= 
fenbi mit (Siitioerfimg einet aJionbtarle, adein fie 
muffen ioor)I fetbft Doit i^ter Strbeit fe^r roenig erbaut 
gerocfeti fein, benii bie 91aifiric^t, "oa^ ^eoel ben iiäm= 
liefen ©cgcnftanb bearbeite, »eranfafete fie fofort, i^t 
Unternehmen cinjupetten. 

Sticcioli, ber bomalä niet in ber 3tftronomie 
Iierumroirtljfi^affefe, oetfui^te fi(ft natürliij au^ an 
einer ©eneralfarte unfern Sliabaitten; ntteiii biefel6e 
ift anfteroibcntlid) fi$[etf)t unb beruht außetbem gröfeten^ 
t^eilä auf ben KnooUtommenen Sßerfucfien ®ttmnlbt'S. 
^ie §öl)enineffungen , iDe[d)c Sticcioli bei eiujelneu 
aJfonbbergen anfteffte, ^abcn gar [einen 9Bcrf^. ©o gilJt 
er j. 58. bem non itjm fogenannfen Mens Catharinae 
eine §ö^e oon 42.700 parifer gufe, roaä genau 27.300 
gufe äu Miel ifi. ®aä Meifle leiftete 9(iccio[t in ber 
SJenemmng ber einjetnen Sftonbftede unb ©ebirge. ©töon 
^enel ^atfc benfctben Flamen beigefegt, niefi^e ooii 
irbifc^en Sergen uab ^Heeren genommen roaren, inbcm 
et ^«öortiDb, er rooUe Üeine ^erfonen l^iet üereiotgen, 
um fic^ unter faenjenigen, bie er etroa überginge, feine 
geinbe ju madjen. 9iicctoH fe^te fic^ tii^n über biefe 
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ahmten beS SJanjiget SfirgmncifterS ^nveg, legte 
junä^fi einembec ^emorrafleiibeten aBonbgebirne ieiiieii 
eigenen tf)euren Siomen bei unb fd(iuf bann für bie 
fibrigeti eine neue 9lomenclatur, inbem et an Sttlli; ber 
irbifi^en S3ergnatnen oomiaEtenb bie Planten von ^efuiteii: 
patres, feinen Dtt)en3brflbern, feßte. 3)ominicusGiif= 
iiiit lieferte bie etfte SWontilatte, bei roelij&ec iic vtv-- 
ffltibetlif^e Sibration be9 WlonbeS benkcFfic^ttgt unb 
neiiigliten^ bie Sage einiger fünfte bur($ SRenuriiten 
feflgelegt roat. Sine oon fiafjire entworfene UBoubtatte 
iji niemals oetöffentlid^t rootben. S)ie erfle gcimnerc, 
ntif niittlid& roiffenfi^aftlid&en ^Prtncipien beru^enbe a''toiib= 
farte cetbanit man bem ©Öttiiiget autonomen S o bi n 3 
^la-gei; biefe fiatte, roeli^e ftc^ in feinem Siadilnüe 
tefanb, tft jroat ntii^t fliofe (bie äßonbfiiieitie l]Qt man 
Sutcfimeffet won 7 Vj QofI), aber bie angegebenen ^ageit 
ber einjelnen glede betufien o^ne 3(uSna^me auf ciiiiion 
mifromettifi^en SefHmmungen beS 3Jerfa|!er3. tiefe 
Äarte etfijten 1775 unb blieb über ein ^albeä '.Vbt^ 
^unbert bie eingige ©enetadarte beä SJtonbeä, bie iDirt= 
liifi aSrouiftbarfeit befifif. 3™*»^ beft^äftigten fiä) iioiieii 
6nbe beä »origen 3a§tCjunbett8 oerfd^iebene StftroiiLniicii 
unb batuntet berühmte Seoba^tet, roie HU. SeifrfieE 
iinb§. 6 (^ röter, mit Unterfud&uiigen ber 3)Jotibi'cI)eibe, 
allein il)re Slrbeiten roaren feine planmofeigen, fDiiberii 
me^r ober rainber gelegentti^e Sßerfui^e. Sefonbevs ^tit 
WeS, Bon SBilliam ^erft^el'S 3Jionbbeoba^timgen, 
bie um 1780 begannen. 5)ie mächtigen 3;eleftopE bicfeä 
grofeteti aftronomtf^en Gntbeder« aller 3;a^rl)nnba'ti', 



baten i;i ibm ämoenbung auf bie @ifo[|<^uitg bec 
^(irib!?tft'ld(^ lange triebt haä gdeijitet, waä fpäter 
roeti tlei:ii;re ober leitet tjaublw^ Sefradote lieferten. 
£(11171 fiii! fid^ au4 bec alten ^etf^el m^ tat^t 
7:ui:ä:niii'urun9 beiS SonnengebieteS unb bec i^tn juges 
Eiörigeu .HLH-per, wn^ug^iDeiie unb mit nwit grö&erec 
'l'^oclifK' ■.:'. bie ^urdiforfi^ung beS iinenite§liij(ien Oceanä 
bei Airiiciiiroelt Twrfenft. SBoä g^töter an&elangt, 
io Qinov> fv lange ^eit tiinburc^ ben Stu^nt, bec befte 
MeniuT ba g»onbobetflätbe ju fein. 3u bec %1)at ^at 
er tiin.u' M^te ^inburcb erft mit 7:fü6i9en, bann mit 
1^^ iiiii> -i! T^füfeigen Spicgelteleffopen bie 3J[ortbfi$et6e 
timdimuneit unb jabltei^e S^^nw^Ö^" """ einäclnen 
gütibfdianeii becfeltwn geliefert, allein biete QtiiS)ttuaQen 
bitulm mir cuf jiemli((i nienig genauen ^eiyungeii unb 
riirfcii ULiiuigSiüeife bie fd&einbaren Skc^ftltniffe, ben 
cd)atli';i:'nii', baS ^ecBortreten liii&tec 5punfte auS be« 
3KoiiPce j; icötfeite, in ben ^Jocbecgnmb, als bie eigent* 
lid)e l'[aiuE beS Xetrainö, auf becen mBglitbft genaue 
TarüeÜuii)3 eS l^auptfac^lic^ anlommen muEi. ©c^cÖ= 
ter'§ ^ddumngen ftnb botiec rei^t inftructio, um ba§ 
31uic-|c[icn ciujetnec 3Konblanbf^nften in gtofeen Xeleflopcn 
bem ynit'ii gu oecanfc^aulii^en, abec ein jufammen= 
^äitiieiibt'^ unb TOiflenfd(iflftIic& trau^baceS Stib oon bet 
gefnmmtt'iT Ö6ecflctc&e beä SDlonbeS, lÖfit fii$ bacau«, 
iriie 3Ji a h [ e c gefunben, nid()t jufammcnfet(en. 33er @cfte, 
bet eä unternahm, bie iDlonboberfläc&e roirflii^ topo= 
gtaptjiid) aufjune^men, mar bec Oberinfpectoc beS 
mat^ematifrfien ©atonS in Iire^ben, SBil^elm @ott= 
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l^elf Sol^rmann. Sciber iji feine fcl^r grünblU^e 

3trbcit nid^t opttenbet loorben, im Qal^r 1824 erfd^ien 

eine ©ection ber großen aWonbfactc ünb 1838 eine 

@eneralfarte be« SUlonbe^. S5utd^ biefe Strbcit beten 

SSoHenbung burd^ ungünftige äußere SBerl^ältniffe Der* 

l^inbert wocben, angeregt, unternol^m Sol^ann^einrid^ 

3B a b l c r im SSereine mit (unb auf bem Keinen ^riDat« 

obferoQtorium eine^ greunbc^ ber ,2lftronomie), SBifc 

^elm 33eer in Sertin, bie fierjiellung einer neuen 

Wonbfarte, bie, wenn aud^ nid^t fo weit in« ®etail 

gel^enb, wie jene Sol^rmann'3, möglii^ft genau fein unb 

nur auf eigenen 3Keffungen berul^en fotite. (gndte ftanb 

bcn Unternel^mern mit SBatl^ unb 2;i^at jur Seite unb 

lieferte aud^ bie matl^ematifd^eu g^ormetn jur SRebuction 

bcr SJleffungen unb S^exä)nnnQtn, S)ie regelmäßigen SJe- 

obad^tungen jur SRealifirung be§ 5ßrojecte« begannen im 

grül^jal^re 1830 unb waren im Sluguft 1836 beenbigt. 

Sie Slufnal^men ber einzelnen SUlonbtanbfd^af ten mürben 

Quf 104 ißauptpunfte geftüfet, fo mie auf. eine große 

%nidf)l t>on ^punften jroeiter Orbnung, beren Sagen burd^ 

SReffungen unb Sled^nungen genau feftgeftellt mürben. 

Jlad^bem bie« gefd^cl^en mar, mürben bie injroifd^en er- 

§altetten einzelnen Qtid^nvinQen an il^rem rid^tigen Orte 

nad^ mittlerer Sibration eingetragen unb mit ber fernem 

5)etailjeid^nung fortgefal^ren, ^m ©an^en mürben im 

loeitern SScrIaufe ber Slrbeit nod^ 150 ©urd^meffer oon 

flratern unb 1095 SBergl^ölien gemeffen. ®ic Slefultate 

biefer au^gebel^nten unb forgfdttigen ^Slrbeit erfd^icnen 

niebergelegt in einer brei parifer guß im 3)urd^meffer 
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l^attettben @eneral{arte be§ SRonbeS unb einem SSerfe: 
^^er 3Ronb nad^ feinen to^mifd^en unb inbimbueDen 
^eri^ltniffcn." 5)te genannte Äarte, beten grofee ©enauig- 
fett fpäter aud^ bur^ |)]^otogr(tp]^tfd^e Slufnal^me ber 
tUlonbfd^eibe im Harjten Sid^te erf^ien, ge^t übrigen^ 
Tii(5t }U fel^r in« S)etail ein, fie entölt nur ©egenftanbe, 
Toeld^e mit merfufeigen ^raunl^ofer'fd^en gernglafem be= 
<)uem gefe^en rotxhtn tonnen, älugerbem l^at Nobler 
^elegentlid^ nod^ einige Sperialaufnol^men l^erDorrageuber 
Socalitäten ber 3RonboberfIad&e auSgeffil^, unter a3e= 
nu|ung ber großen (14-fü§igen) SRefractore Don SSertin 
unb ©orpat. 

Sä[m einge^enbften f)at fid^ nad^ SBeer unb Tt&h^ 
ter ber gegenwärtige ©irector ber ©temroarte ju 
^tl^en, 3^Iitt5 ©d^mibt, mit ber topograpl^ifd^en 
^lufnal^me bee SKonbeS befd^äftigt unb man barf iön 
^weifello« als ben beflen Äenner ber SDfonbobcrfläd^e 
iejeid^nen. ©inen S^l^eil feiner frül^eren Slrbciten ^at 
©d^mibt in bcm SBerfc „S)er 9Ronb" niebergctegt, 
feitbem pnb nod^ einjclne Slbf^anblungen über geroiffe 
^Regionen be§ SRonbeS von ilim erfd^ienen, barunter eine 
fetir it)id^tige SIrbeit über bie (fpäter ju befpred^enben) 
tRißen beS 3Konbeö. @g ift ber 5pian bi^cS unermüb:= 
lid^en SSftronomen, eine ^ortfefeung unb 3luSbel^nung ber 
Sol^rmann'f ci^en Unterfud^ungen ju geben, rooburd^ 
•eine unüertiältnifemäfeig größere SRenge von S)etail ber 
3Ronbfd^eibe mappirt wirb, als bieS in ber 5RäbIet':= 
td^en Äarte ber gatt ift 5Die SRealifirung biefeS 5ßlaneg 
«rforbert felbftrebenb einen langen geitraum unb großen 
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fbitl^; nad^ bem, xoa^ 61^ je^t t>on ben 9(ufna]^men 
€$inibt'^ in bic Deffcntlid^feit gcbrungen ift, barf 
man ba§ ^ö^fic erwarten, ©elbfi bie p^otograpl^ifd^en 
^ufnal^tncn ber aWonbfd^eibe , worin bcfonberd von 
lutl^erfurb unb SBarren be la 3lue aufeer* 
Dtbentlid^e^ geleiftet worben, treten unoetflUid^Iid^ jurflcf, 
foiüol^I wa^ . Älar^eit ate gülle be^ ©etaiW onbelangt, 
ijeg^nübcr ben J^errlit^en 3^^^"w^9^" ^^w einjelnen 
3Bonb(anbf d^aften , bie ©d^mibt geliefert l^at. fioffen 
Tuir, bafe eS bem tl^dtigen Sftrononten pergönnt fein 
möge, feine SHiefenarbeit glftdElid^ ju wHcnben unb bamit 
hl Jlad^roett ein weitere^ Seifpiel beffen ju l^interloffen, 
Tüa§ beutfd^er gleife nnb beutfd^e Sorgfalt ju fd^affen 
im Stanbe finb. 3n @nglanb l^at fid^ feit einigen 3a^ren 
ein bcfonbereS SJlonb-ßomite gcbilbet, weld^e« eine grofec 
€ ^u6 im S5urd^nteffer l^altenbe Äarte beiS SWonbe^ l^er= 
ftellen ujiH, auf ®runb bereu eine jonenweife Unter= 
fud^ung ber ganjen SRonbfd^eibe ftattfinben foH. 33i6 
ie|t ift nod^ wenig oon ber X^ätigfeit biefeS 6omite'§ 
in bic Deffentlid&feit gebrungen; e^ wäre felir wünfd^ensf^ 
mcrtl^, ba§ bie Sad&e nid^t einfd^liefe, fonbern burd^= 
geführt würbe. 

®el|cn wir nun jur fpeciellern Betrachtung ber 
tlRonboberfläi^e über, fo finben wir l^ier beim erften 
Snblide grojse, meift jufammenl^ängenbe bunfle gläd^en 
unb baneben anberc, mel^r ober minber l^eHe ©egenben. 
Sefonber^ bie norböftlid^en Sll^eile ber 5IRonbfd^eibe jeigen 
triefe großen grauen gläd^en, bie infetartig Don Heineren 
leHen 5ßartl^ien unterbrod^en werben. S)ie erften 3Jlonb^ 
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bener gorm unb ©röfee, befonberä nbet fi^ntalc, tauge, 
fiitc^enartig Bcttiefte I^alf[^[u(^ten. ®a§ innere ber 
ffilattebciten ift feiten ober nie ganj eben; in fc^räger 
Seleu^tuiig üGerseugt man fic^, bnfe ^ügelgruppeu, brei: 
tere Sanbrücfen, fiinmlc aberartige ^ö^eiijiige, {raterartige 
SJertiefuiigen ober aut& (freilidj fettnet) bEafeiiartig auf= 
getriebene ©teilen barin rorfommen. 9Iut mu§ man bie 
tilgten ©tceifeii, roetd^c oft in SJtenge in folc^en 3BalI= 
ebenen, loie in allen anbeten 9)lonbgegcnbcn, nocEommen, 
nic^t fofotf für Srliöliungen Ratten, benn in fc^räget Sie: 
leuiltung, roenn bie roirllidien gr^ölimigen T«^ biird^ i^re 
Schatten unjroeifel£)aft alä foli^e bactl)uu, fliegt man »er= 
gebenS nac^ ifinen." 

3)ie 3aE)[ ber Sliiiggebirge ift fe^t grofe, mittel* 
eines müßigen g^etnro^reä er!eiiiit man .'Qunberte von 
itinen. Sejonbetä auf bec fübliiijen 9)Ionb^äIfte fle:^en 
fie bic^t gebrängt. 3m ^nnern ert)ebt M "i"ft ^'" ß''"^ 
tml&erg, bei größeren Stinggcbicgen, au^ roo^l ein Srjflem 
Heiner Sterge, bie niematä bie ^ö{)e ber UmroaDung er- 
reii^en. Uebertjaupt ejiftirt leine beutlic^ nncfiroeiäbare 
©ejiefjung smifc^en ber §ö^e beä ©entnilbergeä mtb bei- 
jenigen ber Umroattung. Sei ftaifen SUergrÜfeernngeii er= 
fc&einen bie Wa^t ber Siinggebirge fcf)r reicfi gcgtiebei't, 
Don Pieren ober iiiebtigcren Äuppen befeßt unb fauriö 
Duettf)äter unb ©ijtui^ten unterbrodjen ; anbere ©teilen 
jeigen Unregelmäfeigfeiten, bie auf eine fpäterc, tE)eiIn)ei)e 
gcrtrümmeruiig fc^tiefeen laffen. 35ie aUgemeine gorni 
ber Stinggebirge ecleibet bei einigen biefer ©ebilbe info= 
fern 2[broei(|uugen , als ein %'tiäl ber UmroaUung fe^It 



unb bie Sanbf^aft mit an ditigen Sfiteit gefc^loiini i^. 
^ant^e btefec @e^Uungen rrinnern in tlirtr aOgniimm. 
gönn an Steeibuffn, bie in« IBanb nnf4nnl>ni nnb e* 
ifl mertinfitbig, bag jene ©cbilbe i!|re offene Seite im? 
mei obei fafi immer etitei grauen glö^e, einem taare 
iuh^xtn. Sin merfiofirbigeä 3lingge6irge, bomben 9)ainen 
Stteflio trögt, be^t nad^ S^mibt neben bec giofien 
äu^m UmtvaDung no^ eine Heinere um ben eenttaU 
berg. ^i meten Stinggebtcgen liegt bet innere Soben 
ni)<$ fieträc^t[ic^ böt)er al& bie äußere, fla^ Umgebung, 
}o beim Sftinggebitge 3RerfemuS 3000 g^ug Efobn al$ 
baS bena(i^barte mare humoi-um. ^n anberen^Qenfinbet 
Oaä Umgefebrte fiatt, io beim SRinggebirge SltiRorcb, 
beffen ßratetboben nadi SHäbler 4600 ^ug unter bem 
aiineau her umgebenben ebene liegt. 5)te ©röfeen bet 
älinggebirge finb natürlid) febr oerf^ieben, ebenfo bie 
KaK^öben. 60 ^at j. 35. boä 3f{inggebitge 6(üi)iu« einen 
Iiutc&mefTet »on 31 geogt. SÖIeilen unb SSergböben ooii 
16.000 guf;. Siaä metfrofltbige SRinggebtrge S^c^o, roet= 
^eä im ^oSmonbe als beDet %^td glänjt unb oon bem 
I)e11e ©tteifen nad^ allen Stii^tungen b'» auslaufen, b^t 
12 3)letten ©ur^meffer unb Serge biä ju 18000 gufe 
ÖÖbe. 2)ie böcbfte Erhebung über bie umtiegenbe (Segenb 
Seigt eine von S c^ m i fa f gemeffene Sergluppe auf bem 
StorbofttDolIe beS SlinggebirgeS SuiliuS, bie eine ^ötie 
non 27.200 Jufe erreicbt. 3" bcr 3läbe beS ©übpoteä 
00m ÜKonbe gibt eä na^ bemfelben atjlronomen einen 
Serg 00« 26.600 gu& ^ü^e. Stile biefe fiölien bejieben 
fi^ fietS auf bie näcbfte Umgebung, bcnn, bo eä auf 



96 



bem SRoiibe tein ffiaifer gibt, (o fefitt^ eä aud) an einer 
aDgemeinen 3iitieaHlinte, auf Hielte man aUe ^ö^eii= 
angaben begießen tonnte, tote baS-bei unS mit ber SReeteä: 
flä^e ber gatt ift. 

Um bie §ö^e eine2 SJloHbbcrgeS ju meRen, tonn 
man fic^ melieret SDlct^oben bebtenm; ® etil ei itnb 
Qevtl bebienten fic^ be« SJerfabren« ber fogenomiten 
ßid&ttangenten, rooüon golgeiibe« eine SBorftellung, gibt, 
(g« fettig. 5) BCDE 
bet gut ^ätfte exltnä)-- 
tetenURonb, unbSASE 
bejeid^ne bie 9tti$tung 
ber auf ben SUtonb trcf= 
fenben ©onneiifttablen. 
Stellt nun RA einen, 
ber ©euttii^teit [)alber 
übettriebeTi gtofe 0ejeiii= 
ncten, SBerg in beä 3!flon= 
E ~S ^f^ Sia^tfeite »ot, |o 

ragt berfelbc mit feinet ©pi|e bi« in ben öevei^ bet 
©onnenffra^len empot unb fein ©ipfel A ctfdE)cint alä 
ließet «Puntt tn ber 3Iac^tfette beSSÖtonbeä. §Qt man aber 
bie gerabe Sntfetnung AB, be§ SetgeS doti ber ßi^t: 
gtanje mittel« beä ajHrometerä gemeffen unb tennt mon 
gleid^jettig ben fc^einbaren SJutc^meffer beS aJIcnbeS jur 
3eit ber ffleobac^tung, fo ift eS fe^r leii^t mit ^ilfe ber 
3InfangSgrfi«be ber ©eomettie obet au8 einer geii^uung 
bie ^Ö^e RA beS^ergeS ju beftimraen. DJIan tennt näm= 
tii^ in bem bei B rec^tminteligen ffitciede ABC bie teiben 
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Seiten AB unb B C unb tann baiauS auf rfrjdti^^ 
bene födfe bte ®tö§e bet btitteit ©eite AC ben'dnu'N. 
3ieE)t man nun mm AC bte 0iö^ RA beS 3Ftoittil)iill)= 
mtjferS ab, io erhält man RA ober bie Setgli&lic. riuie 
SRef^obe ift auc^ DOn ©erf^el unb @d|rötcr ju 
§ä[|enmeffungen bet aRonöberge Dielfatfi benufst Tuorbeii; 
fie {|) inbeg nmtiger [etiit auiDenbbar unb git^t aiiäi 
minbet genaue Äefuftate als eine anbeve *OIetl)oPi', bec 
M SWdblet unb ©i^inibt notjugSroeife bctiUiilfii, 
nämlich ieiiec bcr ©i^attenlängen. fs ift Eictaitiil, 
ba6 man auä ber Sänge beS 6^atfen8, ben ein i^c^m= 
ftanb, j. S. ein S^urm, hinter ft^ roirft, feine §ülie lie= 
ted^nen (ann, roerai bic aBinfel^B^e ber ©onne im JIiuicn= 
biirfe bec Seobad^tung gegeben ift. ^^^ f, 

3lt ((Jig. 6) ab ein %i)\ixm, beffen b, 
^öifi. beftimml roetben foH, unb ae ~"~^ 
fein ©chatten , beffen Sidnge man gc= 
mcffen ^at, fo ift, menn mau bie * '' 

§% bet 6onne über bem ^orijonte fennt, in bnii 
ret^trainfeligen ^teiecte bca, bie Sänge bet €oite nc 
gegeben utib aufeerbem lennt man bie SStnEel liac 
(nlä SRet^tet) unb bca = bet ©onnentiö^e. SKnit fnim 
nun o£)ne Si^itiierigteit bie ^ö^c ba beä Äirc^tliurmä 
finben, benn fie ifl gleich ca mudipticirt mit ber li-t5io= 
nometrif i^en langenf e beS SBinfelS bca. ©enau bu-Sfelbe 
Setfa^ten nienbet man ani^ bei Serec^nung bet ,ööi)cii 
ber Slonbbetge an. 3Kan fönnte nun ftagen, wie ninu 
abet.füt biefe aSeige . jur Äenntnife bet ©öfie bet 3oiui" 
■ übet bem bottigen ^otijonte gelangt, ba boc^ T<uv 



biiie SSinfel^ötK Mrect nteffen tann. S^iefe Sonnen^öl^e 
liifit ii<^ inbefe fetic leicht bctc^nen, roeiui man ben ab: 
ihiiib beS betieffenben ^ßuntleS non bei Sic^tgränje migt. 
3ebem, ber ben Monb butd^ ein loenn au^ f^roQ= 
rfieä g^ngli^ betrautet, bconflt fn5 fofort bie anpc^t 
nur, bafe ber gegenroättige 3"^"'' f^i"^ Dticifläc^e auf 
riilconifc^e I^ätigfeü ^tnioeift, bie in einer ©tofeattigleit 
tinvt geimrft §aben mufe, jubermr auf unfetm Sßlaneteii 
tcin Stnalogon befi^en. ®ie grofee 3Renge ber atinflflcbtrge, 
licet) me^c aber bie getabeju ja^tlofen firater unb @tu= 
ben beroeifen biä 3ur ßcibenä, bafe in bet %^at fiibtunare 
(^leroalten bie ®epa(t bet SRonbobctPai^e fo geformt Iiaben 
luio mit fie erblitfoi- 6inb biefe Äräfte ^eute noc^ bort 
KjQtiü, ober fiub fie längft erlofc^en? ®iefe gcofle brangt 
fid) äunäc^ft bem benfenben ©eijte auf. SRatörtiii& fanit 
fie iiur burt^ bie birecte aSeobac^tung ttire üuSreiii&enbe 
i^eaiitioottung finben, unb mir looßen ba^et jufe^eii, ofr 
in ber %^at im Saufe berjeuigen Qnt, roötjcenb roeli^et 
bev anonb mitlefS großer gernro^re unterfndit roorben 
iü, SSeränberungen auf feiner ObetRäd&c conftofirt werben 
füimten. ^eoel, ber ben 9Konb eifrig unb fange Qeit 
l)inbur(!& beobad^tete, fprac^ bie SDleinung au3, Sriftatc^ 
foi ein nod& t^ätiger aSulcan. @t rourbe ju biefer SRei:^ 
iiiiiig »eranlaßt buri^ ben grofeen ©(auj, roeEc^cn biefe* 
l'Kitiggebitge felbft in beS aSonbeS 3Iad&tfeite jetgt. 
Ü a l) i r e bemerftc bagegen, bafe fic^ biefer %Ui, roenn er 
fid) im ©d^attenranbe bejinbet, oou anberen burc^ 9Iiiä(it* 
iiiilerfc^eibe. 5)ie neueren Unterfui^ungen non Qi^miht 
mucken eS bagegen itia^tfd(ietn(ic^, bog boifi in ber Um= 
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gebung be§ Slrijiarc^ gelcgcntUii^ SJcranbcrungen bcr 
lonbobcrfläii^e oorfommcn. SBBenigjieniS fal^ bcr genannte 
älMom am 10. SIRai 1862 toeftliii^ ntb^n ärijiard^ 
gegen 15 SRiHen unb eine ©ruppe aneinanbergebrängter 
Irater, von benen oiete burd^au^ nld^t ju Den nur fe^r 
fc^roierig erfennbaren ©egenftänben gefiören unb bie er 
bod^ roeber felbft frül^er am 35erltner Slefractor no<i^ aud& 
labler gefel^en^ obgleü^ fie, faUg Dorl^anben, laum 
Ratten entgelten fönnen. „3&xt htm aud^ fein möge/' fagt 
Sii^mibt, „bie Umgegenb be« 3lrijiar(i^ cerbient l^äufige 
unb forgfame Unterf ud^ung unb wenn auc^ feine 5Reu5 
iiömngen foHten ftattgefunben l^aben, [o finb partieDe unb 
langbauernbe SebedEungen möglid^^ aud^ wenn berSRonb 
feine Sttmofpi^äre l^at." 

3n ben SRemoiren ber alten ^ßarifer Sllabemie be* 
ri(|tet SouoiUe bafe er am 3. 3Kai 1715 (bei ^e^ 
legen^eit einer totalen ©onnenfinjiernife) auf ber Dber^ 
U^t be§ SÖlonbe^ intermittirenbe Slifce mal^rgenommen 
f)(ibe; er toar ber älnjtd^t, e§ l^obe bafelbfl ein ©emitter 
jiattgefunben. 3[d^ glaube, bafe 5Riemanb aufteilen wirb, 
biefe SReinung für unrid^tig ju erMären, roenn er l^ört, 
baß bie SauüiUe'fd^en Slifce über einen fo betrdd^tüd^en 
S^eil ber SJlonbfd^eibe judEten, bafe man nad^ Slnalogie 
irbifd^er SSerl^ältniffe an Slifie beulen müfete, bie jtd^ 
etwa von Hamburg nad^ 3;rieft ober t)on ßonbon na^ 
Spetcrgburö erftredften. 6old^e ©emitter^gntlabungen lanu 
man rool^l fd^merlid^ auf bem 3Konbe annel^men unb um 
fo weniger aU man fonft niemafö etroa^ SKe^nlid^e^ 
bemcrft l^at. SBa^rfd^eintid^ maren bie »Kfee weld^e 
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SioiiBille auf bet 3Ronbfd^ei6e ju erfennen glaubte, 
nichts aräete«, al8 Stiiöterf^eirainflen in unfetet eigenen 
l'ltmoff^Ifäie. ^oS @Ieic^e gt(t rjon bem Stc^untte ben 
'Jon Ußoa bei ©elegen^eit ber Sonnenfinfterml be§ 
;'ia^ieä 1778 auf ber bunRen SMonbfc^eibe fa^ unb beii 
man bamalS füc ein geroaltigeä, ben gangen aJIonb 
bucdifet^nbeS So<^ erilärte. 

am 25. 3utt 1774 nai^ SOlitfecnac^t fa^ ©. @. 
(£i)ien^a[bt n)ät)renb jwetet Stunben mit brei »er= 
[ciiiebenen ©piegetteleffopen im mare crisium ein mcrf= 
unirbigeS Unbuliren ber ßit^tgröi^e beS ailonbeä. S)er 
^J.!i,'oIiai$tet bemerft, er tiabe ben Sinbrad empfangen, alä 
wmn ein ^elle« gtuibum in ben buntetn 3:^eif beS 
^JJtonbeä fiinein- unb mieber jutüilgefioffen fei. ©a^r- 
)d)eiiilic6 ift bie ganje (grfc^einung einem befonbern 3"= 
fiitiibe eines 3;^ei[e§ unfeter aitmofpliäre ä''J"f'^'^fi6cn 
niib ^ängt jufammen mit bem Sönllen ber Stänber, roel<^eS 
)"i'[)r &änitg bie, eine ©treibe barftellenben ^immeläförper 
im g^emro^re jeigen. 

^m 3[af)re_1788 am 37. SHugufi, fattb S^cöler 
eilte» fltatet in ber 3Iä^e ber .ffiaHebene §eoeIiu§, 
von bem er feft übetäeugt mar, bafi fti^ betfelbe früher 
iiii^t bort befunben ^abe. Sfm m»"^ crisium eiblicfte 
bctfetbe aSeobaii^ter einen 93erg mit einem Äratet von 
V, 3Heile ffiurc^meffer roä^renb eineS SKonotS jn öer= 
fdjiebenen Seiten, o[)ne ba§ eS ilim fpäter jemals getong, 
beTi ßrater luiebetjufe^en. Sie ©nlftefiung eineä nnbern 
.^xattt& »on l'/j 3)leile ©urc^meffer roiH ©(^tötec 
fiibraefKic^ von bem Slinggebitge 5ßloto, nai^ oorauS= 
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gtgangener l^eSei Su^terf^etitung nia^rgenomtnen fjoben. 

ißilleneUDe unb 3li)uet fo^ im 3ol)te 1787 K'i 

bem glecteii öcraclibe«, in bei 3Io^tfeite b(« 3)lpnt>»'3 

einen liditen $un(t inä^tenb 6 3Rinuten abtoe^felnb an 

^%Ieit JUS unb nrieber abnehmen, 3Ie^nIt<$eS befjauiitct _ 

mi^ f iajji ju oerfc^iebenen 3*'!"' roa^flenommcii % 

ju laben. 



am 15. Drtobec 1789 fa^ ©^tötet im luaro 
imbrium mel^rere Si^fun(en ooii fc^neller Seroeguuc!- 
Sä ift fe^r roo^cfii&einlit^, ba6 biefe etfd&elnung in unjeret 
atmotp^äre flattfanb unb fid& nur optifci& auf faer 3)Icitit): 
iifüfx projicitte. 

ä[ml7. aHÖril794ia^naBiltiam9Binin§imb 
Ifjornai ©tretton ein Si^t im bunletn 3:^eil(' tn-t 
ffionbfc^eibe. ®et Sefii&reibuna sufotge niut e« iiteücicf)t 
bää SinggeSirge Striftaic^. 

3m atpril 1787 Wnbigte Scrft^et in ber Ägl. 
@efellfcgaft ju Sonbon an, bag er am 19. beSfelbeii 
%naiS brei feuerfpeienbe Serge auf bem SRonbe in 
DDQec X^&tigteit gefetien l^be. Sle^nti^eS tourbe von 
Mmfelben »eoba^ter fd^on am 4. aWai 1783 BemcrEi. 
3ule6t fa^ er am 22. Dctober 1790 auf ber ec()ci[ie 
^ti Mal oerfinfierten 3HonbeS 150 rottie, teuc^h-nbe 
^ntte. ^crfi^el ft^eint anfänglif^ geglaubt ju tiabi'ii, 
i«6 bie t)on i^m roafirgenommenen Ijeßen 5puntli' in 
fituptiort begriffene 58ulcone feien, fpätet ifl er allerbiiigä 
taoon jurüigefommen unb fprid&t nur »on „3)toiibPu[= 
wnen", weit bie ©ac^e boc^ einen Siamen £)aben miific. 
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e« ift Toal^rfd^cinlid^^ bafe bic ^erfii^crfd^cn ajlonbuulcane 
mit ben 3RonbfIc(f en ibcntifd^ finb, bte fid^ anS) im SSott^ 
monbc burd^ ein fel^r intenfiDcö Sicä^t au^jcicä^neit, i^rc 
flaric Slcflcyionigfäl^igfcit bewirft, bafe fie aud& bann, 
Toenit nur ber fd^road^e Schein bc^ jurüdgeroorfenen Erb- 
lid^tcS auf jic fällt, in nterKiiJ^eni ®rabe neben ifirer 
Umgebung l^erüortreten. 

am 27. 3)ecember 1857 fal^ $art in ©lalgoro 
mit einem jel^njöHigen 3leftector auf bem l^ellen 3;i^cUe 
ber 3Jtonbfd&eibe jroei leud^tenbe 5ßunfte von flammen- 
gelber garbe an ieber Seite eineö SergfammeSL 3)ie @r- 
fd^einung bauerte fünf ©tunben l^inburc^ unb ber Se- 
obad^ter ^dlt fie entfd^ieben für oulcanifd^. 

3)ie fämmtlid^en hü jefet mitgetl^eilten SBal^r- 
nel^mungen ftnb nic^t geeignet, bie g^rage, ob mit ber 
SKonboberPSd^e nod^ gegenwärtig Seränberungen Dor [lä) 
gelten, ju bejal^en; man mu§ auf ©runb berfelben Diel- 
me^r bal^in entfd^eiben, bafe folc^e in ber angegebenen 
3eit in für un§ nod^ mal^rne^mbarem ajlafee. nic^t ftatt- 
gefunben ^aben. Sefeterer ?ßunft ift freilid^ fel^r ju be- 
ad^ten, benn e§ lönnen immerl^in auf bem 2Ronbe vnU 
canijd^e Slu^brüd^e äl^nlic^ benen beö 3Sefut) üorfommen, 
o^ne bafe mir fie roal^riunel^men im ©tanbe flnb. S)er 
Ärater be^ SSefuü j. S. mürbe felbft in unferen beften 
^ernrol^ren vom ajlonbe au^ nid^t mel^r erfannt merben 
fönnen, benn fein fd^einbarer ®urd^meffer mürbe bann 
unter einem SBinfel Don nur 0''.07 erfc^einen. S)ie 
größten 3laturereigniffe auf unferer ®rbe, bie in bie 
l&iftorifd^e ©pod&e fallen, bic Sluffd^üttung be§ SoruHo in 
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SDtcjito, bie outcanifijtn Eruptionen bei ©antorin, bie 
gntjiefiunsen gemiffer tUum, Du(canif<$er ^nfeln, mürben 
fitfter einem Seoba^fer auf bem SBoiibe entgangen fein, 
HKnn er bie nämlti^ert ^ilfdmitteC befeffen ^ättc, bie in 
ben betreffenben @poil^en unferen ^ftronomen )u @et)ote 
ftanben. 3ß eS aber ma^rf^einli^, ba§ in bem füllen 
Zeiträume Don roenigen 3)ecennien, roäfirenb beren mit 
genauere Aorten bcä 3Honbeä bepften, Diatureteigniffe 
anjune^tnen ftnb, neben inelti^eu bie grüfiten »ulcanifc^en 
^ßtiiinoraene unfeter @rbe, fe^r unbebeuteub erfd^einen? Sßenn 
man aucb berüJ{it$tigt, ba^ bie @d^n)ere auf bem IDlonbe 
Eine geringere ifl a(ä auf unferer @rbe, iafe alfo bort 
bie nämlichen nutcanifi^en Äräfte größere Stdionen Dotts 
bringen muffen, als bei \mi, fo fc^etnt bennoii bie ges 
nannte Sßo^tfc^einlii^feit nur gering ju fein. 3liä)i& befto 
laeniger ifl eS bem uncrmübfii^en 3Jlonbbeobai5ter 
6ii(imibt in ^t^en im October 1S66 gelungen, gu cou^ 
fiatiren, bafi ber 9)IonbIrater Sinne eine aSetänbetung 
erlitten ^abe. SBäl)renb berfelbe nämlii^ in beu Sauren 
1822 biä 1832 ein 5000 3:oifen breiter unb fe^r tiefer 
firaler mar unb als folc^er beuttii^ erfc^ien, menu et 
ber ^^ofe na^e, me^r ober roeniger beutlic^ befi^attet 
fein mugte, mar nat^ ben Seobad^tungeu oon @c^mibt 
feit bem 16. October 1866 bie Sratergeftalt beS ßinn^ 
äur 3eit fc^väger Beleuchtung burd&ouS nic^t me^r xoaf^X' 
june^men. 9iur unter befonberä günftigen Umftanben 
lonnte ©c^niibt biäroeilen einen feinen fc&roai^en ^unft 
Don 300 5j)ifen 5Durc^me(fcr erfennen. SReifi erfcbieu 
Sinnö (ctbft bei günftiger a3eleuc&tung qI§ ßid&tflect. ®ie 
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Srf^einüng erfläit fi^, loenn man annimint, bag @rup- 
tionSpnibude ä6et ben Stanb be$ SttaietS au^offeii nnb 
Den '^btiiing mit admätfli^et 9Jetguiig auäfüDten. S)ie 
älerbrcitiiiig ber übet ben Stanb obiiefloffenen ^eKeii 3)lafle 
in ber bunlelen ßbene, gibt Änlafe jur eirtfte()unfl twn 
brettf II, f ragenattigen , einem ^lo ä^nlic^en , @ebtlben 
roie fcldii- auf bem Wonbe, befonber« in ben bunfeten 
(Ifieiwn, if^r ^ufig finb. Siac^ ben neuejien Unterfu^ungen 
haben bio SSeränbeningen beim Siitn^ einen nortäufigen 
3(bii41u§ b«mtt gefunben, bafe ber Serg roicbet einen 
großen, Tn^rere Snufenb aioifen breiten firater jeigt. 
9[wd) in i'iner anbem 3legiou be« SRonbe« ^crtSd&mibt 
baä ■i-oiiiintiHben eines, in 3Wäb[et'ä £arte »ottommenben, 
eine 3)i<.ile breiten ÄrotcrÄ ftgnatiprt; an ©teHe beSfelben 
Eteftnbft fidi ein metfc als jnei leiten breiter Sic^tßed. 
5)iefe htHen fiidHfletfe erinnern in metir alä einet ffle= 
jiebunt; an bie lichten ©Italien, melii^e befonberS juc 
3eit be^^ 3ioltmonbeS, oon Dtefen 3linggebtrgen, anSlanfen. 
Sei'oiibt'i -^ baS ätingget^rge %J)iS)o jeigt ein au^etorbentlii^ 
gro^c^- 3traifllenf9ftem, roet^eä bei günfittfler Sibrotton 
ben niertfn S^eil ber 9)Ionbfd&ei6e bebecTt. 3>ie Streite 
biefer liditen Streifen iji »erfij^ieben, fie ecrei^t biämeitcn 
4 5)(cilt'ii; o^ne Unterbreii&Hng jtelien fie über Serg unb 
^fia[ Ijinraeg, ein S0eroei8, bafe fie »or biefen efi^rten. 
9Im beuttii^ften |iitb bie ©tTafiienfpfleme jur Qtit beS 
Itottrnoiibeä roal^i^une^men, aber-feei fii&täger aSeleuc^tung, 
n)0 bie CSrffö^ungen ft^ burc^ i^re ©Ratten . Dctrat^en, 
rerfcfeiuiiiDen fie. 3!tQn §at eS alfo ^ier nic^t mit S9erg= 
■' jii Ujun, fonbern ^öc^ftenS nur mit ©r^ebungen. 



lor) 



becen ^ötie im ^tgfeic^e gu itirer Brette fe^c geitiiij ijl 
unb bie un8 einen roa^nie^mbaren ©d&tftten nid^t tiicl)u 
jriflen. 3[m na^eliegeiibpen ip e8 unftteitifl, bei bii'fcn 
Sraliienfötmigen auatäufern on SiaDamoReii ju bcnfen. 
bie baä betteffenbe Singgebirge oor 3****" augfanbii-, 
aber eS bßrfte boci& ©^loieügfeiten fiaben, battbavtiiie 
Sawwtgüffe bi8 auf fo roeite entfernungen ^in ttnjuneljnicii, 
nl« bieS 3. S. baä aiinggcbtrge 5:5c^o jeigt. SRäbler 
glaubt, t>a% bei S9ilbung ber aSonbobetfliid&e erbiete 
SflSftröme unter beut Soben foi:tflti(6en unb feine 
Slefleponäfä^igleit »eränbetteii. SRoi^ einer betavtii^en 
UimiKir^Iung behielt er natürlich bie angenommene 
Structur auci& bei allen fpäteren Umroätjungen. 

^inben mir fc^on bei ben ©trollen bet SoHmqnbftfteibe 
grofie @ii(iit)ierigteiten ber EtHärung nac^ Snalogte itbi' 
f^er Set^ättniif e , fo iji bieS noc^ in ungleid^ ^öfierni 
®rflbe ber galt für eine anbere ©rfi^einung, roeld)c 
Semifie 3RonbIanbfii^Ften in genügenb (laftigen ^evit= 
gläfern barbteten; ic^ meine bie foflenannten Slilten. 
6S ftnb bieS fi^mate, meip gerablinige 3!ertiefuTigcii, 
Me fiä) meitenroeit erftteden unb beren anfang«; unb 
Snbpuntte burcb SJi^tS QUägejeiäinet finb. ^f)xe 33reite 
ift ni^t bebeutenfa, fie überfc^reitet roo^t ntematS lOOO 
loiUn, meift ift fie otel geringer. 6ine Slb^ängiiifeit 
ber SSreite von ber,£ängenentn)tdelung, ä^nlicb roic t'ci 
unferen glufebetten eji^irt nic^t; Snfong, SOlittc unb 
l^nbe ber Stillen ift meift g[ei<$ breit. Stnjelnc Sliilcn 
Seigen ^iS) in geroifTen 3;^ei(en (coterartig erroeitert, mun 
erbtidt eine Steige Heiner Ärater, bereu Sßäße Oefftiuiigcn 
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aii§ einer a;icfe in bie anbete freilaffen. Sei ber bequem 
ftii^tbaren StiDe in berSlä^e be^ S^gtnud l^at ajläbtet 
fe^r intereffante Seobad^tungen gentoii^t. S)icfelbe ift an 
intern notböfüHd^en ®nbe ein jiemlid^ flad^S, 1200 
5Coifen breitet 3^al, balb aber wirb fte beträd^tKti^ 
enger unb fd&roffer. 3^nad^ft trifft fie auf mer firatet^ 
beren jroeiter gegen 1500 Xoifen, bie anbeten nur um 
gefä^r 1000 3i)ifen im SJurd^meffer l^aben. '3)er näd^fte 
unb gröfete Äroter auf ben fie trifft ift ^^ginuS felbfi 
Sei fe^r günftiger 8uft, ju einer Qeity ttl^ bo^ innere 
beiS ^pginuB ganj im @d^atten lag, beobachtete Gabler 
im ^pginug jmei feine aber glänjenbe Si(ä^tlinien, beren 
Sage genau bie gortfefeung ber au^erl^alb be§ Ärater- 
TDaffe^ pd^tbaten ^ille bejeic^nete. 3)et SBafl be^ ^gi- 
im« roat ba too bie Slille auf il^n ttifft, notböftlid^ unb 
Ti}eftnd& üon einem f e^t f d^malen, oöHig f d^matjen ©chatten 
untetbtod^en. S^Iglid^ l^at bie SliUe ben SBaH beö ^^gi^^ 
nu^ gefptengt unb jiel^t butd^ fein ^nneteö mit etl^öl^teu 
tRSnbetn fott. Sie ift alfo jüngetn UtfptungS aU ber 
Ätatet. aCBeitetl^in ttifft fie nod& auf fünf anbete Heine 
Ätatet, in beten 3lä^t aud^ bie bi^ bal^iu fteie (Sbcue 
burd^ einige an ben SRanb ber SliDe tretenbe '^ügel unter- 
btod&en toixh. 3lm ©übranbe biefeS 3;i^eile§ scigen jx(^ 
einige buuHe unb ein großer, grünlid^ fd&immernber gCedf. 
3)ie SRiße enbigt jiemlid^ roie fie begann unb ein flad^er, 
in il;rer 9lid^tung fortftreid^enber ^ügel fefet il^r bie 
©renje. 3^re »reite ift 7—800 Soifen unb i^re Sänge 
beträgt 27 % 3KeiIen. ©ine anberc merfroürbige SRiHe ift 
bie bei ^erobot. 3fm SSoIImonbe gfäujt fie ate l^effe Sinie 



unb ift ü&er^aupt in ben meijien Seleuc^tuiig^itiiiiE^'lii 
nieiitgftenS in einjelijen X^ilen Itii^t ju etfeimen. 3)ta ei- 
let gibt oon i^r bie folgenbe fpecteflere 33efd(ireibiiiiii. 
6ie beginnt naf)e bei einem Serge beS ^etobot in ^ligelii^cr 
©egenb unb fiängt ioa(|tfd&ein[i^ mit einet Keinen, bn-S 
^ligeHanb on biefet ©teKe burii^fc^neibenben Sdjliirtit 
jufflmmfn. 3m erflen SJiertef i^re« ^ü%eS iji fie fdiituil 
unb roenig oertieft, bilbet botauf groei f^arfe 3BiiiM imti 
ätibert ilire Kid&tung »Ößig; fte toitb breiter, fijrtitioi.-, 
tiefer unb man tonn ^ier f^on ben ©chatten roaEnni'd: 
men, ber oon ben SBSnben in bie a;iefe faßt. Sei eiunii 
Serge beS Stripar^, bei fi(ii in anfefintic^er ©teillieit üWv 
bie öftlii^e Sbene ergebt, roenbet fte abermol« unb ^ii'dt 
inm mit geringef ©d&Iängelung, i^ret anfänglichen ^litdj- 
tung gerabe enfgegciigefett, 1800 bi§ 3000 Soifen fndi, 
fort. 3'/a aJieiten t)or bem enbpunWe etblicft man mit 
grofeer -3Rü(|e auf bem ©tuube ber SftiHe einen fli-iiicu 
ÄtQter. ®er roeftüdfie SRanb liegt titer 703 3:oifen iU^cu 
ber jenfeitigen JJIäc^e. Äurj »or ber Seenbigitng int 
Beden beS fierobot oerengt fie ftdi'roieber unb eS ift 
ff&niierig, jie biä tiietliin ju »erfolgen. ©iefebeibenSdiiU 
berungen bürften jut oDgemeinen ©tiarafterifiruiig bt'v 
SKonbridcn genügen. ®ie 3"^^ ^^'^ befannten ©cbilDi' 
biefer 3ltt belauft fic^ auf 425, oon Denen bie mciilcn 
itt ben füllten 1842 bis 1865 burc^ ©d^mibt aiif^ 
gefunben mürben. 53ie erfteSiiffe entbetfte ©d^ röter am 
5. 5)ecember 1788, eS ip bie bei ÖV9'""^ "'•*' f**^ '^ 
teilet ju fe^en. ^m SlOgemeinen fommen Stillen iiln'iall 
auf ber ?Honiifc&eibe »or, mitluänalime ber^oc^gd'inu' 
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ISO i\e ma^rf^einlu^ gonj fehlen. 9tad^ bent ^itget{|eiltett 
iÜ imrt nar, baft man in ben Stillen leine unfecen^tug' 
fietten wtgleic^fwren ©ebtibe t)or ft(i§ f|Qt; av.^ bie 6i«= 
wtikn ^efiugerte anficht, e^ möchten Jhtn^robucte oon 
3JtoTib&eino^ern fein, enoeift ftc^ bei jirenfleter Sprüfunj 
a($ uii^ltbat. Ueber[|aupt ep^tt iÜ jetjt teineanne^m^ 
bare grtläning her SBonbriffen. SBad mi^ anbelangt, f» 
mürbe ic^ noc^ am e^en glauben , bofi mir in ben 
9lilleii einfache SRiffe her TOonbobcrftät^c ror «nä ^aben, 
bie in ^olge ber 3uFiini<nenii^^ung bei oberen @^i(i(iten 
eiitftaiiben pnb. 3n fefit »iet Heineren 9?cri|ättniiT«n felien 
irii 9[ebn(tc^ed in bet ttod enen ^Ei^teSjeit auf bei @rbe, 
roenii bet Boben infolge bet Iiörre QM«einanberKafft. 
<Bold]s Sobenfpaltungen nierben auf bet @tbe aud(i but^ 
(irbbtben octanlafet unb e§ ift Hat, bafe auf bemSRonbc 
netticiite 9obenß5ge lää)t äEjnli^e @tf^einungen iit 
iircfnrm SHafie tietnotbringen biitften. Db no^ geflen= 
luänitj neue stillen auf bem SRonbe entfielen, i^ eine 
^roiif, bie fii^ Ji"^ 3^" *•" ®'^'"R'''" ^"'i>^&*- ^wfltofic 
3nf)l bet Bon ©^mibt neu entbeÄten ©ebifbe biefer 
Ü(rt, ift an unb für fii^ but^auS ni^t babur^ gu et= 
flüteti, bag biefelben jur 3Ett bet Beobot^tungen von 
Sd)rötet, ßofitmann, 93eei unb 3HäbIer nod^ 
iiid)t ff i^irten ; benn biefe neu aufgefunbenen Sftillen ftnb 
ilberbaupt fc^toiettg gu fef)en, unb eS ge!|ören günfHge 
Siifil: uitb Seten^tungSnet^ttltniffe baju, um |le mittel* 
fiaftnoßer ^ntglöfet roo^tjune^men. 

5o lange ber 3Ronb beoba^tet niotben i% ^at man 
iiiciiuitä SJetbunltungen einselnei X^eile feinet D&ers 
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fiad^e Toal^rgenominen , bte man ettoa auf S^rubunc^eu 
cber Sßolfenbilbungen in feiner Sltmofpl^are be^ie^eii 
fonntc, aSaffer unb SSSafferbampf fehlen bcm aWonbc 
Qanjti(i^; aud^ eine Suft^üSe beftgt er nid^t, bie fxS) für 
m^ in irgenb einer ^eife bemeiilid^ ntad^te. @(i^on im 
Saläre 1748 f)at ber ©öttinger »fironom a;obia5 
SKa^er auf fel^r jtnnreid^e SDBeife biefe^ ^el^Ien einer 
HRonbatmofpl^äre nad^gen)iefen. @^ ift eine pl^^ftfalifd) 
ftd&ere 3;i^atfad^e, bafe jjebe^ ®tt^ im Slllgemeinen beii 
l^inburd^gel^enben Sici^tftral^l t)on ber geraben Sinie ab- 
lenft, bie ©tral^Ien brid&t. 3n unferer Sftmofpl^äre entflefit 
in g^olge ber ©tral^lenbred^ung ober Slefraction bie ©r- 
fiä^einnng, bafe bie ©onne nod^ über bem ^orijonte 511 
jiel^en fd^eint, menn pe in SBirflid^feit fd^on einige 3^'^ 
unter benfelben ^inab gefunfen ift. ®ie ©tral^Ienbred^ung 
befd^Icunigt ben Sonnenaufgang unb wrjögert ben Sonnen- 
untergang, bie Unfid^tbarfeit ber Sonne (bei i^rem SSer= 
tDcilen unter bem fiorijonte) wirb burd^ bie Slefractioit 
ber Stttmofp^äre abgefürjt. ®ani ba^felbe mu§ beim 
3Ronbe ftattfinben, roenn berfelbe eine aitmofpl^äre befi^t. 
®cnfen wir un§, ber SRonb bemege fid^ auf feiner 
Sal^n am ^inimefögeroölbe über einen giyftern l^inioeg, 
fo ba§ ber 9RitteIpunft ber aRonbfd&eibe über ben ^unft 
gel^t, tüo ber Stern am igimmetegemöfbe fiel)t, ®S finbet 
in bief em gaße eine f ogenannte centrale SBebedEuuc; 
De^ betreffenben Sterne^ ftatt. 3Kan fielet nun leidet ein, 
bafe bie ®auer biefer Sebecfung genau fo t)iele 3^^^- 
fecunben betragen mu§, als ber 3Ronb nötl^ig l^at, um 
einen. Sogen am ^immel jurüdfjußgen, ber feinem S)urd^^ 
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meffcr an ©röfee glcid^ tft. ®ie^ gilt aber nur, roenii 
bcn SRonb feine ättmofpl^äre umgibt- S)enn wäre 
lefetere^ ber gall, fo tnüfete in g^olge ber @tral^Ien=^ 
bred^ung ber ©tern un§ noij^ fii^tbar fein, xotnn er 
töirfKd^ fd^on l^inter ber $!Konbf(^eibe ftdnbe, bie 3)auer 
ber 33ebecfung würbe alfo abgefttrjt. 33ered^net man 
nun biefe ^eitbauer o 1^ n e Serüdfid^tigung einer 3lefracf 
tion am 50lonbranbe, unb uergleid^t ba^ SRefultat ber 
9le(^nung mit ben (Srgebniffen ber Seobad^tung, fo mujj 
fid^ l^erauöfteHen , ob eine Sftefraction am 5IRonbranbe 
eyiftirt, ob alfo ber 3Jlonb eine Suftl^üDe bep^t ober nid^t, 
5Diefen SEBeg fd^fug juerft S^obia^ $!Ka9er ein unb 
fanb jmifd^en Sled^nung unb Seobad^tung üoUftdnbige 
Uebereinftimmung ; e§ jeigte fid^ feine Slcfraction am 
ajlonbranbe. ©päter l^at 33effe( benfelben ©egenftanb 
auf bem gleid^en SBege unterfud^t unb ba§ SRefuItat 
3Kat)er'^ beflätigt gefunbeu. 3laä) Seffel mürbe bie 
f)öd^jie möglid^e ©id^te einer angenommenen 5IRonbIuft 
^^^^ Vees ^on ber jenigen unferer 2ltmofpl^äre betragen 
fönncn. ©inen in bie 2lugen faHenben Semei^ gegen ba^ 
3?orl^anbehfein einer SRonbatmofpl^äre, meldte ber unferigcn 

■ 

an S)id&te Dergleid^bar x% bietet bie tiefe ©d^märje ber 
33ergfd^atten auf bem SWonbe. ©ergfcid^en ift in einer 
lid^treflectirenben unb jerflreuenben Sltmofpl^äre nid^t mög- 
lid^, 3Bir fönnen alfo l^öd^ften^ annel^men, ba§ber3Jlonb 
eine fel^r wenig bid^te Suftl^ülle befifit, bie aber il^rcr 
geringen S)id^te megen in großen ^öl^en über ber Ober- 
fläd^e fid^ burd^ SftefractionSerfd^einungen für uns nid^t 
mel^r bemerflid^ mad^t. S)amit erlebigt fid^ bie %taQit^ 
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ai ti auf bem SRottbe Wenfc^en ä^nli(|e äSewotinei gebe, 
wn felb^. SJeitn, roo leine ßuft utib fein SBaffet oocj 
^inkti tj), (önneii 3Ren(c^en iitd^t e^flitea, jene betbett 
Slgenfwii finb bte erfien uiib not^roenbigften Sebingiingeii 
menfc^Iic&et ©yiftenj. hiermit foll übrigen* in Mrtec 3Seife 
delwuptet werben, bafe nic^t aui^ auf beni 3)tonbe, loenigpenS 
in einet gerotifen Ißeriobe feinet eripenj, bentenbe 5ßefeii 
eriflirten ; benn eS ift eine ebenfo unrid^tige als alte unb ' 
nieit oetbreitete Infictit, unfere (Stbe allein im unermefe: 
liefen SRaume mit oernönftigen 2i3efen becöltert ju 
benten. Siom ©tanbpunfte ber (ogifi^en ^beenüctbinbung 
am mü% man aime^men, ba& audi auf anbeten ©eftit: 
iien benfenbe Sefen t^te SliÄe noc^ bem (tetnbefäeten 
&mmet emporrichten. (Sine aiibere ^tage ift freiließ bie, 
eb eS wnä möfl(id& iji, roii ber ©rbe auS ©puren etrooiger 
SHonbbenio^ner lua^rjune^men. 

Qc^ min I)iet gleich bemcrfen, boj bie« bi« jeßt 
IIOC& nic&t ber gall getoefen ift, unb au^ für bie nöd&jle 
Seit alle ©a^tfi^einfii^feit bagegen iprict)t. 5Det ®runb 
IjierDon ift in ben 3"fÖnben unferer 3ttmofp£)äte unb 
ber geringen ^eQigfeit ber aKonbtanbfd&often ju fu^en. 
Sßenn man mit einem größeren gemtofire ben ÜRonb 
beobac£)tet unb eine 200= ober SOOmaHge liergröfeerung 
flnroenbet, fo bemerft man je m^ ben Suftjuftänben, 
gonj abgefe^n »on ben SßaHungen beS gjtonbranbes, 
läufig ein Sßerroafi^enmerben ber Söilber, baä meutere 
Secunbeu ^inburc^ jebe feinere aSalirne^mung be^inbert. 
@e^t man gu betväii^tlii^ereH Sjergröfierungen über, fo 
omne^en ftc6 biefe ©tötungen ber „ft^lei^ten £uft" i- 
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fo bebcuteubem SJlafee, ba| e^ mclc SRäd^tc im 3al|rc 
gibt, tPä^rcub bereit eine 400* ober öOOfad^c Ser- 
gröfeerung abfolut nid^t antoeitbbar ift. fiauptfad^Hd^ fmb 
eS bie tieferen ©d^id^ten ber 3ltmofpl^äre, weld^e in biefer 
SBeife bie SSeobad^tungen fel^r bel^inbem. Um fxi) t)on 
fold^en Uebelflänben frei ju mad^en, ift e§ nötl^ig, Db- 
feroQtorien auf fel^r l^ol^en Sergen einjurid^ten. %u 
aflronomif(^e ®ypebition, meldte ?piayi«©mitl^ mä^ 
S^eneriffa unternommen, l^at in ber S;i^at gejeigt, ba^ 
in fel^r großen Q'o^en über bem ©rbboben bie Suft 
eine SRul^e unb Älarl^eit befifet, meldte bie feinftcn 
aftronomifd^en Seobad^tungen geftattet. S)er 7Yzi^^W 
SRefractor be§ genannten Seobad^ter^ jeigte in jener ^ö^e 
©teme von ber 15. bi3 16* ©röfee, meldte in ben Ebenen 
©nglanb^ nur von ben fraftooßften ^erfd^el'fd^en ©pieget 
telef f open eben erleidet mürben ; ebenf o erf d^ienen in jenen er^ 
l^abenen SRegionen bie feinften unb f d^mierigftcn S)oppclflenie 
ol^ne alle 3lu§nal^me beutlid^ getrennt. 3D3enn eS un$ fonad^ 
mögfid^ ift, bie prenbe ©nroirfung unferer bunfterfütttcn 
Suf tl^üHe bei ben SJlonbbeobad^tungen jum überroiegenb gröfe- 
ten 2!l^ei(e ju efiminiren, f o gelingt e^ bagegen, ber Slotur 
ber ©ad^e nad^, nxd)i, bie ©d^mierigfeit ju befettigen, meldte 
au3 ber SSerminberung ber ^ e 1 1 i g f e i t bei junel^menber 
SSergröfeerung entfpriugt. ©^ ift Har, bafe fein gernrol^r 
bie ^eHigfeit eiueö erleud^teten Dbjecte^ oerme^ren fann, 
im ©egentl^eile nimmt biefe im quabratifd^en SSerl^äftniffe 
ber SSergröfeerung ab> roeif fid^ eben ba^ßid^t iiber eine 
größere gläd^e oert^eilt. ißiernad^ ift [eid^t }U ermeffen, 
loeld^en S5erluft an ^clligf eit eine 3WonbIanbfd^aft erleibet^ 
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inenn man fte in einem großen ^ecnio^re untetfud^t unb 
bte ^etgrö^etung von 100 6t8 auf etwa 500 fiteigert. 
aus btefen @rönt>en rotjlen toii über baS minbei in bie 
Sugen faDenbe ^tail bet 3Roiiboberf(äc^e noc^ immet 
fttit iDenig. ätuS einigen beiläufigen Säeoba^tungen mit 
hem aiiefenteteflove Sorb Stoff e'3 ^at fti$ ergeben, 
bafi in biefem beniunbernSnntrbtgen Sift^^^* no$ 
©egenftänbe auf ber SKonbobeifläifte bewttid^ erfonnt roer: 
ben fümien, bie etroa ÜSOgugSiu^be^nung befi(en. @in 
@ef»dube mic ber ffiöiner $om obet bie ^ttiStiv^t in 
Hom märe alfo Don bet @Tbe auS gu eiEennen, ebenfo 
loiitben mir unS fi^on einigetmafeen eine 9?orfleBung non 
bei aSgemetnen Sinrid^tung einer Stabt n>te äSertin, 
$arig, Sonbon mai^en Wnnen, njenn fie fxi^ auf bem 
ällonbe befönbe. 9lber alleS bie« bod^ nur im SBerfaufe 
eineä langem ©tubiumö, leineSroegS auf ben erftenSHct. 
Sie ief^t ^at fic^ aui$ niddt entfernt etroaS unferen großen 
6t(ibten SergleidibareS ouf bem ^Jhinbe gegeigt unb mir 
fyAtn fe^t gute @rünbe anjune^men, bag etroa« 3lnas 
loges überhaupt auf ber 3Jtonboberftäc^e nid)t ejiftirt. 
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5Bir njenben un8 nuninelir jur Unterfudiung bet 
cinfläffe , n>e(d^ ber äRonb als aSelttürpec auf unfere 
(itbe ausübt. 63 ifi bdonnt, bofe her 3)tonb bie Utfac^e 
t'dit €bb( unb ^ut^ unfetet Dcrane ift, bag in golge 
itiiier 9(ii}ifl)uii3 auf bie einjelnen, ungleich roeit nonifß 
i'titfernten ^iicile bej äNeeteS, bie äBaffet tMriobifc^ an^ 
icbmedeu unb mieber jurfidflut^. Z)ie ij^rage, ob buii!ti 
^ic gleite 98irfung US SRonbeS mi^t aud(i eine fibie unb 
,vlut^ in bet ^tmofpiiäte unfetet @ibe entfiele, i^ t^eo^ 
iftif4 liingfl mit 3a bcantroortet ; ober ber 3tai^m\i 
bfrfelben in ben Beobai^tungeit ftieft auf grö^re Sd^niies 
liflteiten aU man »otaugfelien !onnte. Soplace ^at 
17 5:1 ju $ati3 angejkKte SBatometetbeobaditungen mit 
;liildrtd&t ouf bie aRonbflut^ untetfuc^t unb gefunben, 
^nfi Ifftteie nut 0'0556"" bettage, alfo praftift^ gonj 
pfrfddroinbenb fei. 3" eintm ä^nti^n Sftefultate gelangte 
^ouoatb at« et 8940 Seoba^tungen untetfud)te; er 
fant> bie @tö6e b» atnu)fpt)ärtfc^n3RonbfIut^ )U 0*01763 
äRiHimeter. 3« einem na^e gleiii^n (negotioen) ®tge6= 



115 



niffe lam ani) ©tfenlol^r. gnjtoifci^cn l^at.Sabinc 
aus ben Scobaci^tuuflen auf bcm Dbfcrt)atorium bcr ^nfcl 
@t. ficlcna, alfo auS einer Slcgion bcS ®rb ballet, in roeU 
ü^a bie meteorologifd^en ©rfci^einungen fämmtlid^ in einer 
gröfeern Stegelmafeigfeit auftreten unb baburd^ bie ©r^ 
fenntni^ gefefemd^iger S^f^^J^^^ roefentlid^ erleid^tem, 
SRefuItate abgeleitet, roeld^e einen beutfid^en @influ6 beS 
3Konbe§ auf ben Suftbrud jeigcn. fiicrnad^ l^at man fof? 
genbc S^abeHe: 

3ett hiB snm Slertbittibitrit* igitif[it§ gnf Un Snftbntif 



gange fee« Stankt«; 


in Vatiftt Siniea: 


@tuhben 


0-041 


1 « 


0039 


2 „ 


0-032 


3 .. 


0-018 


4 „ 


0-014 


ö „ 


0-004 


6 „ 


0-000 



3m aWittel aus ben ftünbfid&en Seobad^tungen, meldte 

in ben ^ö'^^^n 1866—68 ju Satama angefteßt morben, 

f anb 33 e r g S m a eine beutlid^ ma^rncl^mbare SWonbftutl;. 

Slcd^net man bie ©tunben t)om ©urd^gange beS SPlonbeS 

burd^ ben ajieribian an, fo ergibt [xä) golgenbeS: 



1 HRajimum (atm, glut^) 

1 SRinimum (atm, @bbe) 

2 3Jlafimum (atm. glut^) 
2 TOinimum (atm. ^bht) 



SRonbftunbe 


^arometerfietcag 


1-Oh 


+ 0-07 mmm. 


7-1 


— 0-04 


12-7 


+ 0-05 „ 


18-6 


— 006 „ 




8* 




^™ Mt ««io» Htfiftmlit ierBreW 
I «Us «n>^ »lTln(nii»li 
*■* ""^ ^■»•■■"Willig bcrSflromefert 
■ ^ Anän^, Varia, gtroBfiurg urib i 



müibe an ben tx^txtB btä Cittit ber ^m^ Sonmetn* 

ftaiib auf ba« 1(^1« ffiertri, in Sonfcon bagegoi <mf ba« 
erfle IMertel la&fti. Um jn möoiltdii) ^uiwiläiTigen ^efub 
lafen ju gelangen, bat Strein? bie wabrenb sroanjig 
^a^teii (1P4S — 6T) iiöeiftünblid) in ©reenivicb aitgrjlelli 
icti Satometerbeobarfitungfn Qtnaa unterfuÄt. ^n bec 
wigertbeii Inbeüc finb bte ^iHrirofrtbe anticgebeii, luie fie 
\ii) an ben jcbem Cctanten jugc&örigfn brri Sagen loäbwiib 
bet jiüaiijig ^afire oufgescicbnel fanben. ^ebe ^abl ift auf 
Mefe ffieife bnS OTittet auS 739 bt« 742 lagen. Oi" 
bcr iioeitcn ©olumne finb bie Tifferenjen pom adgemeit 
neu SJIittetitiett^e quS 5020 3!agcii angegeben. S)iefei 
3SittetiDertö ift 29-784341 engl. 3ofl. 



3Ieumonb 
I. Dctant 
I. Duabrant 
n. Octnnt 
SJolImonb 
m. Octant 
n. Jüuabtant 
IV. Ddnnt 



:Cifj«tnS 



SaTomdcrmitt«! 

2'J-768C9 

20-78376 

29-8023(3 

2 9' 785 51 

29-76899 

29-70424 

29-78557 

29-81411 

3Bie man au5 bem ^eiä)enroei^}cl erfte^t, fc^einen 
bie Sc^manhingen ganj regelniafeig in fein, aber fie finb 
in fetner Ueberetiiftimniuiig mit ben Slefultnten , niedre 
ijlaugergueä eri)a(ten. ^nbem nun Stteintj bic 
mat(iematif($e ainalijfi? auf bie fierauSflebrnc^teii Jficfut' 
Inie onmenbet, ftnbet et, bafe für bie ©reenroid&et Stato» 



— 0-01565 

— O-O0OÖ8 
+ 0-01802 
+ 0-00117 

— 001535 

— 002010 
+ 0-00133 
-(- 002977 
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Tneter6fo6a$tuiigen aU ®reiqen iti maEfii^etnlic^ ^E|: 
lerä bic Sorten 

29-80212 

39-76656 
aiisuncfjmcn jtnb. Damit änbert Rc^ fofort bie gonje 
6^tui';falgening bejuslic^ beS ÜHottbeinflufTeä ; bennioenn 
man bie oben angeflebetien ad)t Berthe für bie einjetnen 
Sß^afeii hiermit oergteicfit, fo finbd fi($, bafe fünf doti 
it)n(n Qaitj innerhalb biefer ©renjen liegen; brei faUeii 
a[[erbiii(iS aufiectialb berfelbeii, ober feine einzige biefer 
9[6ii)cid)un9en etreiiiit haS 3)oppeIte be« nia^rf^eiuit^en 
ge[)tci-i. 3Ran raufe ba^et mit ®tretn| fi^Iie&en, bul 
bie Sttnueic^ungen buriiEiauä eon einer ©rfifee ^nb, aU 
TOörETi t>ie Seoba^tungen aUe burcb ein ©piel beS Su^ 
faä? iii foti^er Seife sufammengeftettt roorben. 

ffliäbler fiat feine eignen von 1820 bis 1836 jU 
Seiüii angefteßten meteotologifii&en Seobocbtungen mit 
?Hiicffid)t auf einen etioaigen ©inftufe beS 3Ron'be5 auf 
SSüUoiiicter unb Sl^ermometer untetfui^t. @r untetfc^ieb 
Ijicrbci beri etwaigen ©inftufi ben bie »ecfi^iebene Sntfet: 
Huiig bi§ aSonbeS ausüben (Önnte, von bem etmaigen 
©iiiftuifc ber »ecf^ieböien ^^afen. golgenbeS ftnb bie 
Erg^lMÜffe, meiere ^DläDler bejügtiij beS (Sinftuffeä bet 
iiei'td)icbeiien Entfernungen beS 3)IonbeS erhielt. 

%a$ nur bem äpogäum 336"'-6a5 + 7-36» 
apogäimi 830 7-43 

SCng uiiiJ) bem Apogäum 864 7-63 



Xa^ öoc bem ^JerigäB« S36"'527 710* 

5|Jnigauin 601 6S7 

Xoi naii bent ^Berigänm 581 7-27 

3[itS birfen Stgebiritira muri« folgen, bafi bec 3Roitb 
in bent SRa^K btudcr^ö^oib anf baS Cuedntbet miife. 
als et fu^ iwR bei Sibc entfecnt nnb in gteti^et Sieife 
bann auc^ boä X^ermmnetet jHegc, ido^ an fi^i maÖQ 
na^rfij^inlidd tfi. ?)en ginftuß bei ^Eiafen auf 
X^ecmometei unb Saimnettr fyä Släblec ebenfoIU 
getianei unteifu(^. ^u biefem ^loeät ^eDte ei für ieben 
einzelnen Xag btS SRonbmonatä bie 3Ritte(t»eit^e für 
ben Saiometerbmd jufammen unb beiedinete auS ben 
aEin)eii$ungen i^re nia^rfc^inli^e Unftc^tieit. ^a^ 
@(eii:^ ivarb füi bte X^emtomeleibeobac^tungen buiii^: 
(;efü^tt. 3ltäbler glaubt auf biefe Sßeife einen nirfli^en 
aSonbeinflufe nat^geroiefen ju ^aben. 

Seftünbe, fagt er, gor lein ©inflnfe be« 9Äonbe«, 
fo müßten bie Unftc^et^eiten beiläufig ben gfimwic^uiigen 
oom SDlittel gleich fein. 

S)ie Unterfd^iebe übei^eigen inbeg i^ie Uufti$ei;^eit 
ktxäi)tlid), unb roie 3Jt4bIer meint um me^t, als bafe ' 
fii in einet löngem SBeobac^tungäiei^e «lä ^ufötligleiten 
bettad^itet werben fönnteii; boi^ gefleht betfelbe Slfttonom 
äu, bafe eS nod& fe^r lange fortgefefctet Seobadituiigen 
bebürfe, um in ben Seronbeiungen bie gorm eineä be= 
ftimmten 3lQtutge[e|eä ju ertentien. Sit unferen S9teilen 
ftiib bie nii^t periobif^en S^roanlungen beSaSütometeri' 
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(unb 3;i^cmtonieter§) fo bebcutcnb, ba§ häufig bie täg^ 
lid^e ^eriobc baburd^ ganj tna^firt wirb, ^n bcn 3;ropcn 
finbet bte§ in weit geringerm ®rabe ftatt. ©e^l^alb 
unterfud^tc 9Jl ä b l e r eine Sfteil^e einiafiriger Sarometer- 
beobad^tungen t)on Xrentepol^l unb ©l^enon ju 
Gl^riftian^burg in ©uinea unter 5y/ 31. 33r. 3laä) 
(Elimination ber Safire^periobe ber ©onne fanben jtd^ 
aug ben 7210 Seobad^tungen folgenbe SEBert^e: 



1. mnM )>er $(afen. 



3 %. oor 336-764'" 
2 ,, 765 

1 . 743 

@rfteä Viertel 737 

1 %. nac^ 662 

2 „ 655 

3 ,, 659 
3 %, vov 336-604 



; 336-714 



1 



tf 



tt 



SBoUmonb 
1 %, nad^ 
2 



w 




336-627 



3 %. vox 336-641 

2 „ 650 

1 „ 640 

Se^teä ^[Jiertel 677 v 336-688 

1 %. m(f) 654 

2 „ 678 

3 ;, 694 
3 %. oor 336-741 
2 „ 750 
1 . 740 

Sfleumonb 777 \336-734 

1 %, m^ 754 

2 „ 698 

3 ., 694 
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2. C^iitfltt§ ber ^ecnnati^nen. 



ß 1 ^. 336-669'^ 
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3 . 

6 . 
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621 ) 

593 /336-591 

559 ) 
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775 
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>336-722 




26 „ 


725 


18 , 
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.28 , 


676 


19 , 


747 
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20 , 


819 


|336-782 








2Rin.21 ^ 


781 


\ 









336718 



.336-714 



35ie ©ifferenjcn ftnb, wie man jicfit, fe(|r gering 
unb bcr ©influfe bc^ STOonbc^ bleibt aud^ l^ier problema- 
tifd^. 3U^ ajldbler au^ berfelben Seobad^tung^rei^e 
ben ©influfe ber »erfci^iebenen ©ntfernungen be^ 3Jlonbe^ 
auf ben Sarometerbrud befümmte, erl^ieft er fofgenbe 
aSertl^e 





S3arometerftanb 


2 3:age t)or 


336-749'" 


1 Sxxg Dor 


736 


9[pogaum 


736 


1 %ci% nad^ 


703 


2 S^age mS^ 


712 


2 3:age t)or 


662 


1 S;ag t)or 


683 


^Perigäum 


686 


1 ^g nad^ 


660 


2 ^ge nad^ 


672 



g^eumaper fommt bei Unterfud^ung ber 43500 
ftünbfid^en Sarometerbeobad^tungen in 3Kelbourne ju 
bcm SRefuItate einer ent) d^iebenen ©inroirfung be^ SWinbed* 



• 5->i7*^ 
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^te Unterfd^tebe jiotfd^en bem l^öd^ften unb niebrtgfien 
Suftbrudc jeigen ein aRayimum jur 3cit be^ ^ßcrigaumS, 
nur in ben 9Bintennonaten ber f üblid^en ^alblugel ergibt 
ftd^ ein entgegengefe^teS SSerl^alten. ^olgenbe ^6eOe enU 
\)ält bie mittleren Sttroeid^ungcn für bie mer biSl^cr be^ 
regneten Stationen; man erfennt au^ berfelben bie 
rafd^e Slbnal^me ber Slbroeiiä^ung^ampütube mit road^fenber 
Sreite. 



Ott 


geogr. Sreite 


mittl. Xtoeic^ung 
in engl So^tn 


öingopore 


1» 19' 31. 


o-ooaeai 


@. iöclena 


15 57 @. . 


0001843 


Welbourne 


37 49 @. 


0000631 


^wg 


50 8 3i. 


O000396 



©el^r üiete Untcrfud^ungen jinb angejicllt roorben, 
um einen etwaigen ®influ§ be^ SKonbc^ auf bie Siegen- 
menge nad^jumeifen. @d^ übler jog au^ feinen Seob- 
ad^tungen ben ©d^Iu§, ba§ bie geringfte 3legenquantitat 
um bag le^te Viertel l^erum falle, ber meifte Siegen 
bagcgcn im jmeitcn Dctanten ftattl^abe. g u I b r o o f l^at bie 
SRegenmengen, meldte mal^rcnb 200 9RonbumIaufen beob- 
ad^tct mürben, jufammengeftefft. ^iemad^ fielen mäl^rcnb 
500 S^agen jmifd^en bem 3. big 7. S^age ber STConb^ 
periobe bei größter füblid^er 33reite 47*60 engL ^o\l 
Siegen ; mäl^renb berfelben S^ittaume^, aU fld^ ber 9Jlonb 
nörbUd^ von ber (SHiptil befanb, fielen nur 26*42 engL 3^0. 

©treinfe l^at fiebenunbjmanjigiäl^rigeS3eobad^tungett 
ju ©reenmid^ über bie gefallenen Siegenmengen mit Slücf^ 
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|i$t auf ben etiDatgen ®infi[ug beiS SRonbeS uitterfud^t. 
3n ber folgcnben Xabettc geben bie S^l^tett ber erfken 
ßolumne ba^ Sal^rcMittcl an, b. 1^. biejenige Siegen- 
menge, vok {te innerl^alb eines ^oi)U^ vo&f)Xtvb aOer ju 
tinent Octanfen gel^örenben 3 Sagen t)orge!ommen xo&xt, 
wenn iäbrlt(ä^ gleid^ oiel 3legcn gefallen fein würbe. SJie 
mittlere SRegenmenge eines ^al^reiS roä^rcnb eines ganjcn 
^Ronbumlauf eS , alfo bie Summe ber a(ä^t angegebenen 
Sal^Ien, iji 18-37 engt. Sott. ®iefe 3a]^I bur$ 8 hivu 
iirt gibt ben mittlem SEBertl^ für bie ad^t in ber %aieUt 
ftel^enben Saluten. 35iefeS SKittel ift 2*296 unb üon biefem 
SRittelmertl^e entl^ält bie jmeite QaS)kncolnmm bie 2lb- 
tDet($ungen. 



w\t 


Stegenmenge 


3(6ivet(^ung 


Sßeumonb 


2-297 


+ 0-001 


I. Dctant 


2-294 


— 0-002 


I. Quabrant 


2-307 


+ 0011 


11. Dctant 


2-361 


+ 0-065 


SSoHmonb 


2-237 


— 0-059 


in. Dctant 


2-370 


+ 0-074 


n. Duabrant 


2-230 


— 0-066 


IV. Dctant 


2-214 


— 0082 



StuS biefer S^abelle ergibt fi$, bafe im 3. Dctant en 
am meiften unb im IV. Dctantcn am mcnigften SRegen 
fiel, toaS mit © d^ ü b I e r'S 3lef ultaten nid^t übereinftimmt, 
aud^ gibt fi$ meber Symmetrie, no(^ SRegelmäfeigfeit ju 
erfennen unb bie.matl^ematif^e Untcrfud^ung jcigt, bafe 
bie 2lbn)ei(^ungen als rein jufättige bctrad^tet werben 
muffen- 
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3n ä^nlic^a; 95eife ^t fidd aü^ ergeben, bag ein 
niettliiier Hinflug beS 3)IonbeS auf bte S3inbri(!^tung unb 
ben @rob ber ©eiDöttung btä gimmel« ntii&t ejifKtf. 
^m barf ballet biet^ behaupten, bafi ber SKonb bie 
Wetenvation unferer atmofpl(|äre m^t in irgenbroie be* 
nwrttidietn 3Rage beeinfluß 

@in beiülii^er EinRufe beä SRonbeä offenbart fii§ 
biiiifiH'n in ben ntognetifc^en SSeriiältniffen ber Erbe, 
cdioii 1839 iiot Äreit naii^geroiefen, baf; jroifc^en ben 
iiuiLiucttfi^en S^iaantungen iinb bem aRonb(aufe ein 3"= 
fiiiiititcntiang beilege, unb fpätet ^at Sabine gejeigt, 
bafi Me ®ecIinationSnabe( unter bera ©tnftuffe beS WonbeS 
'J^vuk'itungen »oSfü^tt bie {niei tägli^e 3)to^ma unb 
'iiüiiimii bepten. ®o«fefbe 3lefultat erhielt 1864 fia= 
TU mit. Stuc^ in be« Äenberungen ber mogneKf^en ^m 
diiktiiciit jeigt ftc^ ein analoger ©ang. Sesfigltd^ ber 
',Vili'iifität beS @rbmagnett3mug, ^at enblic^ ^anfteen 
iuiiiiiben, bafe fie eine neunje^niö^rige ^eriobe jeigt, 
bii- iiM^rfcdeinlidEj mit ber Beroegung ber Snonblnotett 
iit Jicäiel&UHg flel&t ®et ©nflufe be« SKonbe« auf bte 
.Viiiufiiiteit ber ©rbbeben ift (uerft t»on ^ßerreg ^en)or= 
iteliol'cn unb fpäter von gatb genauer unterfuc^t inor= 
bfii, boi^ fc^eint mir ber ©egenftanb noc^ nic^t fprui^« 
reif ,^u fein. 

öc^Ite^Uc^ xKiMieie noä) einen raffen 33nd auf 
bie trfc^einungen ber ajlonbftnfierniffe ju loerfen. S)ic= 
fell'cu locrben, roie ^eute jebe« Äinb weife, babun^ iicr= 
uorgcrufen, bafi ber Sflonb, wenn er fi$ ber Sbene ber 



ßHiptil (uc Seit ber DppofUion 6i8 }u einem gfroiiTeu 
®rabe nabelt, eine gerotfle 3^it ^iebut^ in ben Sdiolten 
bet @ibe taud^t unb babur<| tierbuntelt nrirb. ^"I'ofetiie 
inbe^ ber Sßonb ^iebei eine lebigliii^ pa^iot fHoÜe fpiclt, 
jepd ein n'af^ttS @tnge^m auf bie aUbann auftrctciiben 
etfc&einungen efeenfo roenig ^ier^er als bie fpccteHe 
Se^anblung ber unglei^ mii^tigeren unb füt bi-ftimmte 
etberte weitaus fettneren ©onnenftnfiletnifTe. 



Stctnfloufm und Mefffcde. 



I. 



^ie S)ur{!^fot[(i^ung bet entlegenen Siegionen bei 
unennefetii^en 5BJeIttaume§, meit jenjeitä bet ©räitjen 
unferS ©onnenf^^emS, Iiat unfern ßiiibUiI in bie reidie 
SRonnigfalfigfeit bet ©eWlbe beS aSeltaH« rounbenwlt 
enoeitett. 3)iefe 3lu8beE|nuug unfetS ®efii$t^ utib ^'Dkh-- 
freifeiS ift niefentlic^ eine (Srrungenfc^aft bet neuetn Qf^t; 
fie beginnt mit bent äluftteten btS genialen SBiUiam 
Öerfd^el, beö gtö^len aftronomif^en gntbectetä oBec 
go^t^unbette, ajlit mächtigen, felb|i cetfertigten ©e^- 
nierfjeugcn unb geleitet von grofien 3been übet bie Sin: 
orbnungen im Saue bet Seit, btang biefer uneimüblic^e 
gotfd^er ein in 9tegionen beS @tetnenraumeg, bie fid) Ui 
ba^in ben SBIicten a\ltx ©tetbltc&en netfd^lofTen Ratten; 
er f)at jiteift bod @enl6lei in bie liefen bet ^immel^ 
täume gemotfen unb ba& unergrünblid^ @^etnenbe 
ergtünbet. 

Öauptftt^liiJ fm eS jroei nerfi^iebene Älaffen von 
®ebitbcn, *te unä in ben ^Regionen bet giyftetnräunie 
begegnen, nämlic^ Steinhaufen unb Slebelfleife. 

«lein, »ifi^Ua au« Ülatui unb ffltflcnl^lift. 9 
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Tie Strm^fen gehören ju ben prac^toollften ^x-- 
idifinttngen, weli^ in her leleffopif^en Untetfui^ung 
be^ ^ihmnetegeroönwS ^emortreten, \a SBilliam Ver- 
fiel nontt fie genib^u bie prä^tigPen ©egenpänlie, 
bic man am ^intinet tpa!inie^ni lönne. 

tie gmauete ©eoba^tung itiib Untetfuii^ung bec 
^lom^iiifen uiib StetnfcEmwrme beginnt, abgefe^en 
PI?;! 3Reffier'3 fleißiger, aber x>m ju bcfc&täntten 
.öül'cinütefn 6ef)inberter »vbeit mit SBiKtcim ^tr-- 
fctief, 3n feiner briften äfli^anbtung non 1789 bef^äf^ 
liat er ftc^ jum «rflen Wate auäfü^tlic^er mit bcm 
t^iix^ettßanbe. Slad^bem er auf baS oon \1)m gegebene 
'jHi^fic^nife BO« Certeni beS §immelä, „roo ©onnen jic^ 
!:i tvfonbere Spfieme jufnmmengejogen ^aben", nerroiefen, 
(H-Tiifift ber grofee SRann, 'üa% mir buri$ bte SergleU 
dmtiii jaf)treicfier ©terngtuppen mit eiiianber hoffen büt= 
k'ii, ,ben Operationen ber iiatürtiti^en Uifad^en, fo weit 
iil-:- fi^ i^te SPirlfamfeit bemerlen (äfet, nac^jufpüren." 
'l'.'artim, fagt er, foDten unfere 9Iac^forfi$utigen bef<$cänl: 
iiT iiiin, aU bie beä 9iutnrp^itofop^en, bet oft au« einet 
luibeträc^tliAen HRja^I non @;emplaren einet $^nnje 
iibiT eines 5:iiiereä fii^ in ben ©tanb gefegt fie^t, uh§ 
luil ber ®ef^i(^te be3 Urfpmng3, be3 J^ortgang« unb 
bi'-j 'SetfüD« berfelben ju befc^etifen? 

^erfcbel gef^t nun ju einet genauem 33etrat^tung 
bi'i- teobnifiteten g^ormeti über, gt beginnt mit ber ein- 
fiidiften, ber ffiugelgepolt. Sie ift , roie er na^träglic^ 
[ifiDor^ebl, ttuc^ biejenige , loed^e fic^ in- ben Slerni 
t^mätmen am ^äufig|leii jeigt. Slad^bem er nac^geniiefen. 
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hi mc in i>en ^ttmfyt)i\m ntttlid^e, oi^amf(^ tKt6nn> 
Im Sqfteme unb nt^t itufäüige optif^e Xii^äufun^en 
von Stmien ooc unä ^atvn, Pedt er als eiii bei i^ü-- 
bung ber ©tetiit)aufen geltenbea ®t\t^ bie SSeljauplmiii 
auf, bog bie ju einer unb berfelbeii @ruppe getiörenbou 
Steme butiitfii^HÜtlii^ oon no^ gtei^iet ®r66e (Seuriit^ 
fraft) feien. ®en SeioeiS fiifirt er in ber Sßeife, b-iü 
tr fi(^ auf bie nn^ju gleite fc^etnbate ^Qtg[.'it 
wnb bie oufeerorbenttii^e ©ntfemung ber Sterne, m\d)c 
iü einem ©d^ntarme gehören, ftüfet. ©egoiroärtig fflnmii 
mir inbeg biefem @a|e nic^t meltr ganj betpfliii^ten; beuti 
eä ^at ^^ ergeben, ba^ in ben ©temtirtufen nid&t feltoit 
Sterne ber oerfd&iebenften ^Higleit fic^tbnr finb. 

3utrcffenbet iff bet jitpeitc Saft ben' ber bcrfilimii: 
erforfcfier be§ Fimmels aufhellte itnb pomSf bie lupi,u 
förmigen ©tern^aufen gegen ben aWittetpunft ^in moliv 
wrbic^iet finb als gegen bie Oberffätöe. 9lKetbtng8 tonu 
men oudi ^ieroon einjrfne Ibroeic^ungen »or, allein in 
iwn ijBernjiegenb metpen gäHen tonn ber Seobac^tet t'idi 
iii^t beS einbrudä erroe^te«, btifi bie Sterne eiiu'-? 
SdinHtrmeS gegen ben äHittetpuntt ^in roeit gebrängtiv 
jteEien, al« in ben äußeren Steilen ber ©ruppe. ^c\-- 
\i)tl fuc^t nun ju erllären, nwrum biefe reiÖiere 9lii; 
käagung gegen ben 9JtittcIpunft t)in ftattfiiibe. „SBärtri 
wir," ruft er au§, „nid^t bereits mit ber änjic^unci-: 
Etaft befannt, fo Mrbe biefe ftufenracifeSSerbic^tungbuvdi 
bie metfiDürbige ©teßung ber imd6 einem SRittetpnittlc 
tjinitce&eiiben ©tetne eine foldje Sentralfroft anbeuten." 
Selbft bei ben ni$t fugelfötmigen , fonbetn me^r obci* 



^ 
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tocmgcr gcbel^ntcn ©ternl^aufen läfet fx^ nad^ SBilliam 
Ö e r f ^ e I bcutlid^ ein Streben ober eine Hinneigung jnr 
Äugelform baran erfennen, ba§ bie ©imenjionen in bem 
Ma%e, atö man ben Ii(ä^teren ^uUen fi(ä^ näl^ert, gen)iffer= 
ma§en anfd^meOen. 

SJßir feigen nad& SBilliam ^erfiä^eT^ 2lu§bru(fe 
in ben fp]^ärif(ä^en Raufen bie Sterne in oerfd^iebenen 
©ortirungen. 35a aber jebe Äraft, bie ununter6ro(ä^en 
fortroirft, SRefultatc im SSerl^ältniffe ber 3^itbauer il^rer 
SBirfung l^eroorbringen mufe, unb ba ferner bie fpl^aris 
fd^e ©efialt be^ ©teml^aufen oon ©entralfräften l^errül^rt, 
fo folgt nad^ fierfd^el, bafe jene ©ternl^aufen, meldte 
ceteris paribus am üofffommenjiert biefe gigur jeigen, 
aud^ am Idngjien ber Sffiirfung biefer Urfad^en au^gefe^t 
geraefen fein müifen. ,,S)iefe^ mirb unS," fäl^rt er fort, 
,,oerfd^iebene ©ejid^tSpunfte oerftatten. 3?e]^men wir bei= 
fpietömeife an, bafe 5000 Sterne einmal in einer ,geraiff cn 
jerftreuten Sage gemefen mären, fo wirb, glauben wir, 
berjenige oon ben jmei Sternl^aufen, meld^er ber bilb enben 
Äraft am längften au^gefefet gemefen ift, aud^ ammeifteit 
»erbietet unb ber SSoffenbung feiner ©eftalt naiver ge- 
brad^t fein. ®inc fof ortige golge biefer Setrad^tung ift,. 
bafe mir in ben Stanb gefefet fmb, über ba§ Serl^ältnife 
beS Sllterg, ber Sleil^e ober ber Stufenorbnung eines 
Sternfpftem^ au^ ber Stellung feiner Seftanbtl^eile jtt 
urtl^eilen.'' 

3Sn biefer ganjen 35arfteffung nimmt § e r f d^ e I bie 
einzelnen Sterne aU gegeben an unb bemül^t pd^ bIo§, 
il^re Slnfammlung }u Raufen na(^ jumeifen. 3)ie§ ift 
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auc^ fein ®tanbpunlt in bei großen 9I6tianb(ung von 1814 
„Uedet ben ftemigen %i)til beS ^iinme[8 in feinem 
3ufammen^on9e mit bem nebetigeii." 6t fagt ^er bei 
Sefpte^ung beS großen Steml^aufena in bet ©onpellation 
brä Schiffe« : „®erfeI6e entftanb nießeic^t baburc^, 
lia& mtftiteK ©terne in berf elben Ebene (agen ; bie onfwufenbe 
firaft jog fie gegen einen OTittetpunft." Sei einem ©tem: 
(laufen in ben groiHingen erfennt et in ber jitne^menben 
fflebröngt^eit ber ©lerne ben ©i^ bec Äraft tm WtteU 
vanttt; nac^ bem Umriffe — fagt er — (önnen mit 
biefen ©tetntiaufen als in einem fc&on roeit fottgefii^rit: 
tetten 3uftinbe ber ^fodtung befinbtic^ anfe^en, unbauS 
biefen Umftänben roeiter fc^liefeen, bafe berfelbe bereit« lange 
bem ©tiifCuife ber ^aufenbilbenben Ärnft auSgefefit ip. 3)ie 
fiaufenbilbenbe Äraft, ber ^erfc^el bie ©nlfteliung ber 
©tem^aufeii jufi^reibt, mib bie nic^ta anbereS al« bie 
allgemeine 9lnjiel)ung iff, erllört nac^ i^m aui$ ^inläng: 
lic^ bie oerfd^iebene SJii^te ber OTilc^ftrafie an ©lernen, 
baä aiufbtec^en biefeS großen §tmmel8güttet3 , bafe er 
6eteil8 an mehreren ^ßunften ju ertennen glaubte. „5)a 
bie ©lerne ber aJlilc^ftrafee," fagt er, „beftäiibig ber 
ffiitluiig einer firaft auägefeftt (mb, bie fie unnjibetfle^= 
[ic(l in ©tu^en sufammenjie^t, fo (önnen ipir übergeugt 
iein, bofe BOn bem 3"f'inbe bloßer Ännoliening ju 
Raufen fte ^ufenmeife immer metit butc^ fortfd&teitenbe 
3uftänbe Don 3ln^äufung jufammengebröngt werben, bis 
jie ba^in gelangen, roaS rcir bie ^eriobe ber Steife nennen 
töimen, ber tugeligen ©e^alt unb ber gättjfic&en 3fo: 
lirung." 



3n ber neunte« aift^anblung Don 1818 bef^äftiat 
fid) Setfd&el mit bct ©tmittelung ber Sntfetiiungen, 
in mläten ^(^ bie tugelförraiflen unb onbetcn Stctn^ouj 
feil befiiiben. Et ftii^t fidi hierbei sunäi^ft ouf feine 
bcceitB 1799 oevöffenttic^te „Unterfuc^uiifl übet bie raum^ 
ban^üringenbe ftroft ber Seleffope", in mti^ei: et fefl; 
ijiiffeDt ^atte, mxe oiefmal raeiter ein fofi^tS ^nflrumnrt 
roll gegebener @rö6e beä Spiegeis in ben SHaum ein: 
biiiigni unb 6fetne ju ä^iflen »ermag, a(i8 baS blofee 
äuge. SiegtereS bringt in notmofem 3uft(inbe, na^ ^et-- 
\d}ei, bis juc jmölffad^en 3)ijlanj ber @terne erfter 
©löfee in ben Saum oor. 55ie raumbuti^bringenbeÄraft 
bi-3 fitbenfüfeigen SReflectorS rourbe Don Serf^et aU 
au'^mal, jene beä SOfÜfeigen aU 75mol unb jene b(ä 
4nfü6igeii als 191'/;mal grBfeer roie bie beS normalen 
SliigeS berei^net. 3)utc^ Sefi^tontung ber Deffnung (beS 
lifcffopfpiegel«) (onnte er je not^ Sebürfnife oerfdiiebcn 
lief in ben SRaum norbtingen unb ^ierbutd^ bie @ntfeT= 
niiiig ber na<j^ unb na^ fic^tbar roerbenben ©egenftänbe 
bcnimmen. 

5)iefe geniale SJiet^obe öerfc^ers geftattet eine 
aiiiia&erung8n)etfe@($ät[ung ber Entfernungen, in roelrfien 
fidi bie Sternhaufen unb einjelnen Sterne befinben. 
^JiH'iiit nämlii^ ein Sternhaufen im aofüfetgen leleälope 
cüi^ii ©temt)aufen beutlic^ auflöft, fo ift bcffeit Sntfer: 
iiiiiig 75^ X 12 Sternroeiten ober, ba eine ©terniDeite 
ruiib JU 20 Millionen SJleiten angefeftt roirb, gleich 
18.000 Stttionen ^Heilen, ©efbftrebenfa lann ti f"^ liier 
nur um eine 3lnnä^erung an bteS?af)r^eit (wnbeln, auc^ 
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jft ti für unfer finnlicdeS @rfa(fen gaiij gleU^illig , ob 
ein Stern 18.000 obec 10.000 obec 100.000 SiBionen 

WÜm oon uns entfernt ift. S)te iiül)erungenieifen @nt: 
fentungen, ju roel(i&en ^etfiiiel gelangte, btcnen aber 
iimer baju, unfere 3)orfte1Iungen non beii ^aumi^&lU 
niffen beä Stem^immetS ju pröciriren. UebrigenS fiiib 
bie con ^ e r f 1$ e I erbattenen Entfernungen xok @t rit o e 
na(^geiDie(en ^at, f)eträ<^t[ic^ )u groß, ^aä f^emro^r 
bringt ndtnlii^ bei roeitem ntdit fo tief in ben SRaum 
ein, als ^erfi^el glaubte, unb {mar beS^alb nii^t, 
Tstil her 5ßJelttaum (eineSnjegS leer, fonbem mit einet 
feinen ^Hatetie, bem 9letlier, annefüHt ijl. 5)iefer Ketzer 
aber ft^roäc^t ben ^inburi$geE)enben £t($tßra^[, roenn eS 
fic§ um fel^r grofee SRäume f)anbe(t, beträf^tlitb unb baS 
gemrotir jeigt beStiatb oiele Sterne nir^t me()r, bfe e* 
fonfl no^ erteii^eti roürbe. Sie entfernteflen Sterntiaufen, 
mW)e ^erfc^et auf iiire ^iftanj unterfuc^t ^at, fteiieti 
(|iemac6 in Stbftänben oon un8, bie 5000 bi« 6000 
Sidtonen TOeiten nit^t überfdiretten. 

^n Entfernungen non gleicher Orbnung befinben 
^ aber aud) ifolirte Sterne, meiere roir ais iuteflritenbe 
?^et[e beSjcntgen g^ifftemcer&anbeS anfe^en muffen, jU 
bem oui^ unfere ©onne ö^^ört, unb mir muffen befe^alb 
Id&Ueöen, bafe eine große ainja^t ber ©ternbaufeii jU 
uiiferm ©gfteme gehört unb nid&t etma biefem als g[eiäi= 
bereii^tigte Spfteme cooibinirt ift. Stiele mögen atlerbittgä 
unfer Sternftiilem, boä feinerfcilS nichts anbere« als ein 
ungeheurer Sternhaufen ip, in größeren ©iftanjcn aufeer* 



ifalb fteheiib, ^cgtciteii, aber, [o roeit raiv [jeitte 3« tieHr= 
ttieUeii nermögeii, erreictit feiner becfetben biefcä an ®r 

9!erfud&t man fiifj ü&ei: bie optifi^e Slulftreuung bet 
©tern^aufeii an bet ^immelSbeJe Hat ju roetben, inbeitt 
inon i^te Detfer auf einer ^immetsEarte obet einem 
®[o6uä 6ejeii$nct, fo erfeimt man, bofe fie im SlUgemcineti 
roeniget rereiiiäett, foiiberii mefir lageiroeife imb in bet 
9lä^e bet SKilc^ftrafee auftreten. 3!!er grofetc, auf oer= 
^ättnifemä6ig engem 9(aumc jufammeiigebtdngte iReiift« 
tfium finbet fii^ nni^ Sir Sfo^n ^erfi^el am füfaa 
liefen Fimmel, jroifc&eii bet füblid^cn Ärone, betw 
©d&ü^en, bem Si^roanje beS StotpionS unb bemStItare.. 

Sobalb bie Entfernung eincä ötctn^aufens be(anut 
ift unb man feine fc^einEiare ©töße, fo roie bie 3Inja^[ 
ber in i^m ftc^tbaten 6tetne feunt, ift eä mögtiii^, feine 
raaljre ©rö^c unb bie buri^fc^nifttii^e ^iftanj ber ©lerne, 
n)e!df)e itin 6ilbeu, ju berechnen. ®enit eä nun au($ 
gegenroärtig unmöglich ift, genaue 3''^'^'"''^'-'t^^ füc 
bie ©utferituitgen ber ©ternljaufeu ju geben , fo reicht 
bttä, itiaS mit iii biefer SejieEiung roiffen, boi^ immers 
^in aus, rocrt^polle ©i^Iüffe über bie Oröfeen btefer 
SJeltf^fteme unb bie buriiifdinitllit$e Sntfetnung bet fie 
bilbeiiben Sonnen oon einanber ju gießen. Einige 93ei* 
fpiete roctbeit in biefer JSeäiebung genügen. 

Siebel im §aare ber 33erenice. 5)a et in 734fa(Ser' 
©iriuSroeite unlet einem ?Binfet non 10' erfcfietnt, fo 
iji fein roaf)rer 3>uvc[)mejfev nte[)t olS boppelte Steni* 
meife. Seil nocfi SleMic^e^ in itjm crfi^eint, fo finb bie. 
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Sterne fe^r gebrängt; lec^net man il^ce S^iilanj au( bem 
iBuri^mener ju 10", fo liegen in bemfetfeen 60 ©tetiie,. 
luib bei @tetii^aufen ift eine Jtuget, beren 9tabiu8 
Sitiuiroeile unb bte 113.000 Sterne ober ®orinen ent> 
^[t. ^n unferm ©temfiiiteme ift biefer ungefieuce 9launt 
bto6 Don einer ©onne erfüllt. 

53er ©tern^aufen im ©c^Iangenträget unb jener 
jroifcfien bem ©d^ftöen unb flopfc be3 ©teintocfs ^a&en, 
in berfelben entfetnung, nur etroa 2' fddeinbatcu 5?ur4* 
melfer, bec lo a ^ t e ift alfo noi^ iii^t einiitat bie Stifte 
einet ©itiuäroeile. 

3)et ©utdjmeffer be* ©tetn^aufenS bei w in ben 
^miKingen erreicht taum y,o ©iduSnieite. S)er ft^5ne 
Stern^oufen bei d im 5ßetfeu* ^at einen 5)uriftmeffet, bet 
eine ©iriuäioeite ttroai übertrifft. 3ener im ©c^iff ift 
bttgegen loum I/3 fo grofe unb dei 10" fd&einbarer 
5)iftani feiner iSterne beträgt if)r roirllii^er fflbftanb '/, j 
©itiuSroeite. 

S)er ©temtiaufen im Raupte beS SJaffermonne« 
|at einen roa^reu ®ut(i£)meffer ron % einet ©itiuäroette ; bei 
10" fc^einbarer ^iftanj feinet ©ferne ijl beren nialiret 
lmr(!&fii^nitttii$er abftanb von einanber%o SitiuSroeite 
ober etwa 200.000 aJüHionen Meilen. 33ei nieten an^ 
beren ©tern^aufen ergibt [\^ in gfeid&er aSJeife, bafe ber 
mildere Stbftanb i^rec ©lerne oon einanber nur '/jn 
ober Vao ©leriiroeite &etrögl, niobei niolil ju bcnd&ten 
ift, bo6 biefe ^iftanjen r\a^ ben Entfernungen berecfinet 
finb, TOedi^e §etfd)el ben ©temtiaufen beifegte. ©0 
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Diel ift jebcnfatt« fidler, bafe in ben ©tcrnl^aufen bie 
etu}elucu @terne etnauber toeit naiver ftel^en aU in mu 
fcnii ©tcnifpjicmc, unb wir muffen barau^ fd^fiefeeu, 
ba& hxt& nx6)t äufattig iji, fonbern auf einer innern 
9!ot|n)enbigIeit beruht. 9ln ber ^anb bet ^ e t f d^ e Tf ($en 
SSorftellungen würben wir barin baS SRefuItat ber fort* 
loäl^renb tl^ätigen S(ttraction ju erfennen l^aben, meldte 
bie einzelnen ©lieber ber 6ternl^aufen nä^er unb naiver 
jttfammenjiel^t unb enblid^ aufeinanber treiben tnufe. 
3)iefe aSorftettung ift großartig, aber fte gibt von ber 
erfteu ©ntfteJ^ung ber Raufen feine Sled^enfd&aft. ^enn 
gegenüber ber Qaf)l unb regelmäßigen Slnorbnuug ber 
©teme in mand^en ©ternfjaufen ift e^ offenbar ganj 
nnjuläffig, annel^men ju motten, biefe ©temenf df;märme feien 
au^ ben jufättig na^e bei einanber ftel^enben Tonnen 
entjianben. Sine fold^e Slnna^me verlegt bloß bie ©d^roierigs 
feit meiter rüdtmärt^, l^ebt fie aber nid&t. 3lud^ S a p l a c e'5 
©pftem ber ©nlflel^ung unfern ©onnenft)ftemg ift nid^t 
im ©tonbe, über ben Urfprung ber ©ternl^aufen 9led^en= 
fd^aft JU geben, unb mir muffen geftel^en, baß mir ^ier* 
über jur Qtxt ganj unroiffenb finb. 

S)ag größte ^ntereffe für bie ©egenmart unb 3^= 
fünft bietet unjmeifel^aft bie genaue 2lufnal^me, bie 

Seftimmung Der gegenfeitigen Üage unb S)iftanj ber 
©terne in ben Ijierju geeigneten ©teni^aufen. Samont 
ift ber ©rfte gcmefen, ber in ben Qa^ren 1836 unb 

1837 eine berartige Slrbeit untcrnal^m, inbem er einen 
großen ©ternl^aufen im Sßeifeu^ genau üermaß. SJerfelbc 
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liebelt auä etwa 100 Sternen pon bei 8. 0rö6e an 
iii ju bell tlein^en £ti$tpuiilleii, bie noi^ in bcm adfU 
iefinfüfiigen 9lefractoi: ber Slernmaite ju Sogen^aufen 
ki OTüTi^en erCaiiut loerben fötmeii. ^cr ©fern^aufeii 
im gobtesfi't'c^en 6d|i[be i^ ebenfalls ooti Samont oer- 
meüen rootben. öeine Sc^nmiS P^l' i" *"wr Sil8be^-- 
iiuiig Don etiva 4 Sftitiuten im Cuabiat 128 @tente 
bat. S|>ater tiat Samont biefe Unterjut^iungen leibec 
aufgekn tnüjyen, ba fte ju Die[ Qtit in Siifpcuii^ na^= 
ram unb 6ci bcn bicE)ten Steriitiaufeii oanj unausführbar 
et)i)icneii, inbein eä unmöglidi mar, beftimmte Än^attSj 
;>u)ilte JU tiieiten unb biefelbeii loiebetjueTleiuten. Sier 
Sletii[)aufen bei li im 5ßerfeuS ift in ben 3a^i:en 1860 
uiib l,S62 Don ?|Jrofet|or ffrüger, bumate Slfitronom 
in Sduji, permeffen roorbeii. 3>iefec Öeobac^ter ^at 43 ber 
6auptfä^Uii&pen ©terne be« S^marme« naiäSi ifjret gegens 
fettigen Sage genau beiHmmt unb in eine Jtarte einge^ 
tragen. 

5)er britte grofee Stern^oufen im Silbe be8 9ßerfeu8 
ifl ebenfalls genau ocrmeffen roorben unb ebenfo ein ©tent= 
(laufen in ber ©onjtettation beS Juc^feS. 

Siefe 3nefTungen werben ber meltr ober inemget 
entfernten 3"^"ft *>ie Sßittel an bie §anb geben, ju ent= 
jdieiben, ob unb meiere ^eiänbeiungen in jenen Stent: 
(laufen ftattgefunbcn ^aben unb weldteS bie fpecieüen 
^namifc^en 93ejie^ungen finb, in benett bie einjelnen 
Gomponeiilen ber betreffenben ©teinfd^niärme ju eitiunber 
l'te^en. 
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SWac^ bem betmatigen 3>iMl'e."nM SBificit« ift 
e§ Idjmer, fi(i^ oorjiiftedeii , roie eine fo flrofie Snja^I 
üDii Sonnen, atS mancher ©fern^ufen 6eft§t, bei be: 
beutciibet SRä^e berfelben untereinanbet, ungejibrt ein, 
gniijcS ©eitern von bauembem SBejlanbe bilben tonnen. 
Ober ift es nieOeicEit ü6etE|aupt eine S^tnutie, von 
baucrnbemöeftanbeber ©teinfc^märme gu fptec&en? 3lttc^ 
ben ajotftetlungen be« ättetn ^erft&et finb bte ©tertts 
Raufen aUerbtngS nut UebetgangSftabien , tnbem bte 
Saufen bitbenbe Äroft benachbarte ©teme me^r unb 
tnet)r jufammeniie^t unb f<$[ief|[i<j(i in allgemeinem 
Öerabftui^e mit einonber cereinigen roiib. Sie Se^rc 
Don ber Umfetsung ber firaft geigt, bafe bei einem fotijcn 
3ufiiinraenprQlIe bie einjelnen SJinffen in ein ©tobium 
bec ®Iiit^ getatt)en müRen, in roeld^cm [it »ergafen. SiBit 
Ratten bonn alfo einen 91e6elf[ec( nor unä, unb ber attc 
flreislanf fönnte OHfä 3ieuc, wenn üudi mit oerminbertet 
Unergic, beginnen. 

3e notier ein ©tetn^aufen fic^ bei unferer ©onne 
bennbet, um fo loeiter müRen unter übrigenä gleid^cn 
llmftanben bie ©tetne, aus benen er beftefit, ron eln= 
(iiibct entfernt fi^einen. S)ie betannten 5|B[eiaben im 
©licie ftc&erti^ ni(i()t8 anbereS als ein ©ternt)aufen, bec. 
uiiö tiertiältnifemäfeig fe^r na^e fte^t. S)a§ ©leid&e gilt 
noii ben Stäben, bie , mit SluSnalime ber Sterne «, o * 
unb 75, fömmtlie^ eine nad& Dft gerichtete ^eroegung 
vm dV3a 0,1" pro ^a'^t bcfilen. S)ie Stippe im Ärcbfc 
ift cdctifaHS ein ©tern^aufen, roenng(eid& nur einet ber 
Heineren. @S iaf\m fii$ aud^ Umftänbe benten, unter 
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ml6)tn xoxx ben 3ufainmenl^ang ber etn)etnen $artia(- 
^lieber eined Stem^aufeni^ nid^t fofort burd^ ben bloßen 
Snbltd erlennen lönnen. ^cS xoüxht j. 9. bei fe^r groger 
M^t eines fold^en SBeltfpjtemi^ ber %a\l fein. ^ biefem 
%aUt tarnt nur bie fibereinfKntntenbe Stid^tung ber Sigen« 
lietDcgung unS ben pl^pftfd^en B^f^^i^inten^ang offenbaren. 
^ie 93eobad^tungen beuten in ber %ffQt in ntand^en 
9legtonen beS ^intmels einen fo(d^en Sonnej: }n)ifd^en 
Sternen an, bie optifd^ um oiele ®rabe t)on einanber 
entfernt ftel^en. ®S finbet biei^ j. 33. für bie ^auptpenie 
beS großen 83ären ftatt^ unb Dielleid^t aud^ für eine 
9Renge anberer in beren 3laf)t. S)ie ©igenberoegung be^ 
trägt l^ier etroa 10 bis 15 ©ecunben im Sal^r^unbert 
unb ift eine nad^ Often gerid^tete. &xoa& äl^n(id^eS feigen 
mr in bem fo fternreid^en Silbe beS Drion, bort aber 
ift bie SJeroegung eine roeftUd^e. ^ud) bie SRefuItate ber 
auf bie ejiyftemroclt angeroanbten ©pectralanalpfe beuten 
^ier auf SSe^binbungen pl^erer Drbnung, bie bem un= 
mittelbaren Slnblidte entgegen. © e c d^ i'S umfaffenbe 
Unterfud^ungen ^aben ergeben, bafe in geroiffen 9legionen 
beS fiimmete geroiffe ©terntppen auSfd^Iieglid^ oor« 
i^errfd^en. ©o finbet man j. S. im ©ternbilbe beS 
Drion l^auptfäd^Iid^ ©tcme beS erften 3;9puS (mol^in bie 
Toei^en unb blauen ©terne mit ©pectren ol^ne intenpoe 
SlbforptionSbanben gel^ören), fo bag pe geroijf ermaßen 
eine gamilie für pd& bilben. ©benfo jeigen pd^ im 
SöTOen, bem ©tiere, bem großen Sären, ber Seper, in 
bcu ^piejaben, ^auptfäd^Iid^ ©terne beS erften SIppuS, 
töd^renb in ben ©ternbilbern beS SBalpfd^, beS @ribann* 
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ber ^qbta, oonmegenb @terne ht8 brttten ^ppilS (oon 
rötHidiB: g^rte, mit breiten foulenattigcn aibforption?= 
baiiben int @i>ectnttn) gefunben iverben. @§ fann bieS 
nid)t bem Suf'il'^ jugefi^rieben werben, fonbem E)ier 
beulet in SBal^t^ bec S^ot auf ein geheimes @efeg, 
b. f). tS finbet ein näheret Sufammen^ang Pütt, ein 
pftnfif^cr Gonncj.- 



n. 

3!on ben @teniE)aufen roenben mit un£ m' ^^''I 
Sebetftttfen, jenen bieteten oenoaf ebenen, oft ietiv i'tmii = 
taftifc^ geformten, S)uft ä^ntii^n ©eWtben, bie iiiu in 
btn (raftDotlften SXeffopen genauer ecfonnt iiicibt'ii 
tonnen. 

3)eit elften eiflcnttii^en Slebelfleifen entwerft« 3ini£>ii 
3)Iariu« mit bent eben etfitnbenen gemco^re. Ir5 ift 
iter tanggeilteifte, fpinbelförmige SRebel im £tenitilbe 
ber änbromeba, bec übrigens fd^on einem fd^arffii 5£iinc 
o^nc gemro^r fic^tbar ift. Jap ein ^albeä gabtlmiibcit 
fpäter beffftrieb ^uggin« ben mertoürbigfteii nücr 
lieute betannten Siebelflede, jenen großen unb iimi'(]i'[- 
mä§igen VteUl im Orion. 

9lo^ mehrere ©ntbechingen oon SfiebelReJeii ^o[i\U\\, 
aber fie toacen alle nur jufäHtg, ^iiemanb ba^tt' biivaiT, 
biefen merfroürbigen aBeftfiätpem eine fpecieffeii' 3[u?: 
merifamfcit ju roibmen. etjt im ^a^re 1764 bt\iaiiii 
bet franjöfifcöe aftronom 3Jteffier, bet bnrcfi fdiie 
ja^treic^eit ffiometenentbedungen bclannt ift, ein y-' 
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mäiiicitS SUtfTuf^ bn 9UbeIjInfe. @än g^ntto^r not 
für bie bomaltge ^ gttt gaiug, aiet jut 33«obad^tiuig 
pon ^iebdfleäm e^äftäA eä bo^ au^rocbenltic^ (i$t= 
)(^di. ^yniio^i fonb äReffier nic^t nierriger aU 61 
neue Giebel nid) befKnnnte i^ien Ort am ^immel. 

.jm 0<^<^ 1 iT^S begann enblic^ Silliatn ^eif^el 
nä) niit bem ©egen^nbe iu befi^äftiflen. S)ie uon i|im 
id^h ivcfeitigten Spiegelteleftope nxiteii von fo bebeutenbei 
optiicber Jtcaft, ba% et in einem ^ettnuime von roenigen 
Oadcu'ii viele ^unbett neue StebeIfCede unb Steinhaufen 
anffanb. SRondrcS Object, loeldEieä bie frü^n 8eoiod)ter 
füi einen 9tebelfkd gehalten Eiatten, jeigte fi$ in feinen 
%eleitopen cdS ein ©c^mamt von @ternen,-ald ein mattet 
Stmihaufen. 3m ®anjen §at SBittiam ^zx^ifil 
2BQZ aiebelflede «nb 197 Sternhaufen entfaerft. ©pütet 
dabcn fein ©ol|n Sit So^n ^erfe^et, Soib 
SKoffe, Saffell, Sonb, ©i^ önf elb, 9tümf er, 
b'lrreft unb anbere noc^ ^taEilreid^e neue älebel (unb 
SternlittUfen) aufgefunben, fo bafe man beren ©efammt? 
jaljt heute auf metir als 5000 »eranfi^tttgen barf. 

aiettoc&tet man bie Sßert^eilung ber 3IebeI an ber 
^imitietlfptiare, fo ergibt fii$, bafe btefetbe feineSroegä 
eitle imtiep gleicbfömiige ift, roiee§ ber Jaß fein mü&te, 
iDeiiti bie 9Ieber pfäüig nacb allen Slicbtungen ^in butt^ 
Den JKaum jerftreut wären. S« finbet ft$ nietme^t, bofe 
ein bcutlicö QUSflefpro^ene« 3)lafimum ber ^äufigfcit 
iioifdjcii 180 unb 200 ©rafa 91ectafcenfion, ein jioeite«, 
miiibcr beträcbtlicbeS, jroifi^eH 75 unb 90 ®rab 3lec= 
tafceufion, unb etti aHinimum äroifc&en 325 unb 300 ®rab 
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Slectafcenfton fäHt. Dicfc SScrtl^eilung ift eine äufeerft 
mertroürbige, bie burd^au« fein 3lnaIogon in ber 3lu^- 
ftreuung ber giyfterne über bie ^immet^becfe bcfifet, benn 
^iefe [enteren jinb nad^ einem roefentlid^ abroeid^enben 
?Iane oertl^eilt. S)ie ^ole be§ ^immel^äquator^ erfd^einen 
mcrfiDürbig arm an SRebeln, bagegen fd^eint ba§ 9Jla^mum 
^cr Jfebel^äupgfeit bem nörblid^en 5ßoIe ber SUlitd&jirafee 
W genähert. Qnbefe f)at \xä) bie frül^er üielfad^ üer^ 
breitete ^bee Don einer „ajlild^ftrafte ber SWebelfledEe" 
^^d^ttöintelig jur 9Jli(d^ftrafee ber ©terne, ju ber audö 
^^r gro^e 5EBiUiam ^erfd^el früf) l^inneigte , nid^t 
Mtötigt. Ueberl^aupt rät^ b'3lrreft bie ©tubien über 
^'^ 3?ert^eilung ber SiebelfledEe am ^immel nod^ einige 
•3^'^ au^jufefeen, bi§ ein umfangreid^ere^ 3KateriaI ju 
^^feote fle^e. 

©d^on 1784 mad^te ^erfd^el auf ba§ fdjid^ten- 

^^iiQe SSorfommen ber 3Jebelfledfe aufmcrffam. „(Sin fel)r 

^srttoürbiger Umflanb," fagte er in feijier erften ^U 

^aublung, „bei ben SRebelfledfen unb ©ternl)aufen ift ber, 

^cife fie in ©d^id^ten georbnet finb, bie in großer ©r« 

iltedüng fortjulaufen fdöeinen. — 6ine§ von biefen JlebeU 

lögetn ift fo reid^l^altig ba^, ba id^ nur einen 3;^eil 

>)e§felben in ber furjen 3^it üon 36 SJlinuten burd^ging, 

\ii nid^t weniger ate 31 ?JebetfIedfe entbcdEte, bie auf 

km prad^tüoffen blauen ^immel alle beutlid^ fid^tbar 

Toarcn. ^^xe Sage unb ©eftatt foit)of)I aU 33efd^affenf)eit 

fd^eint alle nur erbenflid^e 3Jlannid^faItigfeit anjujeigen. 

3n einer anbern ©d^id^t, ober üieHeid^t in einem anbern 

Slrme berfelben ©d^ic^t, faf) id; boppelte unb breifad^e 

Älettt, 2lnfl(^ten aui 3lat\xx unb Siffcnfc^aft. 10 
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Ste&elflede in mamtid^f aliiger Snotbimng: gro^e unb fleU 
iiete^ loeld^e Itabanten 31t fein f deinen, fd^mole^ aber 
fe^t aQ§gebe6nte ^Be SVebelflecte ober glangenbe %&p^d, 
einige oon ber @e^alt eine^ ^d^er^^ ber auS einem 
Uc&ten ^nfte^ gteid^ einem eleftrife^ Säfd^el j^erau^- 
lommt^ anbete Dott fontetifd^em älu^^fe^ mit einem an^ 
fd^etnenben €teme im 3Rittetpnnfte^ ober gteid^ roolfigen 
Sternen^ umringt von einer neMigen Sttmofp^re. ©ne 
an!)ere ^^attutig miebemm enthielt einen mild^igen 3lthtl 
gletdb jenem rounberbareu ^lebelbilbe im Drion, nrieber 
ont^ere fdbimmerten in einer 3[rt matterm, f{e(figem 
Siebte, welcbe^S ihre SufLöebarfeit in Sterne oerriet^." 
^iev ilu4mbnmi;en offenbaren beutlid^ bie 3?er-, 
wttut»enmo; :e 'f ^ ^ * "f l- ^^ ^^^ merlroürbigen @e6ilbe, 
tietteu er aur Don eriten Scbritten feine^^ 3?ebel^ium^ 
K\u\vtete, u::t> aleiAunriot entbalten ^ie bie Äcime ber 
:Jl:t»\tv\ttttr:v;cx t?:e er in ber ^fi^e mit nnermübüd^em 
<^.^t eutu.»:cteLre u::D pnine. 3^ixir ^uftigtc ber grofee 
^oKutnrr bamal5 Ko<b ber Snndbt baB mmmtlüe Siebet 
iu ^.'rcJlut^'i: rt:Jb:5 ar.^en» ofe Steniboufen feien, 
bcivn ttrt.u^fit::^ ^.r^fctuizu »elbn in ben fraftnoS^i 
Jrtc^l.^ivti i^:\f ^^rlwxu in etnjelne Sterne oer^inbere; 
a'«c;:: bu*o ^^rocUu::,:« burlren ibn ni4t ab moglid^ft 
i\nttt:N:;v^*rä ur:> !r:n»A ^:e i^:;>^ ?it muaem, bcncn 
er au»^ utr.xT. ^$::\:\;::^ t'^iA ^oi ^imrnel" begegnete. 
;\:ä ^'vvxt^v i::^5 ertrruf.Ire i^er«iel jnerft feine Stm 
nvttt ; üN^t >tc e:::^^u :^ ^fr «etvl^.rfe; biefelben ftnb 
N u:^ uut: r,. ir j;i :^:^.^:::)«. »il ^a* iprincip (nämlic^ 
Cv\Ht i^ii' !t.^.\;n:.:e 5k\t:*r :^::ttr ^*^;^^eX mowm er au^x 
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ging, unrid^ttg ift. ^n bcrfelbcn atb^atiblung wirb unfer 

StcrnfpSeni aU ein grofecr abgcfonbeiter SRcbcIflcdf bc- 

fd^rieben, her, fo weit iperfd^cl nociEi l&crumflefommcii 

fei, beutlid^ begrätijt, ja an bcu mciftcn ©teilen fo^r eng 

%anjt erf(ä^eine. 2Hi^ Äriterium ber Slu^be^nung bleute 

bie anja^f ber im ©efid^töfetbe be« Jcictfop« jid^tbarcu 

Sterne; e§ ift biefe bie berühmte SJlet^obe be« SKi^en«, 

löoburd^ ein ©enfblei, eine ©onbirlinie gewonnen rouibe, 

Wc an fe^r üielen ©teilen weit übet bie ©länjen unfcrer 

[yirFternfd^id^t l^inau^rei<i^te. 3" ^i"^^ Slnjal^t jufammen= 

gefettet 3tebtl idf) $ e t f d) e l bamal^ Slnaloga unfetet 

lilc^flta^e, ja von einigen betfetben glaubte et, bafe fte 

M^ nid^t fteinet fein fönnten ate biefe. SJlit bet ©e^ 

roiifcnl^aftigfeit roeld^e ben großen gotfd^et ftet^ au?- 

}ei(|nete, unb bie feinen 3ltbeiten il^ten l^auptfäd^lid^fieii 

Scrtl^ Detlei^t, fül^tt et [ofott avaS) bie ®tünbe an, 

roefd^e ü)n beftimmen, jenen SJebelflecfen eine fo enotme 

Su^bel^nung ju geben. „®5 gibt," fagt et, „üiete tunbe 

JZebetflerfen von 5 ober 6 äRinuten Sutd^meifet , beten 

Sterne id^ nod^ beuttid^ fefie. 3Sergteid^e id^ fte nun mit 

bem SSiftonSrabiuö , ben id& auö einigen meinet langen 

äidjiungen beted^net l^abe, fo fd^lie^e id^ au^ bem Slu^- 

ie^en bet Keinen ©tetne in \zntn 3lid^ungen, ba^ bie 

SÄtttelpunfte biefet tunben SWebelfledEe GOOmal fo meit 

oon ung entfernt pnb at§ bet ©itiu§. — ©inige »on 

biefen tunben SJebelfledten ^aben anbete na^e bei pd^, bie 

ifinen an ©eftalt, gatbe unb Sßett^eilung bet ©tetne 

üofffommen äl^nlid^, abet im 3)ut(5meffet nut ^alb fo 

gtofe ftub; fie fiub in bet 3;^at- fo Hein, bafe fte ' 
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bie äugetile ^nftiengung nic^t gelegen niecben tönncii. 
3^ nermutlie, bafe biefe Witäatat^SReM^täe bopptlt fo 
roeit atfte^en olS bie erjien. ®benfo metlroürbtg oK te^r^ 
teic^ ift ber gaB, roo i^ in bet Siadfibatfi^oft Doit jiBei 
folgen 3Iebetfieden einen britten, a^iilic^en, auflöSbaien, 
abet roeit fteinetn unb li^tfd&roäi^ern antraf. ®ie Sterne 
beSfefben jinb (anin noc^ roatitiieE)miar; ober eine 8el|ii= 
Itc^feit an ^atit mit ben beiben erften unb bie etx-- 
minberte ©röfee unb ^etligleit beSfelben bctei^tige» unä 
TOOt)[ feinen SOftanb »öUig jroeimaE fo roeit aU ben beä 
jroeiteii, ober ciet; bis fünfmal fo roeit alä ben 3tb|tanb 
beS etfien t|inauäjufe|en. Unb boc^ ifl ber 9iebel not| 
liiert Don her mild&igcn 9Irt, au^ ift et nic&t gar fo 
ft^roer in ©tetnc au^ulöfen ober farbenloS. 9iun roe^felt 
aber in einigen non ben gebe^nten SiebelflecEen boS Si^t, 
fo bafe e§ Don bem in ©terae auflösbaren na^ unb na^ 
* in ba« niildiige ftü& rterlicrt, roa« mit anjugeigen fd&einf, 
ba6 bo8 mitd&ige Sic^t ber 9!ebelflecfe con i!)rer roeit 
großem gntfetnung [jetrü^rt. 6in S^iebelflecE alfo, bejfen 
Sici^t DoHfommen milchig ift, fann nii^t roo^t in einer 
geringeren Siflanj als in 6000 ober 8000 ©iriuäroeiten 
angenommen roerben, unb roenn er unä tro^ biefer ®nt= 
fernung unter einem Slurc^meffer oon einem @rab ober 
noc^ gröfiec ecfc^eint, fo mufe et oon rounbctfamet ®tö§e 
fein, unb unfete ^Ritcdittafee an Umfang unb ®to6artig= 
leit roeit übertreffen." 

®« mar juetjt im ^ai)te 1791, bag ^etfc^el 
feine biä^etige anfic&t oon ber jtetnigen Jiatut attet 
3Iebetjlede aufgab unb ba3 Sort)a!ibenfetn eineä matten 
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Hebels, eines toirflic^en SBeltbun^fd in beii Xiefeii beS 
^iinme(S conftatirte. ^au))tf(i[$(ic^ niai eS bie Seobad^ung 
eines unf^etiibaren ©lerne im @tein6ilbe bed ^u^rntannd, 

bie i^n pußig mai^fe. 3;eim biefer ©lern jetgte jic^ um^ 
geben mit einer jaiten Qiddtatmofp^äie von frei^ninbet 
Sepatt unb 3 3!(linuten fd&einbarem ©utc^meiTer. 55er 
Siertt erfi$ien genau im 3Jtitfelpun!te ber Slebelatmofp^re, 
unb leitete fo DCtmafc^en jatt unb but^au« glei^fötmig, 
ba^ ber ©ebante, fte fönne aus ©temen befielen, von 
§erf(i)et entfc^ieben »erroorfeii raucbe. 3Iuc6 fonnte fein 
Smeifet Über bie augenfc^einüc^c Sßerbinbung jroifi^en 
ber 9!e&eIatmofpl)äre unb bem ©lerne beftefien. Setfc^et 
(tEannle auf ber ©teQe bie Ejotir ^i^tig!eit ber neuen 
©ntbcäung einet njirHidien, (euc^tenben Sßebelmaterie für 
bie giitroicElKngSgefc^ic^te be« SaJettaOS. S)iefe 9tebelfterne 
— fo ruft et jucerfii^tlid) aus — fotten als ©li&IüfTet 
btenen um anbere ge^imnifiDotte Etfd&einungen oufju; 
jdiliefeen ! Sc^on in berfelbcn äbfianbfung ge^t er auf 
boä fj^roierige 3;f)ema ber ©ternbitbung über, unb fiebt 
mit rollem Siedelte £)erDor, bafe, roenn bo« Sot^anbenfein 
eines fetbflteuc^tenben ^RebelftoffS erroiefen iji, eä aWbann 
pajfeubet erf^eine, einen ©tecn aus feiner 2!erbi(§tung 
becöorgc^en ju laffen, als feine ISjiftcnj non einem ©tetii 
aE)|)ängtg ju machen. 2Iuc^ über bie 3iatut ber merts 
roütbigen fc^eibenföcniigen lieber, bie §erf(|el eben 
roegen i^rer !ceiSrunben, gieii^mäSig erfeu^teten ©ijeibeu 
plouetarifi^e 3?e6el genannt ^atte, tiefen fiä) nunmehr 
plaujiblcte ^^vot^efeu oufj'teflen. 



■ '^-■?n, ehe 



m eine geeignete %ti[\i)t übet bie pIj^Rfc&e 3iatur biejec 
©etitbe ju fafTen »etmöc^ten. 

3ti bet großen imb loic^tigen Sb^anblung noit 181 1, 
ii: meli^er § e r f i^ e l bie ganje ©umme feiner J'"^'^' 
iingen über bie 3iebelfteile niebertegtc, ging er ben unu 
gefelirten 9Beg roie in betienigen oon 1802. Gr begann 
mit bet unferpen ©tufe ber Sntroiiflung bet i^aotifc&eii 
Urnetelrntttetie , ben auSgebe^nten , Derbreiteten 3lebeln, 
iie buttartig grofee 6lrec(en be« ^immel« überjiefien, 
unb meiere nur mit äugerfter älnfttengung in ben traft: 
DDÜftcn 9tefIectoren gefetien roerben töimen. Sluf biefer 
Stufe ber Sluäbilbung ifl bie nebelige 3)!aterie butc^auä 
fotmloä ■ fie fällt gegen ben ^immelStflutn ol)ne beftimmte 
©räiijen ab unb jeigt feine f^mmetrifc^e ©eftattunfl. ©rft 
ivdter jeigen fii$ in hiefen ©ebitben entfii&ieben gellere 
^lUtien, bie §erfi|ie( mit 3lc(§t auf bie äSirfung einea 
mtjiefienoen Spriiicipä jurüdfübrt. SEenn fii$ im Eaufe 
ber 3eit in einet fe^c au^gebe^iiten 91ebelfcbic&t metirere 
Stiijiefimigämittefpunfte bübeii, fo iwirt boS ©nbrefultut 
ein 3erfoIIen ber Urmaife in metirete ©rui^fliiife fein. 
®aä ift nad) ^erfc^el bie ©ntftet)HngSur)ai$e ber me^r: 
factlfit 5RebeL £8on befoiiberct ©ic^tigleit jeigeu jtd) in 
ben toSmogonifi^en %i\eonen §erfc^el'§ biefenigen Siebel, 
M\ä)e 5u einet ntef)t ober weniger rcgelmäfiigen rwnben 
®eflQlt hinneigen, ^n bem 'iSta'ee aU biefe 3tcbel regele 
tnitöiger unb in iljrem öufeetn Unitiffe Ilarer erfi^eincn, 
MrjdiiDinbet im Qnnern auc^ bie ©leicöförmigfeit itjreS 
SictlteS, eS tritt, ein tjeffer ßcntralpunft auf unb 
Si^tpatfe nimmt rom 3lanbe gegen biefen ^Kittel 
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Sa^ fmb hie ^auptjüge Der Unti'nii<i)uiia*" ffliniam 

^erfc^eC'^ über hie. iHeklRede u'nb ibre 9BeItfletIwii0. 

Sie bleiben für nfle 3^*16" micbtia bat* bie ^üüe oon 

fflateriat, auS betieii fte fii^ tiufbrtueii uitb bie fö^nc 

©eiiidlität, mit welcher it)r Urtieber und) ffteng logifi^en 

S^lüffen iDcit außeiiianber tiegenbc erfijieinungen mit 

einanbcr oertnüpfte. ®ie leleifopifAe i8i'obad(|tiing ber 

Stebel mit ^ilfe traftnoHer ^fcrnglüfer, f)af feit §er: 

fijet'^ Tobe grofee iiiib niiditigc ^oi'iff"^*** gemactrt; 

c3 ifl nieIcS beffet begrüiibet, niaitdjes mobificirt morbeu, 

iDuS ber gro^e Slftroiiom ju erteiiiieii glaubte. 3c^ ers 

innere in bieffr 5Bcäiel)iiiig mir an bie mcrlroiirbigeii 

Spiralnebel, roie fie fic^ in bem 91icfente[ef(op bc8 »oi: 

einigen 3iflf)reu uerftorbenen Sorb 91 o f f e juerft enthüllten. 

®cr ältere Jeerji^cl f)at nie ein fotdic^ ®ebi{be roa^r« 

june^men oermocöt, aber gcftü^l auf feine foSmogonifc^eit 

Gntiüidluiigen unb auf unDoHtommeiie ^Beobachtungen 

\)at er ifire Gfiftenj gealjnt unb bereit-? im ^id^te 1811 

ScnierlenSroert^eÖ borüber gefugt. Kiicf) bejügltc^ ber 

IDoppel: uitb me&rfac^en 9Iebe[ fiabeii \ii) bie Stific^ten 

iiad^ §erfc^et geEiärt, befoubcrS feit b'Strreft btefen 

Säelttörpern eine größere unb atibaucriibe Slufmertfamfeit 

gefi^enft. Si^oii im 3at)re 1862 bcmcrttc biefer fi^arfs 

finnige Slftrouom, bafe bie ^a\)l ber plnjfifcl) uerbunbenen 

S^oppelnebet fid) auffaQenb groß tt^rauSfielle im Sßers 

gleite mit bem Siortommcn non 3)oppetftenieii unter 

ben gifflernen. ^ie anja^l ber alö uorljauben erfanuten 

^oppelnebel teträgt fejt über äioeiljuiibert. ^aS fdiliefet 

ieoen ©cbaiifeii itti eine bloß jufdflige ©ruppituug, ai 
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V* taarr mt^t \n. JRon [onii jtd) uiimögli^ dicrbet J 
>ei fcbawfaB< nmeiirra, hafi tiefe Sü^t^uiiiibmE nonfl 
«MI cosnlat SoWAtitit^ txr 9ie6e{miilene Eiertfi^itrl 
VBB b« nnM«&n4«wn Siifung einer „Derbic^tenbeiiT 
Staff , bcc »it ba aB^nKtnen ^(tijif^uiig ibeiitif^ i^ 
Ter 0(tf<I)U«(w Stab 9<i Sv^tiamf)mt ge^en beii ^Dtät^-j 
VBstt bei TlrivU tmdrte auf oerfc&iebme Stärfe berl 
Sitti(i)ii94 ober anf eine tmglcic^ Iiini^e ^aiier ifirer 1 
Sizffos&it. iinr bie Aäifc btr ßeil mäliTeiib roeldfer fie 1 
wirftc. Imh in Htitta gaflc nnb, roie ^frft^et fagt, 1 
KtlEMun wn 3>iti"" DieQciiiit nur 3]!cimmte. ^ei < 
BonctKK rmSen Jiebelii erfdietHl Eiie ^crbii^tung gegmj 
bat HtätelvuiiU bin i'oiocil fortgcfi^rittcii, bafi fid^ ^ie 
riae an JUni liilbel , bet luitti ^erfdiel in d 
^1(8 eine bettad}Ili<$e 9lcbti(ii$feit mit einer 

{it»tt einen boben @rab bcv 3Iuäbt(buiig eriaiigt, 
man fann unneiHneu, baft iiiifci Smiuciifijftem i 
folden 'iltbtl Dor itiijäMit^ctt ^tilliDneii ^a^ren 
fltiifl. T^amil ijt beim aucfe ber 31titafipfiiiig3imnft ge^ 
jiiiifdifn bi'ii biffmVit 3!f(iel:i iiiib ■ 
gilflemeii, bcr Ufbcrgiuig aui r^.' 
bie atdiitcMciiitf4 
lueldje roir i 
einem uiiifie \ 
in ffiitr 
bet 'i; 
GHbi- ■ 
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SWcbcIflcd e in mannid^f altigcr Slnorbnung : grofec unb tku 

ncrc, toeld^c Trabanten ju fein fd^cincn, fd^malc, aber 

fc^r au«gcbe^ntc l^cttc SBcbelfledfe ober glänjenbe 2;üpfel^ 

einige oon ber ®ejiatt eine§ gäd^erö, ber au^ einem 

Hd^ten 5ßunfte, gleid^ einem eleftrifd^en Süfd^el J^erau^« 

fommt, anbete von fometifd^em 3lu§fel^en mit einem an- 

fd^einenben ©lerne im SKittelpunftc, ober gleid^ roolfigeii 

Sternen, umringt dou einer nebligen Stmofptiäre. (Sine 

anbere ©attung mieberum entl^ielt einen mild^igen hiebet 

gleid^ jenem munberbaren SRebelbilbe im Drion, miebcr 

anbere fd&immerten in einer 2lrt matterm, ftedigcm 

Sid^te, meld^e^ i^re Sluftö^barfeit in ©terne üerrietl^." 

S)iefe 3lu^fü^rungen offenbaren beutlid^ bie SSer-, 

lüunberung iß e r f d^ e T^ über bie merfmürbtgen @ebilbc^ 

benen er auf ben erflen ©d^ritten feinet SRebelftubium^ 

begegnete, unb gteid^jeitig enthalten fie bie Äeime ber 

Slnfd^auungen, bie er in ber g^otge mit unermüblid^em 

©ifer entmidfelte unb prüfte. 3^^^' l^ulbigte ber gro&e 

Seobad^ter bamalö nod^ ber älnpd^t ba§ fämmtlidöe 3lebtt 

in SBirflid^feit nid^tö anbere^ aU ©ternl^aufeu feien, 

beren ungel^eure Entfernung felbft tn ben fraftüollftcu 

2;eIeffopen il^re ^cvk^nnQ in einjetne Sterne oer^inberc ; 

allein biefe SorfteHungen hielten il^n nid^t ab möglid^ft 

oorutt^eitöfrei unb fritifd^ bie ©ebilbe ju mujiern, benen 

er auf feinen „©treif jügen burd^ ben igimmel" begegnete. . 

^m ^a^u 1785 entmidfelte iQerfd^el juerft feine 2lns 

fid^ten über bie ©ntfte^ung ber Slebelfledfe; biefelben jtnt> 

l)eute nid^t me^r ju bi^cutircn, meil baö 5ßrincip (ndmlic^ 

eben bie fternartige Slatur jener ©ebilbe), roooon er auS^ 
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ging, unrichtig iff. ^n becfelbcn äb^aitbluiig roitb unf« 
Stetnfijiiem alä ein grofeer nbgefonberter 9ie6eipecf be» 
fdfrieben, bet, fo rodt iperf^el nod) ^crumgefommen 
fei, beutlid) begränjt, ia an beii meinen Stellen fc^r eng 
bcgtänjt ecfc^eine. %IS fttiterium bet 3[u§beE|iiung bleute 
bie Slnjatit ber im ©e^c^löfelbe beS XelcflopS {i<I)tbareii 
©ttrrne; eS i^ bie§ bie berütimte SRettiobe beä ai(^en8, 
woburc^ ein @enlb[ei, eiiie 6onbirtitne gewonnen niutbe, 
bie an fefit nieten ©teilen roeit über bie Oräujeii uiiferer 
giyftetnfctiicftt ^iiinuäreii^te., 3" fi"«^ 3[nja^I jMfQmmen= 
gcfetster Siebel folt §erf(5el bumals Analoga unferec 
ajti(^flra6e, ja noti einigen betfelben gtoubte er, bnfi fte 
nio^t nicfit fleinev fein tonnten al« biefe. 3Rit ber ©e^ 
roifTen^Qftigfeit meiere ben großen (Jfocf'fter ftetä au?: 
jeid^iiete, unb bie feinen Slcbeitett i^reii ^auptfäc^lic^ften 
3Bctt^ nerlei^t, füfirt er fofort ouc^ bie ©rflnbe an, 
inctc^c i^n bestimmen, jenen 9te6elf(e(fen eine fo enorme 
3[iiSbe^nung ju geben. .(Sö gibt," fagt er, „oiete runbe 
3iebelf[eifen non 5 ober 6 SRinuteii ©uri^meifer, beren 
Sterne idf noc^ beutlic^ fe^e. SBergteidie iä) fie nun mit 
bem SifionSrabing , ben iifi auä einigen meiner langen 
aiidinngen berechnet ^obe, fo fd^liefie ici) auS bem 9lu5= 
fc^en ber Heinen 6terne in jenen Slidiungeii , bafe bie 
3HitteIpun£te biefer runben Slebelftecfe eoomal fo roeit 
öon wnä entfernt finb aU ber ©iriuä. — Einige »oii 
biefen runben Slebelfleden liaben aiibere na^e bei fic^, bie 
i^nea au ©eftalt, ^arbe unb äJeittieilung ber @terne 
nontommen ä^nlic^ , ober im ©urc^meffer nur ^alb fo 
gco6 fiub; fie finb in ber %t)ai fo Kein, bofe fie o^ne 
10* 
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bie Qufeerpe Sünftreiigung nic^t gefetieii werben fötincii. 
^d) oermut^e, ba^ biefe 9Jliiriatuc=9Iebelffede hoppelt fo 
nieit a&fle^cn «t^ bie erteil, ©benfo mertoütbig aU te^r- 
vcicf) tft bct gall, roo i(^ in ber Slai^bnifc^oft von jroei 
foldien 9tebelpecten einen bcitten, äl)n(ii$eti, auflösbaren, 
fl&er raeit (leinern unb lic^tfc^roäd^ertt antraf. ®ie ©lerne 
be^l'clben finb faunt noi$ roa^nie^nitar ; aber eine 2let|H= 
ncf)feit an garbe mit ben beiben erpen unb bie »ers 
minberte ©rö&e unb ©eßigleit beSfelben bered&tigeii un8 
roül)l feinen aibpanö PÖlItg smeimal fo loeit als ben beS 
^weiten, ober »ter-- biS fünfmal fo roeit aU ben 9tbflanb 
beS erften ^inauäjufefeen. Unb boc^ ift ber 9iebel noc^ 
nidit Bon ber milt^igen Slrt, auc^ iji er nit^t gar fo 
f(f)roer in Sterne au^utöfen ober farbentoS. 3Iun roec^felt 
«der iti einigen non ben gebefintcn ^fiebelfleden baS £i($t, 
üi bafj e« Don bem in 6teme auflösbaren nai!^ unb nac^ 
in bnä miti^tge ftcfi oerliert, mag mir ttnjujeigen fi^etnt, 
bau baS milchige Sif^t ber 9icbelflecte oon i^rer roeit 
f(röf)ern ©nffernung ^errüt)tt. ©in SIebelfleä alfo, beffen 
£id|t BoKfommen miliftig ift, fann nic^t loo^l in einer 
geringeren ®iftanj als in 6000 ober 8000 6iciuäroeiten 
ani3enoniinen werben, unb wem er unS tro| biefer ®nt= 
fernung unter einem SJur^meffer non einem @rab ober 
nod) größer erfi^eint, fo mu& er oon rounberfamer ©röfee 
fi'in, unb unfere TOiti^ftrafee an Umfang unb ©rofeartig: 
feit Toeit übertreffen." 

es roar juerft im Qa^re 1791, bafe ^erfdiel 
Kiiif Mäfjerige Stnrn^t oon ber fternigen DIatur aHec 
'JWicffliicte aufgab unb ba§ 2?i)r()a:ibenfein eine8 roa^ren 
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Siebet^, eine^ luiitlic^eit SBetlbmifh-« '" ^«i' 2:itfcii be« i 
Siimnctä conftatitfe. ^auptfäc^lid^ inatcäbieSi'ofcac^ung ] 
eines uiifi^eiti baren ©tcvii§ im Sternbitbe beä gu^vnmimS, 
bie i^n flußig ma^tc. Eeiui bicfet Stent äeigte jic^ um* j 
gtSeu mit eiuer javteii Sii^tatniofpfince noti ftei^runb« | 
Seftalt unb 3 gjliimtcu fd&etnbacm ©ur($mener. %a ] 
Stern etfc^ieu genau im SOlitletpmifte ber 9IebeIatmofpr)äre,,' 
uiib leSlere fo ocrroafd&cii jart uiib burct)Qu§ greic&fBrmig, ■ 
boB ber ®ebaii!e, pe fönne auä Sierneu befteden, üoti J 
§evf(^cl cittfi^iebe» »etroorfen luucbe. 9Iu^ founte lein | 
Sweifel über bie augenfi^eiiilit^e Scrbinbuug jicif^en 
kx 9icbe[Qtmofi)f)äte mib bem ©tccne beftetjeit. ^etfcEiel 1 
(tEaitntc auf ber Stcflc bie fio^e aßic^tiateit ber neuen i 
©itbecEuiig einer roirflid)eu, teiti^teubeit 9(ebelmaterie füc ] 
bie ^utTOicEIungägcfcöieEite be3 Sffieltadä. Mefe 3!ef>eliterne , 
— fo ruft er junerfiditlicd mS — foHen als S^iüffet j 
bieneit lim anbere gcfieimiiiferiolle grfcfjciimngcn aufju^ ' 
fc^tiefieii! ©cf)0!i in berfelbeu 3l6I)aiib[uiig geEjt er auf 
WS f:§imerige ^^emö ber Stcrnbilbuiig über, uiib lic&t 
mit Dottcm Steinte I^rnor, ta% inenn boä 2Jo^ 
eilieg feIbfHeud)teiibcn 3Ie[ie[floffä ermiefen ifl,X 
paffeiiber erfdjeine, einen 6tcrn auS feiner j 
6erBorgef)eu ju laffen, a(ä feine efijleuj^^ 
obliängig ju machen. %ü^ über i 
lufirbigen fi^eibenförmigen 3iebe(, ! 
iregen ifjter freiäninben, gtei(|mä^ig i 
p(anetarifcf)e 9ie6e[ genannt tjnlte, 
j)Iaupiere ^^pottjcfen aufftcllen. 
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gortfä)ritt, beii unfete ftennfniffe »on ber pt|t)itfd6en 
9lütut bet 9^e6e(maferie be§ UnioerfumS buEd^ baS neue 
Hilfsmittel bet 6pectraIanoliife gemacht ^at. 

^uiJb bie birecte SBeotnu^tung bet 3iebeIf[e(Je l)at 
in bet iüngften 3eit einen betröc^tlii^en gortfi$citt ge= 
moc^t in ber 5ffiafinie^rmng ber fliditoeränberuiig einiget 
biefet Äörpec. 3)aS etfte ©eifpiet biefer 3lct bietet 
ein ((einer 9letie[ bar, beii Si"b Q™ H- Detobet 1852 
bei ainfettigung feiner ^immeBtorten entbedte. (St er= 
fc^ien bantat« in einem llfüfeigen gernto^te fe^t lic^t= 
^äfxoai), im 3anuac 1856 aber fanb i^n b'^rrefl in 
einem efüfeigen Seteffop äiEinlii^ ^eH, non ba ab na^m 
er miebet ab, fo bafe 1862 felbft SaffeU'ä 3iiefen= 
Teffector (eine ©pur beS 3!etiet8 ettennen liefe, unb blofe 
no$ ber ßrofee 9lefcactor ju 5puIforoa ben 31ebet jeigtc. 

Slufeet biefem pnb noc6 ein jroei anbete „oatiable 
SIebetflede" aufgefunben roorben. 

33aä jinb alTe als oeronbertii^ ertannte Siebet, ja 
bie Sßeränbetlid^feit bei einen, ben b'?lrre^ 1862 als 
Doriabel beäeidinete, ift noc^ itic^t Hnjnieifel^Qft. ®S ift 
iiid&t roaf|tfii)einlid^, bafe fi^ bie 31njaI)I biefet Siebet 
fc^neS bebeuteub Becrae^re, aber immerliin bleibt eä eine 
äufeerft metlroütbige %i)at\a^t, bag na^e um biefel&e 
3eit, in berfetben 3legion beS JÖimmelä brei nerfd^iebene 
Slebetfleäe eine bcträdittidie 9lbnaf)me i^tet ^eUißleit 
jeigten. 5)Qrf man unter foli^en llmftönbcn an eine 
gemeinfame SSetbecIung biefer 9Iebel buri^ eine gtofee, 
bünne nic^t (e«d)tenbe SHaffe benten, roeldfic fti^ in ber 
3lä^e unfereS SonnenfpftemS befinbct, unb baS £icf)t 



jroeier SieSel für unferen Snbdil jum I^ctl abfot&irt? 
@S ift no<$ ju fru^ in büfer ^ejie^ung Xtieoden auf^ 
äufleßen; aber immerhin finb roir fction ^eute mit einer 
Steige mertroürbtger unb folgenreitiEiec ^^atfac^en ^ins 
Jid^ttic^ ber 9latur ber Sllebelffede fcelannt gerootben, 
ineli^e beteinft bie ©mnblage ju roeiteren filteren ©ctitiiiTen 
bieten irerben übet baS roaS äSünam ^erf^el als 
ben „93au beä Fimmel«" beseitfinete. 
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Jlu8 der letgonjctiilcit unfEtcr fttdc. 
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35ic 33(atter ber 3Rcnfd^cngcfd&id^tc — bcr mau 
lange genug ben cbenfo ftoljeu al^ falfd^en Xitel ,,9Belt= 
gefd^id^te" beigelegt l^at — jeigen nn«, bafe e^ mit bem 
Seben ber SSölfer gel^t, wie mit bem Seben be^ ©injelnen 
unter ber 3Renge : fte taud^en auf, greifen eine 3^it ^^"g 
l^anbelnb in ben Oang ber Segebenl^eiten ein unb finfen 
bann jurüd in ba§ 3)unfel bei8 Untergang^. 2Bo pnb 
l^eutc bie ©ried^en, t)or ^al^rtaufenben bai8 ©ulturüotf 
be§ älbenblanbeö ? ©ie pnb abgetreten t)om ©d^auplafee 
ber SBeltgef d^id^te , tjerf d^munben , au^gemorbet, mie 
galtmera^er bel^auptet. 3lel^nlid^ ift e^ mit oielen 
anberen unb mäd^tigen SS&lfern be^ 3lltertl^um§ ber gaU 
gewefen,- jte finb im Saufe ber Qatirl^unberte tjerfd^otten. 
3n biefer ^inpd^t erfd^eint ba« ajlenfd^engef($led^t ber 
6rbe, auf ber e§ motint, burd^au^ unäl^nlid^ ; bie Saline 
ift geblieben, aber bie Slcteur^ finb perfd^munben. S)ie 
Serge, beren in ben ältejlen gefd^d^tlid^en Urfunbcn 
gebod^t mirb, erl^eben nod^ tieute mie bamalg il^re Häupter ; 
nod^ gegenwärtig fd^längeln ftd^ bie glüffe, meldte bie 



(ilte ^ifbtie envä^nt, bur^ bie ®eft(bc, in i>enen bie 
i«ffd^l#t( her Sorjdt fd^ abfpielte 9M^r alä htri&ig 
;^(i^tl^berte finb oerflofTen, fett SRofe^ bie fiinber 
;'^f[afl9 am ^uge beS @tnai verfannneUe, ober bie vm- 
{^etjetrre ^elSmnffe biefeS ©ebirgS ei^bt no^ nie batnol^ 
ihre rodtetfepen Häupter in bie SBoHen ; no(§ ^te loie 
im 3^ b'i^ oltcn @nec^en tft bet @tiomEio(t eine Seu^te 
WS> tijtr^nifijen SBeeteS unb nod(i §eute loie oor btei= 
tiiiifenb Sorten mäfst her 9ül feine f(^Iainmi9=ge(I)en, 
kfnti^tenben ^lut^en inS mtttellänbtfi^e SReer. So et: 
Icfieint \>a& 9lngefi$t ber ®rbe unocränbert wnb nur bie 
(taatenbilbenbe 3Renfc^^eit in unaufFiötlid^em gluffe, in 
nimmer ru^enbem SBec^fel. 3tber läufigen mir un« ni$t! 
'Jlii^tS ift bauemb at» ber Sffiec^fel felbff, nid^tiS in bet 
Scljöpfung tp unuerÄnbertii^ ; Simmet unb ©rbe roec^fetn 
iiii(iufE)ötltd^ tEiren Slnbliif ! äißenn mit blefe 3)eränberungen 
iitrtjt g[et$ ju bemerlen oetmögen, fo liegt bieg nut an 
lifv Sefc^iäntt^eit unfeter Sinne. Set baS grünenbe 
Sllatt eine« Saumes betrachtet, rotrb möfirenb feinet 
SlTifc^üuen« fittierliift an bemfelben feine aSeranbetung 
lUii^ruelimen unb bennoc^ ftnbet eine folti^e ftatt, fte mirb 
fvftti# erft Inner^olb eineä gtöfeetn 3ettraumeS bemerHii^. 
9K'()nnd& uet^äU eS jic^ mit ben aüetönbeiungen ber Stb= 
olu'vftai^e; um fie nmfii^Mnel^en, beborf eS oft eines 
3ntraume« uon Qalirtaufenben. 

®ie 58ibet gi6f un« über bie geologif^en ^ßroceffc 
bfr erpen 3eit leinen Suffi^Iuf;. 

Ein anberc« Su(^ ift eS, auf nieli^eS bie SHHRens 
fdiiift ii(^ beruft. 5ßor i^ren äugen liegt baS gtofec 



^^ ber mnt aufgefd^Iagen, in mlä^em mit Qmaltiien 

®|^araftcrcn bic ©ntroidlung bcr ßrbc cingcfd^ricben iji. 

ttwb biefc« Sud^ lügt ni^t! Sroar, bie SKenfd^^eit war 

^i^t immer im ©tanbe btefe^ 33ud^ ju lefcn, jte mufete 

^tft bic ©prad^e erlernen, in roeld^er e^ gefd^rieben x)t 

^U fd^mettg aber ein foIc^eS Semen ift begreift ^eber 

fetd^t, Toenn er bcbenft, bafe l^ier Seigrer unb ©d^üler in 

^^ner ^erfon oereinigt roaren unb aud^ gegenwärtig nod^ 

^*^b. SBen barf e^ unter fold^en SSer^ältniffen wunbern, 

^^fe e§ erp fpdt — nämlid^ in ber neueften S^t — 

Q^tang, bie ©prad&e be^ S5ud^e§ ber Statur ju oerftefien ; 

^ ^^ fe bem roiffen^eifrigen gorfd^er, bef onber^ . im 3tnfange, 

mand^e unb red^t unangenel^me :3rrtf)ümer paffirten ; 

überl^aupt aud^ l^eute nod^ mand^e^ nrid^tige Äapitel 

%em befagten 33ud^e ungelefen bleibt — meil man^^ 

■^eii nod^ nid^t lefen fann! 

SBSenn ber 5Raturforfd^er fo ganj offen eingeftel^t, bafe 

^^ 3ur 3^tt uod^ in fe^r fielen 5ßun!ten unmiffenb ober 

^öit fd^roeren Sw^^if^I" befangen ifi, fo betont er auf ber 

^nV>cm Seite aber nid^t minber, bafe er aud^ bereite eine 

Ö^nDaltige SWenge t)on %f)at)aä)en rid^tig erfannt f)at unb 

^Peciel, bejüglid^ ber ©efd^id^te ber 6rbe, bafe er fte in 

S'togen Sügen enträtl^felt f)at. 3lux ßinjelnfieiten finb 

Her nod& na($jutragen , im Stollen ftel^t ber grofee 33au 

^oQenbet ba unb befonber^ feine g^unbamente liegen 

\t))t ftd^er. 

SWan I|at ber SRaturmiffenfd^aft, befonberS ber @eo= 
logie, Ijäuflg ben SSormurf gemad^t, bafe fie in ifiren 
^efultaten nid^t auf bie ©d^öpfung ber 6rbe burd^ ein 
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aUmq^tigc^ 2Bort fommc, unb man l^at barauB tociter 
gefolgert, bo^ bie SRaturroiffenfd^aft int 3rrt|iume fei unb 
umfe^ren muffe; ©ergleid^en ginwürfe jinb ganj tl^örid^t* 
®ie SRaturmiffcnf d^aft fann duf il^rem ©cbiete gar nxä)t U^ 
ju einer ©d^öpfung ber @rbe burd^ ben SÖSiffen ber StH^ 
mad^t tjorbringen, weit fie eben innerl^alb ber SRatur 
ftel&en bleiben mufe. S)ie SRaturroiffenfd^aft mufe bie Statut 
aU et'roaS ®egebene§ betrad^ten unb fie unterfuc^t biefetbe 
innerl^alb ber ©renjen il^re^ ®afein§. S)arüber l^inauS 
gel^t fein Jlaturforfd^er. 

S)ie ©eologie verfolgt bie ©ntroidttung ber 6rbc 
©d^ritt um ©d^ritt bi^ ju bem fünfte, in njeld^cm fie 
eben bie ttmftänbe jwittgen, ^ali ju mad^en. 5)ie§ finbct 
ftatt bei einem 3iifi^^^^ unfern SEBeltförperS, in roeld^em 
er eine d^aotifd^e, l^eife = flüffige Äugel mar. 3n biefem 
©tabium bilbete bie @rbe einen 33aff, ber alle ©toffe, 
bie fie l^eute aufweist, in gefd^moljenem ß^ftanbe entl^ielt. 
®afe biefer B^f*^"^ ^i^t Mojs etwa in ber ©inbilbung 
ber SRaturforfd^er ejiftirte, fonbern roirflid^ ftattfanb, tft 
gegenwärtig nid^t mef)r jroeifetl^aft , roenngleidf; id& ^icr 
ade ©rünbe^ bie bafür jeugen, nid^t aufjäf)Ien !ann. ^d^ 
nriff iebod^ auf einen Umftanb auf merff am. mad^en, ben 
man f d^on lange aU 3lrgument für ben Doreinftigcn 
mei(^n ober fCüffigen 3^?^^"^ ^^^ g<*njen (SrbbaHs he- 
trad^tet l^at. S)ie ®rbe ift nämlid^ feine tottfommenc 
Äugel, fonbern melmel^r an ben ^olen abgeplattet ober 
aud&, wenn man miH, am 2lequator routftartig ange:= 
fd^moffen. S)ie^ bem S^tf^ttc jujufi^reiben, märe fel^r nrt:^ 
logifd^, um fo mel^r al^ aud^ anbere SBeltförper Slel^nßd^c^ 
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jcigen. S)tc ganje %i)at^aift crttSrt jid^ aber t)oIKommcn 

imgejtDunflcn , loetttt wir annel^men, bafe bie Srbe ur^ 

fprünglid^ gättjUd^ roeUff toax unb bag bie 3(6plattung 

in biefem roeid^en S^f^^nbe bitr$ bie Umbrel^ung unfern 

JSlaneten erfolgte. Qn ber %f)at, roeün man burd^ eine 

Äuget oön feudalem Se^m einen Stift, pecft unb bie Äuget 

mittele bei ©tifteS in rafd^e ttntbre^ung Derfefet, fo 

plattet jte jtd^ an ben Umbrel^unggpolcn ab unb biefe 

St6plattung wirb um fo betröd^ttid^er , je fd^neHer bie 

Umbrel^ung erfotgt. ttnfere 6rbe bretjt [xä) nid^t fetir 

rafd^ VLtn il^re Slfc unb in golge beffen ifi aud^ itire 

Abplattung nur gering; fte beträgt y^gc, be3 größten 

®urd^meffer§. SKnbere SQBettförpcr, j. 33. Jupiter breiten 

fi^, obgletd^ bei weitem größer ati^ unfere (Srbe, ml \ 

rafd^er um il^re 2lf e unb fte tiaben in golge bejf en aud^ 

eine ungleid^ gröjgere 2lbplattung at§ biefe. @§ ifi alfo | 

fd^on au§ bem l^ier befprod^enen ©runbe nic^t meiter 

jrocifell^aft , baß bie 6rbe in nebelgrauer SSorjeit meid^- 

ffiljyig tüar; unb baß bicfer meid^e 3^P^"^ ^^^^ Ö^l^ 

unb nid^t etwa burd^ Sßaffer bebingt rourbe, ift Mar, 

wenn man bebenft, baß e3 l^ierju weber genug 38aff er 

auf ber 6rbe gibt, nod^ aud^ alle ©toffe fid^ in biefem 

auflSfen. 

®§ ifi Har, baß bamal^ fein tebenbige^ SBefen bie 
6rbe ftetootinen fonnte ; fie xoax ^ oielmefir ein roitbe^ 
6]^ao§, ber 3;ummelpla| feuriger Oematten. S)ie 3ltmos 
fpl^äre xoax in t;ol^em ®rabe erl^ifet unb entl^ielt eine 
SKcnge t)on ®afen, metteid^t in gtül^enbem ßuftanbe, bie I 

roir l^eute glüdEtid^er SBeife in il^r oermiffen. ®iefe« Silb j| 
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oöm Ui^ufianbe unfcrcr frcunbUd^cn (grbe ift jid^erlid^r 
fein einlabenbe^, aber e§ ifi ein rid^tige^, ba§ nur an 
bem gel^Ier leibet, nid^l grell genug ausgemalt ju fein. 
35enn äffle^, wa^ roir l^eute gurd^tbare§ unb ©d^reden 
@rregenbe§ an einzelnen ^ßunlten unfereS SEBeIt!orper§ 
beobad^ten mögen ; bie Slu^brüd^e ber SSuIcane, ber ^euer^ 
pful^t auf ^aroai, ©rbbeben, SReereSeinbrüd^e unb ber;: 
glcid^en, e^ oerfd^roinbet oor jenem 3uftanbe, in roeld^em 
ber ganje Srbball ein ©lutl^enmeer tDar! Stter mit 
ber 3^it anberte jtd^ ba§. 35ie ^ifee ftral^lte au§, bie 
iugenbli($e ©lutl^ ber ®rbe fül^Ite ^ä) ab, e§ traten ge^ 
mütljlid^ere Si^Pänbe ein. 3"^^^ ^^^ bitten mar fid^erlid^ 
2tnfang§ nid^t ju trauen, benn bie fefte firufte, mit ber 
fld^ ber (Srbball enbüd) bebecfte, mar notl^menbig in ber 
erften 3ßit bünn unb fd^molj jeitmeife l^ier unb ba mteber 
ein; aber nad^ unb nad^ confoUbirten jtd^ bie 3^pnbc, 
e^ bilbete fid^ eine füf)le SRinbe um ba§ glül^enbe igerj 
unfern 5ßlaneten, unb aU biefe SRinbe tauglid^ mar, 
lebenbige SEBefcn ju tragen unb ju erfialten, ba erl^ielt 
fie biefelben. Sin aJlenfd^en barf man freitid^ l^ierbei nicl^t 
benfen., benn biefe famen julefet unb fogar fel^r fpat; 
aber bie 5ßflanjen unb 2;i^iere, meldte t)or un§ pd^ auf 
ber @rbe l^erumtummelten , maren in jeber Sejiel^ung 
merfmürbig genug. SSiele berfelben übertreffen an ®rö§e, 
an ©eltfamfeit ber ©eftalt, meitau^ bie g^abelmefen, mefd^e 
im @e||irne ber S)id^ter entfprungen pnb, unb bemeifen 
mieberum, mie armfelig unfere Sinbilbung^fraft n^bcn 
ben ©d^öpfungen ber grojscn 3latur ift. 

SSiele 2;aufenbe biefer ©efd^opfe finb t)on ber SBiffcns 
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fc^tiff nitS bell ÖM6erit, in iBelcJeit fte fo liiiigc nieten, 
iDieber unS XngeSHc&t gejogen iporben ; ifice »eryteinerten 
llcberrefte I)at mau ge(ammelt , genau ftubtrt unb bnä 
©efc^Öpf Dou fficmats nnifi feiucin Ärto^enbaue roiebet 
l)ergefteßt. 6^ tft merfroürbig, bafe nlle biefe organifdje« 
SBefeTi um fo mefir noti ben gegenroärtig auf ber Srbe 
Sebeiibeu iibtueii^eii, je älter pc ftiib, b. f). iu je früherer 
3nt fie (ebten. 6eEieu mit uii« j. B. fo etncu oetflcinetten 
firebä aus bem alten rotten ©anbjietne von Sijottlaitb 
iin. 65 ip ein foloffatei; Äerl oon 2 btö 3 gufe Sänge, 
bnlb ÄrebS, ^ntb gifii). ©eine ungeljeuren S($ecreii finb 
fifc^ lieferartig fleäa^nt unb feine Schale ift merfroücbig 
gefrfiiippt. Iber er bat noij einen ilerroanbteii , gegen 
ben er fict) inie ein Äinb aufnimmt , e^ ift ber 7 (^ufi 
große „problematifcbe 5ßterigotuä" (Pterygotus proble- 
maticus), oon bem man in Sdfitefien Ueberrefte gefuaben 
f)at. 3luS ber bamatigen geit, ber *periobe ber beoonifcficn 
Slbkgcningen , finb überhaupt nur Sßirbett^iere ber 
unteren Slaffen befannt, mcift 3^ifiä)e, ein S9emei3, bafe 
ba3 Slicer bamats alle btejenigen ^^eite bcä geftlanbeS 
bebeJte , roo mir I)eute bie befagten Ueberrefte finben, 
Tiefe gifi^e finb nod) baju non fo mettroürbiger ©eftatt, 
ba% man fi(^ uiiroiUfürUd) fragt, roie folc^e 3)tonftra imc 
)d)roimmen tonnten, ^a ^aben mir juerfl ben g^füget- 
f i f cf) , ein ^f)ier , baä bcinßlie roie ein gcpauäerter 
©^eUftfd) ausfielt, bem man jroifc^en Äopf unb SHumpf 
beiberfeits eine |tt(be JfrebSfii&eere angefügt (iaf. 9Inr ber 
füißäulaufenbe Sc^roanj mar nii^t gepanjert, fonbern 
mit bac^iiegelfötmigen ©i^uppen befefit. 65 unterliegt 
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roo^i feinem ^toti^el, bafe bic ^taö)eln ober arme 
bem 2;i^terc nid^t allein ate SBeroegung^organe , fonbem 
au(^ als wirffame SBaffen jum Singriffe ober jur SScr- 
t^eibigung bienten. 

3[n einer barauf folgenben fpätern 5ßeriobe ber®rb' 
entnjidlung, ber fogenannten Stein fol^Ie n je it, finben 
wir von ben im SSotl^ergel^enben genannten S^l^iere feine 
©fempfare mel^r am Seben, fie finb au^geftorben, unter 
©d^utt unb 3;rümmern begraben unb liegen l^ier gemiffcr:: 
majsen für bie naturl^iftorifd^en 3Jlufeen be§ 19. ^al^r^ 
l^unbert^ conf^roirt. S)afür feigen mir in ber ©teinfol^' 
lenjeit eine ganj neue, umgemanbelte SEBcIt organifd^er 
®efen t)or unö. S)ie ©teinfol^le ift befanntlid^ t)egeta= 
bilifd^er 9latur unb bie ungel^euren Sager biefe§ fd^roarjen 
S5ruberi8 vom meinen Diamant flammen eben aus ber 
©teinfol^tenjeit. ©amafö , mar ba^ geftlanb t)on iinge= 
l^euren, flnftem SBälbern bebedtt, bie Sttmofpl^dre marm 
unb feu($t, fo bajs bie ^ßflanjenmelt in üppigfter gülle 
gebeifien fonnte. ©türme. Sitter, Ueberfd^roemmungen, 
Hebungen unb ©enfungen be^ ä3oben§ unb bergleid^en, 
begruben Diele jener SEBälber unter bem Soben unb im 
Saufe einer fel^r langen ^dt mürbe au§ jenen S3aum= 
ftämmen unfere . heutige Äol^le. 5Rod^ gegenwärtig erfennt 
man bi^mcilen in ben Äol^lengruben beutlid^ bie ©eftalt 
ber el^emaligen Bt&mme, ja mand^e ber festeren ftel^cn 
mie ungel^eure ©teinfäulen aufredet in ben Äol^lenflö^en. 
Sie merbcn Don ben ©rubenarbeitern Äol^lenpfeifen gc^ 
nannt unb fel^r gefürd^tet, benn nid^t feiten fmfen fic 



beim ä[6bau ber ^lü^ ^ttab unb tobten obec b«f(^äbigen 
beti in ber 3idfie feefc^äftiöten är&eiict. 

2;ie SDäÖlbet ber ©teinlo^tenjeit mürben oon einet 
äiil)[reit^en unb überaus merfroütbigen S^tenoelt berooljnt. 
%i finb [|auptfä[$Ui$ älmpfiibten , bie ^iec i^t SSeien 
trieben. äSic begegnen in ber ^^le juetft ben gtoBen 
geonnjerten Sibei^fen ober Sauriern, bcren Slac^fommen: 
icfiaft fid& alleri grbreoolutionen jum Stoß biÄ jum ^eu= 
tigen Sage im Erocobi! unb aHigatpr, biefen geftäfeigen 
@i$eu|a(en, erhalten f)at. Sie gcfagt, biefe robuften, ges 
frägigen, ftunipfriunigeu ©efellen finben mir juetft in ben 
äblugcruiigen ber Äo^Ienperiobe. Sie iinb inbefe I)ier im 
äifgemetnen noä) von Heineren ©imenfioncn unb erinnern 
in irielfat^er 33e}ie^ung an ben Xtipu:g ber ^if^e. ^ber 
in ben folgenben EntroiÄlungäfittbien ber®rbe fet)cn mir 
biefe f(^eu6lid&en Ungeheuer beträ^tlic^ geroac^fen an 
3a^l, ©röfee unb Äraft. Eä ift nic^t roaftrf^einlic^, bafe 
i^ncn ein anbereS S^tec n)iberflel)en tonnte. 53ie ^auptä 
entnridlung ber Saurier faßt in bie 3uraffifd&e Speriobe. 
^n i^ren @c^i^ten finben mir biefe älmp^ibien in aDen 
aiögli^en gotmen unb ©röfeen, bie @rbe roimmelt förnf 
lic^ von i^nen. Ühir einige ber Saurier tonnen ^ier 
fpeciel erroäfint roerben. Unter i^nen »erbicnt ber con 
39 u d [ a n b entbecEte tiefenf)afte ^ega(ofauru2 bie erfle 
Stelle. (Sr beroegte fi^ oorroiegenb auf bem feften ßanbe 
unb ro^^rfcdeinlic^ nt$t pm SÖergnügen ber Übrigen 
irrere, melcEie biefcm 50 JJufe langen 3)rac^en [iHjetlit^ 
teincn SBibeiftanb leiften tonnten. Sein nad&fler Sera 
loonbtei"/' ber nieUeidit noc^ größere 3guanobon, beffen 
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Äiioi^eii man in unfle^cutet SBenge auf beit tiritifilen 
3nl"c[ii fanb, roar bogegen mcl^t ^armCofet Slatur, benn 
lüic bie Uebetrefte feinet afcge(auten ^^m ieigen, fd&eiiit 
biisi S^iet auSfi^liefetic^ mit ^ßflonjentoii fürlieb ge* 
nommeii ju baben. 5Bie überaß, ^abcit aber ouc^ ^ter bie 
^leiicfjf reifer bie ^Panjenfreffer überlebt. 

Ilie aJteete bet fiiaSperiobe toimmeften »on ben 
fur($lt)aten ^ifc^fauriern, be» 3(i|tI)i)ofauriern, SHiefens 
geFdjöpfen, bie an ©eftöfetgfeit unb überhaupt in i^rer 
gutiseii Sebenäroeife unfereit ^aiftfc^en fe^r ähnelten, jic 
aber an Äraft unb Unnetrauubbatfeit irieit übertrafen. 
Scroti bet erpe ßntbecfer doix Ueberr^en biefe« 3:fiiere2, 
etflärie eS, nor 120 Satiren, für na^e oerroanbt bem 
Sai. 3)er Si^dbet erreicht eine enorme ©röfee, faft ein 
giinftfl beS ganjen Äörper^, unb enbigt ootn in eine 
Imuie Si^nauje, bie mit ja^treic^en, tegelförniigen 3ö^= 
neu licfefet ip. 9)er furchtbar Itfiftigc Sau beS ÄieferS 
tüjjt liiert im S^^^if*^ barüber, bafi SCHeä, M3aiS baS 
2:!)ici- ccfafite, unfetilbar jermalmt rourbc. Eine enorme 
®röf;e befafeen bie 3lugen, fie netiineii faft ein fünftel 
bcr £c[)dbe!Iänge ein unb erfi^einen oon biJen Änoc^en: 
vUitkn umrahmt. ®ie fflirbetfäule ift, bem ganjen 33auc 
eulipii-djenb, aufeerorbentli^ Iräftig unb bie Qa^l bcr 
3ßirl>i'[ bettdgt faft anbertt)alb^unbert. 3ta^ hinten 
eiibi^ti: bie aSitbelfäuIe roa^tfi^einUiS in 'eine mächtige, 
fenfu'djt fte^enbe ©^roansfloffe unb bet gange gcroattige 
,ftpi')Kr fitste auf oier (räftigen ^ü^tn, bte mit einer 
Sloifcii^aut übetjogen roaren. häufig finbet man äroif^cn 
bell ueqteinetten SRippen biefer coreinftigen Ungeheuer 



f^ioaqe Wta^m, aaS benen ^iS) of)»t SRü^e bie ©c^uppen 
eitieä tiürtngartigen gtfc&eä, foiote bie ®inten6eutel einer 
jegiienattigen 3no1Iu§Ie, ^eiatiB löfen laffeii ; in anbeten 
^([en jeigte (i$, bafe bie Xlitere geleßeirtKi^ fetbfl ein= 
anber auffralen. S)ie ©röfee biefet ©autier betrug 20 
ftiä 35 ^ufe. SJet^lcfiofauriiS, con bem man 
bUifit Uo% in @nglanb Ueberrefte gefunben ^ai, untets 
(Reibet ftii^ in metfroütbiger 2ßeife DOit feinem oben 
tief^riebenen fetter, ^at btefec lettere nämlic^ einen 
grogen mäii^ttgen ®$äbel, ber o^rie etgentlii^en ^aU 
9lti{§ bem (oloffaten Stumpfe angefügt ift, fo jeigt ber 
^lejiofauniS bagegen einen fangen, fi^roanenartiflen §al3 
uii^ einen ((einen Aopf. ^n @nglaitb verglich man barum 
tial Silier te^t begeid^nenb mit einer buri^ eine ©^ilb: 
tröte g^ogenen Solange. ®te Sänge biefe« Xfiiere« 
betrug in einjelnen ©jemplaren mefit aW 11 gwfe. Sä 
l^itwmm auf bem SBaffet unb fein langer, fräfliger, 
aber b(H§ beroeglii^ec ^olä fonnte t^m bec|uem juiti 
Ergreifen ber ©eute bicnen. SKuf geotogifc^en $tianta(ie: 
tii[bern erblidt man biSioeilen ben ^^^^^oftu'^u^ "lit 
i)em ^ßlefiofauruä in erbittertem Äampfe. aJiBgiic^, ba§ 
iolc^e Aämpfe imifc^en beiben Ungeheuern ftattgefuitben 
^Q6en, ber '(Jtertofautuä rotrb barin aber roo^f iebeSmal 
unterlegen fein, benn et mat im @anjen n)eit fi^roäcEjer 
aU ber anbere ©aurier. 

®ie' glugfaurier ober 5ßtetobacli((en werben ge: 
roö^nlic^ mit ben »orgenannten jufammen ermähnt. Sie 
waren tnbefe (eineSroegS »on ber totoffolen OrüSe ieiicr 
Saiib: unb Saflerfaurier, bod^ fiat man allerbing« Sit 
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bcr 3tai)e oon Sambribge ^al^mitbet bicfcr X^kxe au]^ 
gefunbeu, j(otlä)e auf eine Spannweite ber ^(ügel bi^ 
gu 20 gufe Ijinbeuten. S)ic äußere ©eftalt erinnert in 
Dietfad^er Sejiel^ung an eine glebermauS, aber bie fpifeen, 
von ®rfa|jäl^nen begleiteten Qaf)m ber Iffiefer üerratl^en 
ben Saurier, au^ bie Slugenl^öl^Ien pnb, wie bei biefen^ 
t)on Änod^enplatten umgeben. S)ie §^"9^^ ^^^ ^^"^^ ^^' 
f($cinen mit jiarfen Ärallen bewaffnet unb ber lefete ift 
aufeerorbenttid^, um ba§ SBier= bis gilnffad^e, tjerlängert. 
SEBal^rfd^einliiä^ biente biefer lange ginger jur Sefeftigung 
einer gfugliaut, bie beiberfeits jmifd^en ben torberen unb 
{)interen ©liebmaßen auögefpannt mar. Sid^erlid^ aber 
tonnten bie S^l^iere nur jiemlid^ unt)otttommen ftiegen 
unb bie ftarfen Ärallen an il^ren fjingem ober 3^^^^ 
bienten jebenfaD^ baju, um fid^ an erl^öl^ten SteQen 
feftflammern ju fönnen, wie bie§ bie glebermäufe mit 
ben ©aumen ju tl^un pflegen. 

^ä) muj3 l^ier oon ben Sauriern ^d^lie^en, obgleid^ 
über biefe mertoürbigen ©efd^öpfe fx^ nod^ t)iel ^n^ 
tereffante^ fagen lie^e,; aber bie Slcil^e ber organifd^en 
Silbungen, meldte in ber ©rbgefd^id^te auftraten unb 
bie man gegenwärtig fennt, ift fo ungel^cuer, bafe ber 
Sftaum mangelt, um aud^ nur einige ber mid^tigften 6r- 
fd^elnungen ju befpred^en. 

©d^on oben mürbe l^erDorgel^oben, ba^ in ben 
©pod^en, meldte l^ier befprod^cn werben, SUleere^tl^iere an 
Drten lebten, wo l^eute geftlanb ift unb ba§ alfo bamatö 
I^ier ba§ 3Jleer fluttete. Ueberl^aupt ifl bie gegenwärtige 
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SSfrt^eifung oon Sonb unb aSJüüer auf bet Igrboberffätitc, 
mit iwm 3Ragftabe beS ©eologen gemejien, nur oon 
|e^t iugenblili&em S)atum. 3ur S^it, al8 bie etfien 
Saurier lebten, epiftirte bie ©eftatt ber lieittiflen geft: 
länbet nö# ganj uiib gai iiic(it. S)ie mächtigen, f^einbar 
für eine Entigfeit gebauten gelämaffen ber aftatift&en, 
amerifani[c^en unb europätfd^en ^oi$gebitge, beS ^ima: 
la^a, ber ©orbißeren unb 2llpen, nioren mtlg nicljt vox-- 
^iiben. @d tft ein grofier, roenn gteic^ allgemein »er: 
treitefer ^rrt^um, ju glauben, bie ntäc^tigften uiib 
&ö(})^rt ©ebirge uiiferer ©tbe feien befefiatb aui^ bie 
fliteften ober überhaupt nur fe|r alt. ®ie Oeologie te^rt 
mit ©eroife^eit, bafe fie Dielmel)r jung ftnb unb ben (eßten 
^oäftn ber erbeTitrotcfelung angehören. 3*"^ 3*'' ^^^^ 
3uraperttbe roar von unfeten älpen m^ tdne ©pur 
Dor^anben; 3ll)ein, aJtofel, Elbe, Ober, ©onau, über= 
daupt aUc mitteteuropöif^en glüffe, efiftirten no{§ nii^f; 
bafür bilbetc ber 8obert be« blutigen ©ngtanbä baS 
3)e[ta eineä ungeheuren ^uffeS, oon beffen DueKe unb 
Sierlauf mit nii^ts raif^en. ®r ifl ^eute längp »er: 
fc&iDunben unb nur geroifTe Formationen, ainfÖiroem; 
mungen buri^ Süferoalfer an geroifyen ^punftcn, gnglanbi?, 
fcemeifen un§ feine ooteinftige ©fiftenj. 

S)ie nät^fte auägebe^irte Formation ift bie Äreibe: 
bilbung ; i^t gehört unfere roeifee, jum Sd&teiben benu^te 
treibe an, roenn gfeic^ man nid^t glouben barf, buf; fic 
ben ^aupttlieit ber ganjen gormation bilbe. I)ie meifee 
treibe be|iel)t au€ ben ^panjern müroftopifc^ Heiner 
3)leertf(ierc^en, Sogenannter gotaminiferen ; [it fiat r 

AKin, 9lnf)41cn au« 91iiluT unb Siflcnf^aft. 12 
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auf bem ©runbe be^ 3Sletu^ gebilbct ober abgelagert, 
unb confequenterroeife tnüjfen wir annel^men, bafe ba^ 
TDO wir ^eute btefe Formation in tn(i<^tiger ©rftrcdfung 
auftreten fe^en, etnft ba§ 3ßeer flutl^ete. S)te Äreibe- 
bilbung ift nun fe^r auSgebel^nt; man trifft jte im 
uörblid^en ®nglanb, in SRorbbeutf d^Ianb , in einigen 
%i)exUn ber 3?ieber[anbe unb gtan!reid^, fowie in 
größter (gtftredung im mittlem Sftufetanb. Man l^at 
Äarten entworfen , auf benen man bie ooreinftige 
©rftrecfung be^ ,,fireibemeere^" angegeben fielit. 3laä) 
bem ©efagten wirb 5iiemanb fid^ biefe§ Äreibemeer 
t'o oorfteHen, ate fei e§ ein Dcean, in njeld^em bie 
toibe gefd^lämmt ober in großen Sroden l^erum- 
fd^roamm, fonbern biefe^ Äreibemeer roar eben ein ge^ 
roöl^tlid^e^ 3Keer, in raeld^em [\^ bie toibe burd^ ben 
Seben^proce^ ber goraminiferen bilbcte. S)a§ ®Ux6)e 
finbet I^eute nod^ im Sltlantifd^en Dceane ftatt, unb fotttc 
berfelbe in einer fe^r fernen Qeit au^ ber einen ober 
anbem Urfad^e einmal troden gelegt merben ober foßteit 
fid^ grofee neue unfein au^ bemfelben erfieben, fo mürben 
iDir aud^ f)ier ber Äreibeformation begegneii. 3Son %f)xeven 
toei^t bie Äreibef örmation , wie aud^ if)rer ©ntfte^ung 
nad^ nid^t anberg ju erwarten, SDleeregberool^ner auf,. 
befonber^ jeigen bie ©aurier burd^ jal^Ireid^e neue @e^ 
ftalten, bafe e§ il^ncn bamal^ fel^r wol^l erging, ^aififd^- 
jäl^ne fommen in ber ßreibeformation fel^r jal^lreid^ oor 
unb beroeifen, ba^ biefeö SRäubergefdited^t aud^ fd^on 
bamate feinem blutigem ^anbroerfe oblag. Ueberreftc 
üon Saiibfäuget^ieren ftnb Dagegen au§ ber treibe 



genannt; barouf fol^nt bü pliocenrn unb pleifto: 
cencn ©ilbungm, Ie|lerf itid) bie iüngfim unb 
werben aui$ ali 3>tIuDtuin Etfjdc^nrt, nmbrtnb bie 
gegennwrtigen burdi glnfe^ nnb WefreJabtä^ erjeugtcn 
33i(bungen, bie Baab-- unb Se^m=3[61agenuigtn, ä[[lu> 
otum genannt oerben. 

SÖlit f^nellem Spninge ^aben loir hier ben breiten 
3eitftront fiberfett, mtläitr {tnifc^en ber 3Ü>(agerung bet 
eocenen 93ilbungen unb bet @egetnoart — n)0}U mir 
immcr|iin boä ganje auftreten beÄ aHenfc^eii iit ber 
©efc^ii^te ret^iien bürfeii — ^iitfiiefit. aber e« ift oieli 
teilet eine ungeheuer (onge 3sit »enoitnen, feit jener 
(Spod^e 6iS jum t)cutigen 3;age ! 6ine grofee Änjn^I non 
Spieren ^nt inä^renb biefer SPeriobe gelebt uitb ift ouß» 
gcftorben, bie ©eftalt beä gefllanheä ^at Tk^ maimigfa^ 
oeränbett, in ©uropa erhoben bie ^[peti if)re möri^tigen 
Häupter in bie Sffiolfen unb erft naijibem biefe geroatlige 
©ebirgSroelt entftanben roax, lonnten bie (JtüfTe, bie i^r 
Iteute noc6 allen ^immelSgegenben f|in entpiefecn, ifireii 
Uriprung nehmen, ^n ber miixeiien 3eii ^errid)te trnf 
bet iiörblicE)eit erb^alb!ugel ein fropifc^e« Älima, bi» 
in bie Ulä^e beä ^eufe non Eis umpansetten 9iorbpoI8 
gebieten ber fiorbeer unb bie ^atme. Sluf bem gegen= 
roätttg |o oben 6pi66ergen rouii^fen iit tropifd&er Ueppig: 
feit eichen: unb Sui^enroälber, Sßlatatien unb Sinben; 
au(^ ©röntanb roar bamalä ein ronf)r^aft grüueS Saiib. 
gjlit ber 3eit ärtberte fn$ baS aUerbingä. 3)ie fc&Öiieii, 
fonnigen, roarmeit 3;af)rfiunberte gingen poriiber unb e& 
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entfianb eine grofec ^dlte. ®^ mag romanl^aft fitngcn 
biefe^ ©intrcten ber Äältcjeit für unfere ganjc (Srbliätfte, 
na(3^bcm juerft ein fo roarmeö fitima l^icr gel^errfd|t; 
aber bie %^at]aä)t iji unbeftrettbar. S)ie Äalteperiobe 
ober bie @i§jeit, wie man fie nennt, l^at i^re ©puren 
ebenfo unt)crtilgbar l^interlaffen, mie bie ^ßeriobe {großer 
aBärme. 6^ l^at freilid^ red^t lange gebauert, el^e man 
biefe ©puren ju beuten rerfianb. S)ie . jal^ttofen ^ete- 
trümmer, aud^ Qrr^ ober SBanberblödEe genannt^ meld&e 
über bie ganje norbbeutfd^e (Sbene bi^ meit nad^ 9lufe- 
lanb l^inein jerftreut liegen, ftimmen il^rer 33efd^affenf)eit 
nad^ ganj mit ben ©ejieinen'ber ffanbinaoifd^en ©ebirge 
Äberein, fo baß e§ meiter feinem 3^^^if^t unterliegt, bafe 
fie oon bort l^erftammen. SRur über bie 3lrt unb SDäeife, 
mie fie oon ba auiSgegangen unb über bie angegebene 
weite glöd^e jerftreut mürben, l^at man fid^ lange ben 
Äopf jerbrod^en ol^ne ju einem annel^mbaren SRefuItate 
gelangen ju fönnen. ©nblid^ l^at fxä) bie ©ad&e bal^in 
geflärt, bafe e^ ©i^maffen waren, metd^e jene 33tödEe 
tranäportirten. SWorbbeutfd^Ianb lag jur ©iöjeit größten^ 
tl^eifö unter SBaffer, ©fanbinaoien mar ganj oerei^t, 
eine Slrt ©rönlanb, mo ungel^eure ©letfd^er oon ben 
Äüften in^ 3Jleer l^erabtiängen. S)iefe ©letfd^er brad^en 
an i^ren unteren ©nben J^äupg in gewaltigen SrodEen ah 
unb gaben baburd^ SSeranlaffung jur (Sntftel^ung üon 
©i^bergen. 3loä) l^eute fann man in ber ©aoi^firaße im 
arftifd^en Slmerifa fold^e Si^berge feigen, meldte, mit 
©d^utt unb ©teinen belaben, mand^mal auc^ ®i§bärcn 
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genannt; barauf folgen bic plioceuen uub pleifto« 
ccnen Silbungcn, lefetcre fmb bie jüugRcn unb 
iDerben au<i^ aU S) i ( u o i u nt bejeid^tiet , toäl^renb bie 
gegcnioartigcn burd^ glufe- unb 3Jlccre«abfafee erjcugtcn 
ailbungcn, bie ©anb^ unb SeJ^m^Stblagerungen, ailu« 
t)ium genannt werben. 

9Kit fd&neHem ©prunge ^aben wir l^ier ben breiten 
3eitftrom überfe^t, weld&cr jroifc^en ber Ablagerung ber 
eocenen Silbtingcn unb ber ©egenroart — rooju wir 
immcrl^in baS ganje auftreten be§ SDlenfd^en in ber 
®e)d^i(]^te red^nen bürfen — l^infliefet. Stber e§ ift vkU 
kiiit eine ungel^euer lange ^tit rerrorinen, feit jener 
gpod^e bt§ junt l^eutigen 2;age ! @ine grofec anjal^l von 
%^zxtn l^at roä^renb biefer ^ßeriobe gelebt unb ift au3» 
geftorben, bie ©eftalt be^ gefllanbe^ l|at jid^ ntannigfad^ 
rerdnbert, in @uropa erlioben bie Slpen i^re ntäd^tigen 
Häupter in bie SBolfen unb erft nad^bem biefe gewaltige 
®ebirg§u)elt entftanben war, fonnten bie ^lü^t, bie il^r 
^eute nad^ allen ^immetögegenben l^in entfliegen, iliren 
Urfprung netimen. 3n ber miocenen 3^it l^errfd^te auf 
ber hörbtid^en @rbt|alb!ugel ein tropifd^e^ Ätima, bi« 
te bie 3laf)t be^ l^eute oon ©§ umpanjerten 9lorbpotö 
gebiel^en ber ßorbeer unb bie ^alnte. 3luf beut gegen* 
bärtig fo oben ©pifebergen wud^fen in tropifd^er Ueppig- 
feit gid^em unb Sud&enwälber, Platanen unb Sinben; 
öud^ ©rönlanb war bantate ein walirtiaft grünet Sanb. 
^it ber 3eit änberte ftd^ bag afferbingg. 3)ie fd^önen, 
fonnigen, warmen 3>ö^^^ii"berte gingen Dorflber unb e^ 



.iz:c 



■^-^ *■•_** ^ •-* * »^ 



•. ■» 






■ > •«« ^ 






••J • -—►.— -? 



V z -rr.rc ^:rr::::et. itt 

:•:.•:! . -:t . A:rz rrrz '^ -njiceiirjr neiuctr über ba# 

-.» * '*:t , .: rneireTH er .'.errer ^.leHi, oterieben, 

r .:i.ie , ard:cn •;rTiTtet32iT uno :.i5 •Settern loic ae= 

i'.'ir .'Tra-^int: nuccre helfen lucrren Dunft Das (3letfd^cr= 

2 r,\:rz :i. ». :tj. .',:t kbx naiTen unD f übten -3a^ren 

'^:tp»t -'ii :,Te ^'Uetic^cr mcit tf)alxodn^ ccaä, ftc rücfcn 

.'• r.in !n;:5iinrrircu babei anf i^rem 3lü(fcn Steine 



is:> 



irnb ©d^utt, fcöicbcn ancf) groBe ©efteinmaileii vor nd) 
l)ev. ^ic ©tcinträmmer unb Sd)uttTOälIc irerben 3Wo= 
räncn genannt unb fic finb ^e\>em cntrocbcr burd) ben 
atugcnf d^cin ober roenigflcn« au« Slbbilbungen r»on ®(eti diern 
bcr Sd^roeij befannt. 

^ie ©tetfd^cr alfo bitben fotd^e 3J?oränen unb nebmen 
fte bei ifirer Serocgung tl^atabroärt« mit. 2d)mi(jt nber 
ba§ untere Gnbe be3 ©fetfd^cr^ jufammen, jicbt er fic^, 
wie bie§ in trodfnen, roarmen ^afiren bcr gaü ift, jurücf, 
)o fann er natürlid^ bic €d^utt= unb gteinroälle nicbt 
cbcnfalll mit jurüdtnefimen, biefe bleiben pielmef^r liegen 
uiib fönnen bei il^rer SKaitenl^aftigfeit, moburd) uc leidet 
Der S^'^liöru^Ö entgelten, nod^ nadb bieten .^abrbunbcrten 
beireifen, rote roeit ber ©(etfd^er üoreinft tf|a(roärt^ f)inaue= 
gerüdft mar. ©elbft roenn ein fold^er ©(etfd^er im Saufe 
bcr 3ßit Ö^nj jufammenfc^meljen unb ücrfd^roinben foüte, 
fo roürben bod^ bie von if|m f|intcr(affenen 5Koränen, bie 
gefurd^ten unb polirten gclemaffcn 2C. feine einftige 9ln- 
Tüefenl^eit mit grofeer Sid^er^eit anjeigen. 2luf bicfe S?ieife 
f)ai fid^ in ber Zf)at ergeben, bafe in einer geiüiffen 
^ßeriobe ber ^iluüialjeit bie ©(etfd^er ber 9((pen roeit 
über if)xe Iieutigen ©rcnjen au#gebcf)nt roaren, ja bafe 
bie ganje ©d^roeij ein ungel^eure^ ©il^ unb ®letfd;erfelb 
bitbete, roic Iieute etroa ba^ innere t)on ©rönlanb. 9lud^ 
bie S?ogefen, ber Sd^roarjroalb, bie 5pi;renäen, ja fclbft 
unfer norbbeutfd^er ^ar} roar von riefigen ©Ictfd^ern 
bebedft. 9Son ben ©ebirgen ®nglanb§ unb SRorrocgen^ gilt 
fetbfioerftänblid^ ba€ ©teid^e unb aud^ in 9Iorbanierlfa 
l^ttt mxn bie ©puren ehemaliger SKaroefenl^cit üon 
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@[fif«^>t^i'ii gefunben, no ^eute foli^e ü6erfiaupt nic^t 
ooi!)aiibeit ftnb. ®S ^errfi^te bamalä eine allgemeine 
Eiöscit, roenigiienS in bem größten 3;^ei(e unfcrer 
^emiu'liöre. 3)iefe 5:f|tttfa(!^e fte|t fep, ia bie geograptiifi^e 
a!ev!l)i'ilung ber X§tet= unb ^ftanäenarten beroeiät fic 
e&cri)iill-*. 31(8 nämlii^ bie große Sätteperiobe ftc^ me^r 
uiib iiu'Ijt in ben fonft gemäfeigten fiUmoten ausbreitete, 
miiiilc!! bie bort lebenbeii organifd&en Sefen, roeli^e nid^t 
iit iDüimere ©egenben auäjitroonbern oermoc^ten — unb 
fi'U'fi 'l^fianäen t^un bieS — nad^ nnb \xa^ untecgel&en 
unb ilire ©teile nafimen folt^e 3:^iere ,unb 5ßf[onjen 
ein, wdd)e gegenioärttg nur in norbift^en ©egenbcn »01= 
fomiiK'ii, als bie ßiääeit i^x Snbc erreit^te, sogen fii$ 
bie rriiauiämen ber Ebene nie^r unb me^r gegen Ülorben 
juiiiJ, biejenigen beS ®ebirgä aber ftarben am gufee 
beäfflk'ii nae^ unb nad^ auä unb ocrmod^ten ftd& nur 
in bi'rji'iügen gröfeem ^ö^e ju ermatten, n)0 efl eben mä) 
I)inifid)i'nb lalt usar. Unb fo finben voiv ^eute auf ben 
©ipfclii unferet £)öi^fteti mtettänbifi^en ©ebirge, ber 
SuöcU'ii, beS Üliefengebirgä k. ^ßftanjen geraiffermafeen 
wk iKTJptengte g(üc&ttinge, beren SauptDecbreitungSs 
iphihi.' lio($ oben in 6!anbinaoien ift. grüner jerbrac^cii 
fid) ou' Si'aturforfdfier nie! ben ffopf barüber, roie jene 
flciiicii '}5flanäen(oIonien auf biefe Secgfpiften ge!ommen 
feien, Iniitbert 3)ieiten non i^ret ^nmat^ entfernt; njtr 
febfii tum freilidfi Hat, roie unter ^JermittEung ber ^eriobe 
groficr Äolte bie 6ac^e cor Rc^ gegangen ift. 

'Wann fanb btc eiSjett ftatt? aBie bemerft, fällt 
fie in bie ©iluDialjeit, eine ber allerjüngiten ^krioben 



bcr Stbentiuidcluiict ; Deilaiigt man aber hie ^a[)i bcr 
3a(itf ju rotffen, um meläit fie Iiinlet hem heutigen Sa^e 
liegt, fo [üfet fi(^ barüber ettraä Sidiere« jur 3^'* ""<'> 
nit^t geben. 3lod) mx nic^t gar langer 3"! loaren mani^e 
Slaturforicfiec ber ÜJleiiiung, bie (SiSjeil liege miiibefteiiS 
§unberttauienbe von ^a^nn ()inter ber Oegcnroart, nnb 
biefe Infii^t erregte um fo gröfeereä 3tuffeben, 11(8 mau 
bnmalg fdion gefmibcn tiatte, bafe jur ei*ä"t aßenftficn 
IcHen. ®iefe Slniii^t von bem enorme» Sllter ber Siäjeit, 
überhaupt ber iüngftcu bituuiolcn ^etioben, muß gegen; 
iDärtig aufgegeben roerben, fie roax auit niemals eine 
raiffenf i^üftlii^ functionirte Seljre , fonbern eine iprioat! 
mctnung einjelner ®ele[jrten. ^ä) bcmerfe bieS auSs 
brüdlic^, bamit ni($t Der eine ober aitbere Sefer ju bem 
©Inubcrt pcrieitet roerbe, bie SSiffenfi^aft beni()e ü&ers 
fittiipt auf fo unftd)erm 3ioben, baft fie (jeute bieä nnb 
morgen baS Sntgegengefe^te für loatir nnb richtig au3: 
gebe. ä[[fo, beäüglic^ be« 3ttter3 ber Gi^jeit ^at fid& 
beute bie 3Jieinuug me^r unb mc^r feften SJobeii erEämpft, 
ba& roenigftenä bie testen 3e'ten bicfei' Äälteperiobe nocti 
in hie ^ijlorifc^e Gpoc&e hineinfallen. Äeii'te cinjige X&at= 
fac&e beroei^t, bafe bie 3]iieiifd)en , nieli^e in ber Söocjeit 
in ben Sßälbern SKitteleuropn'S baS 91entf)ier, baä ge: 
iDoltige 9tf)inocero§ ober baö uiigefieure 3Rammnt^ jugteti, 
not ben 5ogen ber SBlülfie bab^tonif^er unb ögpptifc&er 
ßuftur lebten. (Jrü&ct tjat mun dou ber Slnitiefen^eit 
biefer 2[ägernomabeii ber Sßorjeit iii 9JIitteIeuropa über: 
Ijnupt nichts gerou^t. äfan burfte sraar immer mit (5"fl 
unb Siedjt annehmen, bnfe cor niertaufcnb 3"^)"" ""f*"^ 
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auf bem ©cuiibe beä Sfteeteä gebttbct ober a6ge(agert, 
luiö coniEquentetroeiie muffen mir annetimeit, bafe ba, 
luo loic ^eute biefe gotmation in mjii^rigei Stflreiiuiig 
auftreten fe^en, cinft bn« aUeec ftut^ete. ®ie Äreibe= 
bilöunfl tft nun fe^r auSgekfent; man trifft fie im 
nbrblid£)en ®ng(anb, in 5Rotbbeutfdtlanb , in einigen 
iöeiien ber Jiieberlanbe unb ^laaUti^, [oroie in 
iHüfeter ©rftreifung im mittlem aiufelanb. SDian fiat 
Martin entworfen , auf benen man bie Doreiniiige 
tSrftcectung be« „ÄteibemeeteS" angegeben fiil^t. 9kcE) 
bi^in ©efagtcn niirb Sliemanb fii§ biefeS Äreibemeet 
i'o »ot^eKen, als fei eä ein Dcean, in roelc^em bie 
«reibe gefifilammt ober in grofeen Sroctm ^erum= 
idiiBamm, fonbecn biefeS Äreibemeer ronr eben ein ge^ 
RiÖljiilit&eS SKeer, in meli^em ficf) bie Äreibe iux^ ben 
i.'i'&en§proce6 bet gotaminiferen bilbete. ®ft3 ©leid^e 
fiiibet ^eute nod& im 9ttlantifct)en Dcenne ftatt, unb foüte 
i?i-vfcibe in einer fe^r fernen 3^'* *ii^ ^^^ 6"'*" ^^^^ 
iiubem Urfaiiiie einmal frocEen gelegt werben ober foßten 
i!(1) große neue Qnfeln au5 bemfelben ergeben, fo würben 
mir oud) ^ier ber Äreibeformation begegnen. 3Jon a^^ieren 
nH'i^t bie Äreibefütraation , roie auc^ it)rer Sittflcliung 
tuid) nid^t anberä ju ermarten, 3)2eei:eSben)0^ner auf, 
[>i:jonberS jetgen bie ©aurier burcfi ja(|tretdfie neue @e= 
fi.ilten, bafe eä if)nen bamats fel)r roofit erging, ^aififcfi: 
■tiiim lommen in ber Sreibeformatiou felir ja^lrei^ »or 
itub beroeifen, bafe btefeS Sftäubergefi^lei^ aud^ fc^on 
bamatS feinem blutigem ^anbroerte oblag. Ueberrejte 
iHin aanbfttugetl)ieren (tnb bagegen aus ber Äceibe 
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nic^t feefamtt. 5ßPaitjeiite^e fommeTi ^iet imt fvlir 
(eften üor. 

SBic lange bic ftreibeperiobe bauette, roeife inaii 
iii^t; iebenfoBä abet umfa§t ^e einen ausgebe f)iiti'ii 
3eitraum unb jroac für bie eine ©egeiib Don längcii'r, 
tut bie anbete oon fütjetet Dauer. 3^r lagern 6c6idiii'Tt 
auf, meli^e man aDgemein a(g tertiäre Silbungeit .^u 
b^ei^en pRegt. ©ie finb fel)t mannigfaltig unb nu'liu 
aber roeniger locolifirt, gemiffetmafeen in ^tlen tttiiii'= 
lagert, mx Ißem mertroürbig butc^ bie jtt^tteidjdi 
Ueberrelie oon ©äuget^iercn, bie fämmtlic^ ^eute läiuift 
iiulgeftotben finb. 5)ie uiiterften Xertiocf^iiiiten entf)oltfii 
rndie Saget oon ©raunlo^Ien , bie roie bie ältcicit 
Steinloliten ebenfalls pflanältifter 9Jatut finb. 3tud) 
Situme« ober @tböl (5ßetroIeum) entquillt in unge^eiin-n 
SHajfen biefen ©d&idfifen an oetfdiiebenen Orten ber Gib- 
oberflä^e. Qn bet Sraunfo^lenfotmation tiat mon Me 
Uebette^e etne§ geipaltigen 5't)ieteS entbecft, bem bcr 
ftanjöfiftfie Siatutforfc^et ©uoier ben 3Zttmen ^ailio- 
t|etium beilegte. ©S ^atte äufeetlii^ faft ganj ba« ''M-- 
ie&en unferS tieutigen SapitS, wat übet bei nieiient 
grüner, einige arten beSfetben übertrafen fogat an §öl)e 
unfet ^ferb. ®in ©ollege be3 !l5aläot^erium8 rooc ba§ 
Snoplot^erium, eine SKtt SSieberfäuer von ber ©röfie 
unferö @fel«. SeniertenSroett^ iji auc^ noi$ ba& 3 e u g= 
lobon, ein Sfßalt^ier, beffen Uebertefte in unge^eiirec 
äfienge in einigen Staaten Siotbamerila'S gefuiibfu 
nietben. ®a§ %i)\et muß minbeftenä 60 f^ufe laiig 
geroefen fein, ja, ber 6tfte, melier ©fetettlieile beäfellH'ii 
19' 
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bi'v gerne einen f^nelleti @trou6, ben et aber niäil et; 
widjeri Eaiiit, unb jetgt er ftd& in bec 3iä[)e bet 6i|iaaf: 
Würben bei: Sebuiuen, fo begrüben i^n biefe mit ^fJutner 
unb atei. 9tuS biefeii ©ciinben fönneu bie heutigen 
Söioen iiidit mefir bie ©cöfee unb SBiIt)i^eit .i^rer atten 
i^orgäniiei erreichen nnb ift e§ roo^l ni(^t jroeifet^aft, bafe 
fic mit bei S^it ganj auäfterben njetben. Qm algerifcEien 
SltEaägebiete foUen l^eute feine jmei S)u$enb Sümeft mein 
Dor^niibeii fein. 

3u ben mertrofirbigften Sntbedungen, xod^e bnS 
„^nfainniciiiebeii be3 9Kenf($en mit Bern Höhlenbären uiib 
anociii XtjuTen ber Sßotroett bocumentiten unb isel^e 
gleic^faUä bcroeifen, bafe in ber ^eriobe bet mitteteuro^ 
pntftfjeii eisäeit fiict SRenfc^en roo()nten, gefiört ber JJunb 
mi ber Sdjuffcnciuelle in gi^roaben, jroifc^en bem 3lt)ein= 
unb ^lonaußebiete. ©n Qn^aU fü!)tte jut Siufftnbung 
jrttilreii^ei- Äriot^ew unb ®eroeil)e in einet 4 6iä 5 gufe 
mÄcfitigni oijfümmfc^idit- 3tn bem Dtte^. reo bie ^ro- 
feffocen ivi'iiaS unb ©afelcr pecfönfi^ bie aiuägra: 
tmiigeii (eiteten, befanb fic^ fii'^et ein fleitiev SßJei^ec, 
ber ebemalä uon ^ßrämonftratenfer SKöni^en angelegt 
luorben, geijenroättig aber Icingft aufigettoctnet unb Wi^t 
mit ©c^iifrofir beroat^fen mar. Qn bet nor^ifiotifc^en 
3e{t mn bie ganje Umgegcnb oon mä^tigen ©letfd^em 
bfbccft öeiuefen. 

^i'un nac^ ititem aftücfjuge ^äben pe ungeficure 
-ädjnltiualle ober aJloränen jurücfgelofTen, bie ^eute au8 
bL'u 5:o[:f= nnb 3!lloorgtünben, bie [xc^ jeitbem bi&eten. 
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filS ^tUi^tM bei' 'iifi'^rtiiijeiiljeit Ijeruoi'raijm. 9Iiiii)bL'iii 
hi Jorfbctfe von bcr mx aiwögrabuufi bejet^rictcii 
i-'ocalität iDeggecciuitit luar, tmf man nuf (in 4 btö 5 
rtu| bideS Säger uon .ft'alftuff. 6r ift mit bet aKeiiiuiici 
iw gtnaä nflcr 3Baf)rfd)eiiind)Icit iiadi ein ^probuct 
k: Hilf bem benadibatten flie«töden (e6enfaK-S einer 
%räiie) enttpringentien Scftuffenquelle, inbem er fii^ 
hi6j nic^tä uon jenen 3:uffbilbungen unterfdjetbet, bie 
liEUtc nod) nßent[)al6en an Sergge^ängcn entftefien, reo 
fiilffialtige äSaifer riefeln. 'J^iefer Suff liilbet fic^ abex 
nur QU bcr 6rboberfEä($e unter beni Ginf[uiTe bec Ser: 
Siinftuiig, 3Sir tfaben nlfo f)iet bie nlte ^obeiiftäi^e vox 
Ulla uiib in ber Sf)nt fanben firf) in bem Äalffmibe 
wfjdofe Heine ßnnbf i^neden , ntle fibercinftintmenb mit 
lolcften, bie noc^ [jeute bort Dorfommen. %\x^ eiiijelne 
t^ierfitot&en funbcn fidi in bem fialftuffe, abtt [ie 
Mven (0 morfc^, ba& fie ynif^cn ben gingeni j*"^- 
bröifclteii. SJIan grub roeitec unb ftie^ auf eine nor: 
Ireffli^ ect)attene SRooöfdjidjt, eS ronren a\itS 2lbo§arten, 
tiie ^eute nur t)0($ im Siovbcn ober auf beii Spißeit 
i'tr Äipen angetroffen roerheii — ein neuer SJeroeiä für 
>n^ talte ÄCinta ber ©letjc&erjeit in ©dfiroabeu. „Erfi 
lUflä dier unten," fngl ^profeSjor Jj i a a S , „äroiftfien 
iuff unb Oletfi^erf^utt lag, einge^fldt nom fcinfte« 
iaiibe unb oon bem 9}toofe, tonnte aU „(5un*'" ^W' 
lelien roerben; benn Meä [ng frifi^ unb feft, alä ob 
man bie £a($eii erft türjli^ äufammengetragen t)Qttc, 
in .Raufen bei einanber." Unb benuoc^, weiche lange 
■Tiei|e oon 3cil)rt)unberten ift uergaitgen feit bem Xage, 
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ba fü^ tntit Utbtnene mit &be btsttdlttt, biS trcnte, ' 
nw fie an^gro&nt loetbcn! gältet unb ^leü^: ^ßcrjün, 
ßriedinitanb, SNaubonim, Slom, baä alte b«ulfi^ 9l(icfi 
U. i. ID., alle ttnb entttanben nnb nriebrc oetfc^miutben, 
mat)reiib ber 3cit, aU jene Uebenefte an ber 5c^nt)en= 
aueße im Soben ruhten, ^um mag etvoa% Snbetä 
eriftiren, roa4 riiibringli^er als foldie Slejle bie SSer= 
9äiisjli(I)(eit alle« 3rbif(§eii prebigte! Seilen loit «nS je^t 
btefe Ueberbleibfel ttwai genauer an. Unter ben Anod^en 
fdnben fi^ oiele von einem tieinen €({|fen, fon>te Don 
einer ßrofeföpftgen *ßferbiTQ)fc, am äa^Iteicöfien ober fold&e 
rollt Ventiliere, \>aä tieute nur ^od^ im 91orben lebt. 
Jiitiiiget ^äufig roaren Änot&en eine« grofien Soreii, 
biij; Stelftflfe unb bcS EtSfudiieS. 5)agegen rourbe nic^t 
tiie geringfte ©pur »on Uebcrte^en irgenb eine« ^an^- 
tljiaä: ieS SHiiibeS, beä ©c^roeineS, beS ^aufl^unbe« k. 
gcfiiiiben. Iier SWenfc^, ber bamals an ber ©^uffenc|uelle 
[inuetc, befa§ offenbar noc^ [ein ^auäl^ier, et ^atte noc^ 
tiiiu'ä ju jä^men »er^anben. 

®a6 ber 3Reiifc^ bamalä an ber ©c&uffen ■ lebte, 
lii'iiiinfen bie ©eflenftönbe, roelc^e et in ro^er 9Beife aus 
boii ^Ijierliioc^en IierfteHte unb bie fii!^ in jafitreic^en 
C^rniipturen Borfanben. Sie fmb meift entroebet jerbrod&en 
iibi'i' foiift Iiefi^äbigt, fo baf; eS jd^eint, aU ^abt man 
in bct 5u"''ilf'^^ Q*" Sd^ufTcnroeilier eine alte 9tbfatl= 
iliiilte Dor {\^, in roeldie aDerbingä nid(|t3 SraudibaceS 
Iliuliiigeniorfen nsitb. 5Die Änasc^en bec X^terc roaren 
ulk' iiufgefc^Iaflcn, um baä SOtar! tferauSjune^men ; ein: 
soliii'gefi^möciite 'Steine beuteten barauf, bü§ fie etuft in ber 
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mitJeüiateii 0taf)e iti geuer« geflanben ^aten, ukr 
mift bie gering^ Spur Don irbenem ©ef^rc fanh lii^ 
Dor, obgleid^ groge Se^imlagec, roelc^e man Eieute fieiiuljt, 
in bec Släfie fiitb. 

S;ie SKe^tja^t ber aufgefunbenen SRentfiieigfrocific 
ift mit fi^arfen, ju 3Hcifecn benußten ©feinen beavtoitet 
iDotben. ißetfc^iebene ^albtteiSföcmifl gebogene ©tmuitn 
fatibeii fic^ bet SJÖnge na^ aufgefc^nitten, (o bar. bic 
^nnenfeitc fef)lt. 3)üä ^crauägeatbeitete Stüd bifiilc 
iDa^rjc^einlic^ aU angel, ^feit= ober Speerfpiße. Ttt 
aieft beä ©croei^eS rourbe als unbtauddbar fottgeropifi'it. 
2uc& eine 9Iiijü^I do« Xol^m unb Sollen au3 :Hoiu 
t^iergcmei^ fanb f«^ "Ot- Einet ber le^tern mar iiidit 
tunb, fonbern rautenförmig jugefrfiUffeii, ganj nadj 3trt 
ber mittelnttettic^en eifenten. luf ber breiten ©eite liefen 
iri ber ganjen Sauge beS ©türfeS ycoei SRtnnen, DieUcidjt 
Sanälc jur SÜufna^me üon ®ift. 

SHe^nlic^e ©ntbeJungen raie an ber ©c^uffeniuicUe 
^at man au^ an oerft^tebenen Orten grantreic^S gemadit; 
auc^ ^at man bafeHift menfd(|[ti$e Ueberrefte flefiiiibi'ii, 
manche unter SBerliältniffen, roeli^e barauf !)inbi'iiti'n, 
bafe bie Urberoo^ner — roic nodfi gegenwärtig iiuiiicfie 
aSilben ber ©übfee — 3)fenfd&enfreffet waren unb ge: 
legentlic^ ber Startete ben ©i^roäi^ern auffrafe. J)aiie&en 
ift eS merfwärbig, bag man auf einzelnen ?tent^ieiEntic[)en 
au« franjöfifc^en ^Öt)Ien eingetri^ette 3si'$''""3E" 
gefunben f)at unb jroar »ou aufeetorbentlic^er 3Iaturtvcue. 
J)en 9iaturfotf{fiern f($roirrtc ber ffiopf , ata fie ■' 

Ultin, Hnfiitlni auS Statur unb railT'nfMt 13 
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biefe Änod^enplatten ju ^änben nal^men, auf bencn ein 
bctttli^ciS, rid^ttgc« — Wtammutf) gcjetii^net war, 
ganj übcreinftintmcnb mit ben SSorflcttungen, roeld^e man 
^ä) auf ©runb ber Änoij^enau^grabungen von bicfem 
längft auSgcftorbcncn S^l^iere gemaci^t ^attc! ®g mürben 
Stimmen taut, ba§ Setrug im Spiele fei, aber, bie 
Sad^e l^at fi(3^ bestätigt, man bepfet gegenwärtig eine 
gro^e SCnjal^I von Qexä)nnnQen, melcj^e auf fofpleö 
Elfenbein, auf Äriod^en auSgeftorbener S^^iere, eingefd^nitten 
finb. 3d^ glaube rti(3^t, bafe ein SSerftänbiger, ber biefe 
3ei(3^nungen betrad^tet, fid^ mirb einreben laffen, fie feien 
Dor l^unberttaufenb Qal^ren eingefd^nitten morben unb 
ftimme gern ber auSgefprod^enen 5öleinung bei, ba§ fie 
melmel^r unter bem birecten ober inbirecten (Sinfluffe 
gried^ifd^er ©ultur entftanben. 3^^* 3^it ^^^ Slütl^e 
®ried^enlanb§ , atö bie italienifd^e unb fübfranjöfifd^e 
Äiifte mit gried^ifd^en Slieberlaffungen bebedft ober menigs 
ften^ Don ^anbel^leuten jeitmeife befud^t mar, mögen 
bie alten Säger gelebt unb burd^ . bie gremben baiJ ©in^ 
fd^neiben t)on 3^i<^"^"Ö^" gelernt liaben. „SSon allen 
Seiten," fagt 5ßrofeffor g^raaS, „brängen bie S^l^at« 
fad^en ju ber 3lnfld^, bafe bie SRittelmeergegenben unb 
ein großer 2;i^eil von ©uropa frül^er, fomol^l in ber 
l^iftorifd^en afö in ber geologifd^en 3ßit, eine gleid^mdfeigere 
3;emperatur geliabt, meit baS Älima ein feud^tere^ mar. 
3u berfelben 3^^t, ba in SKitteleuropa in golge beffcn 
©rfd^einungen fid^ beobad^ten liefen, bie jefet nur nod^ 
bem l^ol^en SRorben eigen ftnb, ju berfelben 3^^, ba bie 
©letfd^er ber 3llpen jur ®onau ffd^ erftreäten, ba S)onau 
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unb 9t^etn avä gemfinfamer SiÄaueüe ndb ii>ei$ten, ;u 

bcrfcBbcn 3^it loaren aitc!^ nodb Eäl?er an T--mifc ur.b 

^elifon unb fette ©eibepläfc an ben ll^em ??? (rurbr-: 

p fc^n. 6inet ®runburia(fie in ce ;u;u'4re:ber., ?::«; 

^i^ im Saufe ber ^tit ba» ©leiiaiaf; ber ^empcritur 

auf unterer §emiip^re änbene. ^aa ne nun beiden, 

wie fie wolle, ingoige biew VLva&e icbmoUen allmahl:* 

bic ®letf(5er in granfreii unb Scbiraben ab, c? maite 

ober aud^ in ©ried^enlanb bie ^ie ber Stanb^öbre unb 

ber ßnoppereid^e $Ia^ unb eben bar um mebt je^t über 

bic Slrihnmer SabDlon^ ber fiei^e *Bünenirinb. Ja* 

Sßter ber fd^rodbifd^en ßiejeit unb ber ütnüebluna ber 

SRenfd^en an bem Ufer ber Sc^u^en weiter jurücf^upcr- 

legen, ate in bie SSIüt^e^eit be? babnloni^d^en 3le:dbee 

ober in bie 3^ü oon ÜJlempbi^ unb leiner ^-nramiben, 

bafür liegt aud^ nid^t ein gültiger (3runb por." 

®anj füiglid^ ^at man im öobleteU bei ölaubeuren 
ebenfalls jal^Ireid^e Spuren üoreinniger 3(nroefenbeit ber 
SKenfd^en aufgefunben. Siefe ööbtc ift baburd^ aulge= 
jeid^net, ba§ fie befonbere üiele unb gut erbaltene lieber- 
refte be^ gewaltigen ißö^Icnbäreu cntbält. 3?iettcid^t bientc 
fie in einer fe^r alten S'^it biefcn gewaltigen 3;i^ieren 
jeitmeife jum SKuf entl^aIt?orte , fpäter aber erfd^ien ber 
SKenfd^, vertrieb ben grimmigen ©ären au5 feiner ißöfjle 
unb mäl^Ite fie jum eigenen 3lufeiitf|aItl'orte. 9iad^ ben 
genauen, f orgfdttigen Unterf ud^ungcn oon g ^ ^ ^ ^ ij* ^^ 
ntd^t ju bejmeifeln, bafe ber 3)tenfd^ bie Särenfnod)en 
in bic ^'öf)k fd^Ieppte unb jraar nid^t bie Änod^en attein, 
fonbern bie ganjen Xfiiere mit ißaut unb ^aar, meld&c 
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iiiif PCL- Sagb feilte Seilte gemorben. 3" ^^^ ^ö^Ie 
iiHiiPi'ii bie Spiere oeifpeift unb einjeliie ßnoi^en, be= 
fmiLiei-s bie Äiefer mit ben 3!orberjäl)iieii , ju Saffeii 
iinti iDiiftigen SJerfseugcn juredit gemai^t. Slerlroürbig 
iit i'iiti; grofee ^Dtenge bur^bo^rter ^ferbeiä^ne, tuel^e 
niiDi ;:iiifri&en ben Särenfnodieu fanb; eä fc^eint, bafe 
fii' iv'ii bett Utmenfcf)en an einer ©d^nut getragen routbeii, 
nii'lkidit als S'^^'f"'^ ■'^^^ "Ut^ i" abecgläubif^en 
^iiH'cfi'n. 3)aS 5ßferb fpietfe befanntli^ in ben a6er= 
(llduMiifien ®otftellungen ber a(ten Süeutfd&en eine grofee 
;l(nili\ damals, olä ber ^o^Icfetä ron UKenfc^en berool^ttt 
nuii , loetc^e ben §ö^(enböten jogten, lebte in ben 
tuniinliou aSJälbern ouc^ noc^ baä 3JIainmiit^ unb ba3 
;ltliiinii:ci'flS. ©elb^ biefe 91iefentf)iere fielen bem Sötilen^ 
donioliiier fro$ feinet elenbeu Söaffen jur 39eute; fie 
foiiiuni aber, .eben raegen i^ret ©röfee, nii^t nun t^m 
in iiic iQo^U (lineingefc^feppt werben, bamm jerlcgte mnn 
]w blauten unb brachte nur einzelne X^eile: ^ä^m, 
^lifif uiib Äinnlabenftücfe , uieHeic^t als Irop^oen mit 
in PJi' ©rotte. 

■Jliiler ben ^ier befproc&enen finb noc^ eine HBenge 
iiuiii'n'v gunbe gemad^t roorben, auf bie icß iebo^, beä 
iiiiclnaiifteii 5Raume§ I)alber, jegt ni^t eingeben fanii. 
liiiic iieif)e 1)oä) intereffanter (Entbectungen t)at unS ge= 
ciciiii'iiitig ba§ Seben be§ Ur6cnio!)nerä non ©uropa, tlire 
iHittni unb ©ebräuc^e in nßgemeinen 3ü3en Eennen gelehrt. 
SiMi oifennen auS benfetben eine furchtbare Sßergangen^ 
l)oJl Dl'-j unciciliftrteH 3Renf($enge}d(|[ci3&te8 ; Ärieg unb 
gchPL' (jerrfc^ten ununterbro^en unb bie blutigjlen iDpfer 
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inuiben maÜen^aft einem furi^tfiaceit SSafiiiglaubeii iV 
i^laäjttt, ber un8 au3 beu Ueberreftcit ber Cpfti ml 
gfgengrittji, finftet mie bie Kätbec, tu benen bet amtfeliai' 
Silbe tiaufte. ^aft mufe muii bebauerii, ba6 fo fuvilil 
bttre6cenen einet aSergangcntieit, doii ber (eine fc(irifuicl)c 
Uetnliefeiung ju uii8 gelangte, burc^ bie @iffeiitdi>iit 
an'ä %aQt6lxä)t gejogen roerben. ä6et twlten ui(5t ^dbit 
Me fonft fo ^0^1 gebilbelen ©riechen i^re ^enf<4eiicini'i 
utib mürben nii^t ju SRom fogat noä) im 4. 3a§r()itnti.'ii 
Mcfi ßtiriftuä biörociten im ®ef)eimen bem 3iii>iii'i 
3)Ien)dien gefd&lac^let? 



Eetliünne und Hciietfiiul'eii. 






3Settectäu[en unb @tibelitümK gfbSreii, obgiddä 
i\t ntt^t eben {elten aufttrteii, out^ gegfniDänig noi^ ju 
bfnjtnigeii ^iatuterfc^einungen. Die niiiTcn|cfiaftli4 nwnig 
Etgmnbet jinb. Um 10 banffit?roertfacr iii eS badet, bafe 
$«ifeiior Sftepe in SlraBbiirg lidf bev Kufgobe unter': 
jogen §at, auf QStuiib einet mögUthit umfaiteiiben 3"' 
lammen ff eHung aUeä biöEjet übet biete ©rfc^einuiigen Se^ 
tniirrteii , bie urfäi^Iicfien Sejielfuiigeii aufjubedcn, bcnen 
\m *Bf)änomciie i^te GnlftefjHng üerbanfeii. *> 

SReye unternimmt eä äiinä^ft, beii 9inc£)n)eiS 3" 
fügten , ba§ pon beit (ofültptten 95JirbeIniinbeit , beii 
Staub= unb Sanbfäulcn unb 2:romtien, big ju bcii 
JornaboS unb ben größten 6ijf(cnen ein urfädilii^cr, 
biiri^ aüniafitic^e UebergÖnge angebeuteter Sttaitine"- 
[jaiig beftcfit. SJief e Slnfii^t i(tni(^t neu; f^on ^ibbingtoti 
l]Qt batauf ^iugemieieii , bafe jniifcfien ben Sajyerljofen 

') 'üv. X^to'bov He^e, bU äDitkljiüime , SonuboS «nb 
iDetterffliilen in Der @rbatmo(p^nK, mit »erüttfi^tigiinB ber Stünne 
in ber Sounenatmofp^äre, 
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uiib beu S^mabod eine gioge älnja^l von 3n)ti(i^eiiftufeti 
fic^ iiflc^metfen [aJTe unb auc^ 3)one ^at gelegentlid^ 
bie Sromben mit Sitfielminben in 3ufanimen^ang ge- 
bradit. 9Ie9e aber 'gebührt ba« Sßerbienft, biefen 3"' 
iamntcii^ang juetj} mit n>tfTeiif($aft[i^er ©oibenj nai^c 
gmii'Kii ju ^aben. 

(sr beginnt feine Untetfuc^ungen mit bem 91ad^= 
iceiK bcä Auftretens heftiger 3Btcbe(n)inbe bei großartigen 
9roiti)en. DImflebt ^at, loo^t juerfi, auf biefe X^atfad^e 
^ini^i'iDieten unb ein le^rteidie^ Beifpiel baoon mit: 
getlji'ttt. ein von einäeincn Säumen befeßteS Stofirgebüfi^ 
am Ufer beS StaiijaSarriorfgtujTeä bei Suäcalofa in 
^IntHma, nwli^eS eine 01äc^e vm 25 Sucres bebedte, 
muiW anflcjünbet. 3k(^bem bo« geuer ficEj auägebe^nt 
I)ntle, tegannen ffiJirbelroinbe non großer aHannigfaltigteit 
ber ;;yorm fid) in bem ^eißeften 2:^ei[e beSfeCben ju 
jeigen. „®ie maren juecft von oer^ä^tnißmäßig Keinem 
afiaf;|tabe, ba it)re §öt)e 35 bi« 40 gufe ntc^t übccflieg. 
3^111111 aber folgten anbere in gröfeerm aKafeftabe, bis fie 
mein al3 200 ^v% ^Ö^e etreii^ten. 3)ie glamme unb 
ber :)lau^ , nwtc^e i^re • Säule bilbeten, loocen butc^= 
oito üoii ber üDgemeinen äRaffe, bie oon bem geuer aufs 
flieg, uctfc^teben. ©elbft als baS g^cucc bis jU großer 
SlitiSbe^nung niebergebrannt nrar, bilbeten ftc^ ntele 
Sffiirktroinbe über beraifi^e." Dlmfiebt unterfc^ieb nier 
neifciliebene Irten oon Stibelmittben. 3i'näc^^ folc^e, 
ttieldje ftationär über einem S^^eile beS geuerS, baS 
licifeev ulS bie benachbarten Stegionen mar, fic& bilbeten, 
noc& oben ^in ttid^terförmig enoeitert rourben unb mit 
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ifirem jyufee niif §aufeu breimenbm Siotneä nilften. (Siiie 
anbete 31« jeigte fortfi^reitenbi; Seiücsuiig. 35ieK treten 
üieiit über her SHfc^e auf , tnbem fie okrt i« ber Suft 
(iitfie|eii. ©egcn @iibe be5 Sranbeä jeigtcn [i^ einige 
ÜSitMroiiibe von hiefer gorm, gteit^ Ärctfedi ooii einem 
Ilieite beä geucrä jum aiiberii loirbelnb, iitbem fie iEjreii 
SBeg burdi gortbEafen ber 3l|"d)c unb bcr fiot)teii beäeii^netcn 
uiib nur roenig Stfcfie emportnigen, bic geraCe unter ben 
Spieen i^reä ÄegeC Ing. Sine britte %xt von SßürbeU 
minbeu bilbete fii^ auf einem Saufen bvennenben 3lof)re3. 
^ie gtomme luir&elt empor in eine Sdute, roo fie erlifcfit 
iinb mo it)r ein buntler 3™'fff)e"wum uon SÜqucö folgt ; 
oben gegen bnS Gnbe bricht bie g[amnie »on neuem 
^ernot. 3;ie aSicbclininbc her tiierten 3trt ninren merf: 
iDüvbig iDegcn beä gänjti^en jy^I)!^"^ ber Slrii^terform, 
ikrtS Eteinen SJurrfimenerS unb ber oft über 100 gu^ 
tettageiibcn göfie. 3;n bicfcn langen, c^Iinbrifdien ^ßiitbetit 
WC bie 9totütionä6eroegung überall ootlfommen beuttii^, 
iiibem ber fcdroaräe 9inut^ in SBinbungen gegen ben 
©ipfei ber fic^tl^nren Säule loirbelte ; oben roaren biefe 
ffiitSel manc^mat oom SBinbe gebogen, mehrere, bie nabi-- 
}it ^orijontaE umgebogen luorben , roirbellen noi^ raf^. 
3u Anfang be§ JiranbeS fienf^te NO, aber turj nac^ 
Beginn blie3 bic Suft unten »on aflen Seiten gegen bie 
5Hitte beä JJeuerS. 3)ie Staui^fäuten ftiegen mebr al8 
600 %üi faft fenfrecfit in bie ^ötje, bogen fid) bann 
plöijlitfi unb äfiglw b'erburcb 9""'u i"/ wo ber f)crr)"d)enbe 
NO über jene baö geuer umgebenben Strömungen bie 
Oberijnnb erfiielt. 



3ioc^ großartigere ^itbetioinbe eiitfteöen Ijäiifia 
getegeritlicf) bec, ungefieuren Scäiibe , burc^ lucl^e bie 
notbaineritniiifdjeii Urroftlbcr gi'HcE)tet lUMtbcn. %lä 1824 
5)r. ßomleS ki 2(m^erft au eiiieiii roarineii, rufjtgen 
%aQe 7 3lcreä üuägcfctioffeiie? Süu= uitb Seifigtiolj mi= 
iflnben liefe, ueceinigten fiift ^taud) unb (ylummen ju 
einet großet loirbeliiben fegelfötmigeii ©äule, bie non 
heftigem Srnuferi ober SSdineii begleitet war. 5Bet einem 
äfmlit^eu Srniibc in ©tocfbribgc rear ber aBirbelrotiib fo 
Mtiß/ i'cfe pr i"«ge Säume ddii 6 bi§ 8 ^oH ffiicEe 
Qu3 bem ^oben rtfe nnb 40 bis 50 gufe emvortrug. 
actinficfie roirbetnbe Säiiteii tnlben fic^ bisroeilen übet 
bcn Hrateni ttjättger 35utcanc. ^Irofeffor ». Seebaä) 
beobachtete am 8. Stprit 1S66 roäljreiib ber Eruption beä 
SButcanS tiou Saiitori» eine folc^e Slf^entuombe , bie 
ptöBli($, uon bem geiuö^nti^en Sonnern begleitet, iw 
^ovai einer geronltigen 3^ampff^raube Qufftieg unb iiacö', 
geiittuer a)lelTuTig 5807 2)tetet §ö^e erceicfite. StSrociten 
uerbii^ten fi^ bie im SBirbeCroinbe mit emporgerif(eueu 
aBnifecbämpfe über ber Mau^fiiule ju SlegeTi biiiigenbeu 
unb Sfigc fluäfenbenben aBotten. ®an^ abntiiiieä jeigt. 
fid) aucE) bei ben geroö^nlidjen Retters unb SafTerfäuIen, 
fo baft, roie ^ßrof. 9leije ^eruorl)ebt, iebem UnbefangeneH fiiÖ 
bie (Jrage aufbrängen mufi, ob biefe lefeteren ni^t c6en= 
falls auffteigcnbe Suft^ unb Sampfmajfen finb , bie 
gleich jenen geuer: unb JHaucfifäuIcn Ci^ nm i^re äje 
brefien. 

®ic Urfacfie ber roicbetnben Seroegung [u^t JUcije 
in ber SBiirmc, inbcm biefe burd) 3[u?bcl)nnng bie ßuft 
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utib bei! ^auäf jum Sluiflftgeii jmiiigt iiiib ein .^cibeU 
ftrömen her teiitid&fiarteii 2uff peraiilaftt. 5ÖciI uber 
biefeä §erbeiftrömcii niemals ooti nden Seiten ganj 
9[ei($fÖtmig fein faiin, fo tritt fcdon unfang? ein ejceiu 
trifcöer Si'f'"^ ""'' ^f""'' f'"* i^mnc^e tpiralförmige 
Senjcguug ber nuffteigenbeii Suft ein. „®ie tinmer rafijer 
nadiflrömenbe Suft folgt biefen erfleii Spirnhniiibuugeii, 
roeit fie in bereit SRiti^timgen ben fleiiiften SSiberftaiib 
fxubet iitib btitc^ bie madifeiibc ©efdjtuinbigfeit rotrb bie 
^eutrifugatfrnft ber Suftntaffen iinb bcmit iiigfeid) bie 
Sii3at)[ ber tef^riclieiten 3Btiibungen pergröfeert." SS 
unterliegt wo^l fniim iiocfj einem 3™f'fe[/ bafe biefe 
6rflüru:ig ber roirbelitbcn 3.^ciDegung bie rii^tige ift. 

®el)en mir jeßt ä" ^«" eigentlichen aBetterfäulen 
über, fo begegnen mir itirer einfaffiften gorm in ben 
fteincn Sirbeln, ioelä)e biätociten an ftiffen lagen auf 
gröfeereti ^präßen «nb an Äreuäroegen Saiib unb Slatter 
empor^e&cn unb oft uid)t eine fialljc 3Jtinute anbanerli. 
©roBartiger )c{)oii foinmcu folcfie ctautiroirbel in ben 
rufiifc^en ©teppen oor, aber om betannteften finb bie 
Öotien Säulen BeroegliiJien Smibeä in bet Samara, oon 
beiicn man efjebem fabelte, bafe fie ganje Äoraraanen 
oerfc^ötten [önnten. 31u($ in 2tuftralieji tennt man biefe 
rotirenben ©taubfäulen, befonberS häufig treten fie in 
ff^attenlofen 66enen auf. Seit, ber biefe auftralift^en 
Suftroirftel genau beobachtet t)"*- fpriijt bie Ueberjeugung 
aus, bafe fie bie ßanäle feien, roetdfie bie er^ißte Suft 
noni iSoben ju ben höf)cren SRegionen füf)ien. 

lieber Ijeißen Snrnbctten entfielen ebenfalls tiic^t 



206 



feiten aBirbcIfduIen, ia cd^te Xrombcn, wie eine folci^e 
ißamilton am 30. ^wni 1794 tDälirenb ctnel Slu^- 
bru(ä^g beS aSefuoS beobad^tete. @§ ift unjroetfel^aft, bafe 
Die ©nlftel^unggurfad^e l^ier biefelbe ift, wie bei beu 
SBirbeltüinben über Sranbftätten. 

S)en SBetterfäuIeit gel^t meift eine brüdenbe, fi^raüle 
Suft t)orau§, oft f)errf(§t vöüiQt SBinbftiüe, immer aber 
erf(ä^einen bie 3Binbt)erf)äItniffe ber SKrt, ba6 man fie m6)t 
mit bem ^l^änomen in naivere Sejie^ung bringen fann. 
Die gorm biefer ©ebilbe ift mannigfaltig; balb unb 
t)orjug§n)eife bei ben Sanbtromben, trid^terartig, balb — 
bei ben 2öafferI)ofen — fd^taud^artig unb am gufee von 
aufmirbeinben SBafferbünften unb fd^äumenbem SBoffer 
umgeben. Q'6i)t unb S)urd^meffer finb üerfd^ieben, erftete 
fann 2000 , ja bis 5- ober 6000 gufe betragen. 3in 
t)ielen gäHcn erfennt man auS ber 2Irt unb Söeife ber 
in ber SRäl^e ber Srombe angerid^teten SSerl^eerungen, 
bafe ein aUfeitigeS igeranftrömen ber Suft gegen ben 
gufe ber ©äute ftattfanb. 

3Bag bie Urfad^e ber äßetterfäulen xinbelangt, fo 
i)(xit SRe^e bafür, bafe biefe ^^dnomene Derticalc Suft= 
ftröme feien, meldte bie -marme unb feud^te Suft üon 
ber ®rboberf[äd^e ftrubelnb emporfül^ren ober au^ falte 
Suft oon oben ju i^r l^erabbringen. ,,S)ie $[öött(3^fcit/' 
fagt SRepe, „mit ber fid& bie SBetterfäuIen wie ©on 
felbft in ruhiger Sltmofp^are bitben unb bie ^eftigfeit 
ibreS Sluftreten« legen ben ©ebanfen nal^e, bafe i§ncu 
ein labile« ©leid^gemid&t ber Suft uorl^ergel^e unb ba% 
burd^ fie bie geroaltfame Ummäljung ber Suftfd^id^ten 



tetfteDt ^iflidi mü^: hti trKm Q'-tüorPÜnt bct 
ätmofp^ÖK ine ScvKiar^ ci:»! hcriniia niit bmtoi 
Euftjhomö ia«4 aa t»fni n^'^iKr. *r:^fIT:Jnhe hfr 

nrit mii c4 bfi ben ätmtd'ialn: nr'frn ÄJisrine ntobr: 
ne^ifflen. 5:i< entnetpnrg \aitS Ii^■J(n ©Ifiiaoriii* in 
niliigec äUmofpf^Te iS nun ahn vr-^Aipn tu nflären. 
^>iim crtDÖnnlai Sobcn au^ irttb nämlidi an irintiiiilleii, 
fonnigen 7agcn ben ttnletni iv-vätiAiai %am uUmätili^l 
eine ^ö^ere %emvetatax ertbetit, *o ha% ne nifi laiici*iim 
aiilbe^nen. S« mtniliigCT Suft ober auf nn^ünftigem 
5!crrain ntürbe fef(t balD bieie enwnntt Sufi iiA ätinltift 
mie bie S^ampfblaien in todienbem ^T-aiter in fleineren 
ober grÖBCten Wta^en mm Soben ablöt« unb auffiteigen, 
nn^renb an anbeten Stellen bte lältere Suft berabfinft 
um fi^ über ben 39oben ausbreitet; buri$ berartige 
Semegungen erilärt man ja baS 3ittem ber Suft übet 
Ocfen, et^ißten Sieäniegen u. bgl. Stter unter günftigen 
$ert|tt[fniffen lönnen bie unterften 2uftf(i|iiötcii örtlich fo 
ilarif enoönnt nwrben, baf; Re Irol beä auf i^iieii laftenben 
gtö&ern Suftbructeä fogar fpecififi^ leii^ter roerben aU 
bie über i^nen beftnblii^en Suftfd&i^ten. ©eroeis fiiefflt 
finb bic trügerifc^en Suftfpiegelungen in ben Sanbrofljien, 
nic&t [elten roenige 3Rinuten beuot ber gefür^tete aBüjieni 
fturm fid^ erliebf. Sei einer iufäHigen, oieHeii^t huxü) 
einen ateiter ober ben &ä)atttn einer ffiolfe ^eroort 
gerufenen ©tötung be« ©leid^geroidfiteS feßt fi^ bann bie 
«Hmalilic^ ungefammelte 93ärmemenge i)(öttii$ in Se' 
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ipföiiiig um uiib bie Suft reifet in fieftigem Stuftriebe 
n'iilu'Iube ©äuleu von ©anb .^oc^ mit fid^ entpot." ®ie 
jt'diie: bei roelc^ett ^empetaturDCt^ätfniSfen ru^enbe Suft 
in [a[ii[em ©leic^geroii^te ift, beantroortet SRepe auf 
bem ®ege ber Jted&nung bütiin, bafe bie3 ffattfinbet, 
1111:1111 bie ^eitn)etütuv ber Suft für je 100 ^Dieter ßr: 
litl'Uiig um me^r a(ä 1" C. abitimmt. ©in foEc^er lafiiter 
©Icicl)geu)ii$t§äuftanb ber 9ltmofpt)äre tann aber ebeufo 
leid)! ju flbroärts roie ^u aufwärts gerichteten ßuftfttömen 
füfnon. Seuu tro^bcm bie aufffeigenben 3;tomben loeit 
Siihlroictier fitib, fo finbet 3lei)e ben ®tunb baju in bct 
iHinui'fcn^eit be§ üimof?iI)ürifc^en SöatferbarapfeS. „3n 
iiii^Derfinteitbeit Suftjlrömen be^äft biefer 3)ampf feine 
WaAform bei; in aufjieigeitbeu bagegcn oerbi^tet et fict) 
luciifii rafii^er grfaltuiig ber Suft ä" ^Zebel uiib feine 
lu'Di^iiteitbe hierbei frei rocrbeitbe latente SSJormc betint 
bii.' iliift aus unb treibt fie nocfi f(5netter empor." Sutc^ 
■lii'clmmig unb SSerfuc^ gelangte jReije ju bem ßcgebniffe, 
linfs feuchte Suft »iel teii^ter ju ber Ktmofp^are üuffteigt 
aU:- tradene. Erftere tann bie§ bereite, roetm bie 3:empetatur= 
abiintime pro 100 9)!eter Etl)e6ung '/j^C. beträgt, unb 
.iUHir iff bie evforberlic^e ©töfee biefer Slbnatimc db= 
llüiu^ig oon bem ©eroii^töDer^äitniffe be« ©ampfeä unb 
bcv Suft, bie gteicöä^itig in bemfetben Sftaume enttialten 
finb. 'Seite bef(5teibt fpecteßer roie fii^ auf ©runb ber 
iHUi ilim entroidelten ^^eorie bie Sntfie'hung einer S^tombe 
ilt'ftaftcn mufe; mir fe^en ^teroon an biefem Orte 06 
unb iDenben unS birect jU benjenigen Erfi^einungen, melä)i 
mn Wn ametifanifi^en TOeteoroIogeu ba(b ben Stom&cii 
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unb balb ben Otfanen jugejä^lt metbea, nänt(ii$ ju ben 

^DinaboS. 

SBeim biefelbeti ber äufeeni ©efitalt iincÖ beii SBctter: 
faulen gleichen, fo iibeclteffen fte biefe boc^ iveit an 
Sluäbc^imng, inbem bie Stdte i^rer Sn^n 6i§ ju 1 engl. 
Slette beträgt, bie Sdiige äicif^eii 2 unb meljteten ^unbert 
engl. WieiUn fc^roanlt unb bte ©efi^roiubigfeit ber gort: 
fieioeflung buri^i(5nttt(i^ 37 engl. SWeiten pro ©tunbe 
i% WtH fel^t geringer SuSnafime beroegen fiiJ^ alle 
itomaboS had^ Often, mit einer geringen 3l6n)eii$ung 
gegen 5Rorb uiib nic^t feiten treten mefjrere in 20 biä 
100 Kilometer Slbflonb la^ltiä^ ouf unb buri$(aufm. 
poraHete Safinen. "Zti Xotnobo ^iipft auf iiub niebev, 
et ttfierfpringt oft roeite Strecfen, nimmt über 9«uni= 
raipiel [einen 3ßeg unb fommt roieber «uf ben öoben. 
Stile biefe erf^einungen [äffen fic^, itiie 9letie fpecieHer 
irigt, m6) feiner SHuffaffung ber 3SetterfäuIen ungesroungen 
ettlären, roälirenb fie nnc^ ben älteren 3tnf(!&aiiungen 
unb QU(^ nai^ ber JRcbfielb'fc^en 9BirbeIt^eotie , iiner= 
tlärti)^ erfd&einen. 

aSäfirenb bei ben 5!ornnboS Deftige, centripetal ge: 
ti^tete ßuftftrömungen ftottfinben, tritt bei ben großen 
ojl: unb nieftinbifc^en Orfanen eine »orroaltenbe 9Birbel= 
Smegung ber 2uft ouf. ßolonel gapper I)at juerfl, 
1801, auf ©ruub von SOjotirigen SeobadE)tungert bie 
Seliauptung oufgeftellt unb »ertreten, bafe bie ofiinbifc^en 
Orfane groge aSirbelrainbe feien. 3)aä ©leii^e beDnuptele 
1828 S;ooe »on bem großen 2ßeit)nttcDt§fturme beä 
3alireä 1828; bejügli^ bev norbamerilanifcDen Äüffen= 

"liin, aiifii^itn au) Üiatür unb ffii!ycnf*ofl. 14 
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^unite tarn 5{ebfielb 1S31 5U bcm gteid^en ßrgebniffc 
unb bemerfte nod^^ baB biete Sturme fid^ gegen bte 
eonne im Sinne SO NW bte^en, ha% im ßentrum ba^ 
Sorometer febr niebrig ftebe unb biefc^ Sarometer* 
minimum mit wränbcrliij^er ©eid^roinbigfeit fortfc^rcite. 
9leib erfannte bie mcrfroürbigen regelmdfeigen Salinen 
ber eeittra ber oftinbifd&en Crfane unb beroie^, bafe bic 
Gpftone ber fübltd^en ^mifp^äre fid^ burd^ SWNO 
bre^en. ^ibbington unb ^^ou ^ben fpöter bte 
2BirbeIfKirme ber d&ineftfd^en unb oftinbifd^en 3Rccre 
genauer unterfud^t. ©rfterer fül^rtc für biefe ©türme aud^ 
ben 9?amen ßpflone ein. 

35ei ben GpHonen rotirt, wie bereite ermäl^nt, bie 
Suft in Ärei^Iinicn um ein fortfd^reitenbe^ ßentrum in 
einer Slid^tung, meldte ber Seroegung eines Ul^rjeigerS 
entgegengefeit ift. Slufeer bicfer SBirbelberocgung ejifitirt 
aber aud^ eine merffid^e Seroegung ber Suft gegen baS 
Sentrum l^in; Sftebfielb l^ebt biefe fpiralf örmige 
SBeroegung ber- n)irbelnben Suftmaffen roieberl^olt au§- 
brüdflid^ {)ert)or. 5ßibbington l^at burd^ feine Bearbeitung 
bei^ Sagebud^S beS 33rig ,,6^arle§ igebble", meldte am 
22. gebruar 1845 etwa 210 ©cemeilen N bei von 
aWauritiuS oon einem Drfane auS OSO gefaxt würbe 
unb bie nad^ 33erluft ber ©egel bis jum 27. gebruar 
mit bem SBinbe lief, einen wid^tigen SemeiS für bie 
fviralförmige SBemegung geliefert. 

SBa« bie ©efd^roinbigfeit, atfo bie 2But^ beS SBinbeS 
anbelangt ; fo nimmt fte innerl^alb beS SEßirbetö x>on 
außen nadft innen ju, im (Sentru.n felbft aber ^errfd^t 



eulnieber ÜQiitb^lIe obei eS trete» bo($ nur fc^tuäc^ere, 
Beränbetlic^e %xnbi auf. ^ie Heineren äBirbefroinbe, 
nie bie Jeifuit« ber cöiiiefifc^en SKeete, ftnb ineifl bie 
Öeftigfleu; aui§ bei beii roeftinbif^en Stürmen gilt ei 
als SReget, bag bie ®tär!e beS SSinbeS R^ »ecminbert 
in bem SUIafee als ber Orfnii feine Sßirbel auäbe^iit. 
^eqe ^at bie t^arafteri^ifd^en @igent^ümli^teiten ber 
'ffiitbetpünne genau itnterfuc^t unb jiifammengeftefft. 
£!ierna$ bläß ber Sturm einer (S^flone überhaupt nidit 
glei^möfeig, fonbern nteiftenS in {leftigcn 39öen unb 
6tDgen. S)i^te SBolfen unb \laxU ?tegengüffe ftnb ftänbtge 
Segteiter ber Sffiirbelftürme , meiftenS aud^ S)onner unb 
Sli^. 3Bä^reitb gaitj unten bet Stutmroinb in Spiral: 
iDinbungeii aHmäf)l;cö nat^ innen ftrömt, treibt et oben 
bie flüchtigen ©turmrooften nadfi aufien fort unb entfernt 
Üe üoii ber Spe ber (SgEIone. SHit lettecm fte^t loafir' 
ii^einli(§ bie befannte S^fiotfai^e in SSerbinbung, bag bie 
3Joterf(!^einun9en eines SturmeS in ber SBoHenregion 
oft »iele Stürben oorber bemerft roerben, et)e unten 
liocb eine lenberung in ber Suftbeniegung eintritt. „®in 
ungemö^nCic^ niebriger Sarometerßaitb mirb in allen 
3ßirbetftürmen roalirgenommen unb jroar föDt baS Saro= 
meter immer tiefer, je näber man bem Zentrum eineä 
joli^en Sturmes (ommt." 

^ie ©röfee beS SaroraetetfalleS roödiii mit ber 
^iitcnritttt beS Sturmes. 3m affgemeinen iji unter ben 
Biropen ber gaH beS SarometerS gegen bnä ßenftum 
ber ©pllone ^in piet }&f)ex unb raf^er, als in ben ge« 
mäßigten 3o"e"; ™eil «6" in biefeii letsferen bie_33ur($= 
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ßgfloiic anbelangt, fo fommen in beibcn (Srbl^älften bic 
meiflen in bcn lieifecn SRonaten vox. 5|Jocp l^at eine 
3ufammenftettnng t)on 355 in SBeftinbien unb bem nörb- 
lid^en attantifd^en Cceane jroifd^en 1493 unb 1855 
beobad^teten örfanen geliefert, igiernad^ I)at man folgenbe 
3Sert^eitung auf bie SKonate 

Januar 5 Slprit 6 ^iili 42 October 69 

gebrnar 7 3Jlai 5 2luguft 96 SRoüember 17 

3Rärj 11 3(uni 10 September 80 3)ecember 7 
2Baö bie mec^anifd^e SBirfung ber Orfane anbelangt, 
fö ift biefelbe ungeheuer. 9tei;e I)at aud^ in biefer Se- 
jie^ung vkl 3Jlateria( gefammett, toa^ man in feinem 
2Berfe nad^Iefen fann. 2)erfelbe ©elel^rte l^at bered^net, 
bafe ber 6uba-Drfan com 5. bi^ 7. Dctober 1844, allein 
jur Semegung ber einfirömenben Suft minbeften^ 
eine 2lrbeit von 473 3)lilIionen ?pferbefraft wä^renb breier 
ooHen S^age aufmenbete. Db biefer ungeljeure Slüfmanb 
an med^anifd^er Slrbeit, u)ie 9let)e will, minbeften^ 
15mal größer ift, aU alle SBinbmiil^ten , 3Bafferräber, 
©ampfmafd^inen unb ßocomotiüen, Sölenfd^em unb %f)m^ 
fräfte ber ganjen Erbe in ber gleid^en 3ßit leiften, möd^te 
i^ freilid^ bejtoeifetn, aber immerl^in ift biefer SKufraanb 
dir med^anifd^er Äraft ganj ungel^euer unb e^ mufe bei 
iebem aSerfud^e bie ©ntftel^ung ber Gt)f Ionen ju erfldren, 
biefer ^unft vox adem in^ 2luge gefafet morben, weil 
niemals med^anifd^e Äraft tjon felbft entftel^en fann. „9]ur 
eine einjige 2lrt atmofpl^ärif($er SSorgänge t)on ixfjn- 
lid^er räumlid^er Segrenjung," fagt 9tet)e, ,,läJ3t fid^ 
von me($anifd^em Stanbpunfte au§ mit biefer Seiftung 



ber Sfiäir6elftürmc xnxQki^en, ba§ ftiiO bie aiisgebeljnfeti 
l^eftigen SRegeiigiifye , roetc^e bie 6i)f fönen regetmafiiB 
begleiten. 

Snbem ^^rofeSfoi SHeije jur Unterfuc^uiig bei Ur= 
fttc^en ber aßirlielftiinne iiljergefit, ftemil^t et fi^ 5Unä(^^, 
■beu Seroeiö ju tiefem, bafe uon ben SBitbetminbeu unb 
SBafier^ofeu &iS ju beii toifelorfiineii eine noUftäiibige 
SRet^e uon Uebeigöngeii epftirt. ^liefen SlaAnieiä fami 
man biir^ jeine 9Ctbeit gegenroärttg in ber 5;f)at ais 
erbracht aufettei' "nb er gitit einen bcuttit^en giiigetseig 
übev bie Eiitfte^ung iinb gortbauec ber SßJirbeljtünne. 
„Sßie in den aSitbetminben unb aBetteriäutcn bei oei^ 
ticate in ben mciften gÖHen nuffteigenbe SuFtftrom ta$ 
Urfvtünglic^e ift, inbent er baä ^eranfttömen ber Sttft 
jmn gufee, bie Slbnaljme beS Suflbrudfeä, bie rafie 
IBilbung uon Stegen: unb ©eroitterroolfen wnirfad)t uub 
bie größten mec^nnifc^en SBirfungeii [jernon-uft : fo autfi 
in ben aBirbeliiünnei!. S^artiuf roeift m\S niic^ bie un: 
geheure Sltenge von Suft ^in, roelc^e unten in ben 
ßritEouen attmäfilid) gegen bie Inftbiinne SRitte fieranfttßint; 
benn bie minbeftenS 420 '/a SOIiHionen fiubitmeter Siiift 
pro ©ecunbe, roett^t tagetang in ben Gnba^Drfan eit^ 
firömt finb, fbniien nic^t com 5Dieece ocrfdjiungen, fonÖBÄ' 
muffen ni^tme^v in ber SRöfie beS ßentrumä aufgeftiegen 
fein, darauf luetfen unS enblic^ bie auSgebe[)nteii $ßo[!eiiE 
maffeii fiin, Don benen bie Gpttonen überbecEt finb unb 
bie gemaltigen SKegenmengen, bie fortroö^renb aui i^neit 
l^erabfKitäen. 9Mmentlii$ btefe SRegenmengen luäven gaii) 
unerfläiCi^, luciin man bie 3(nna^me nid]t gelten laffm 
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iDoSte^ bag fie m %oxm Don butd^ftci^tigem SBafferbampf 
mit bcr aufftcigenben Suft ju beii ftctiJ fxäf eriicucmben 
SBoßen etnporgctragen roerbeu. 3Son 3cbctn aber, ber 
bie @Ietd^Qrt{g(eit ber erjeugenbeu Urfad^en bei ben 
SBetterfäuIen unb ben SQBirbelfiünnen läugiieu roiH, ift 
ber 3la^wtx^ einer beftimmteu ©renje ju liefern, wo 
erftere aufhören unb bie festeren beginnen." 

SBenn aber bei ben SBetterfduIen bie 33orau€fefeung 
eine§ labilen. ©leid^geroid^tSiuftanbe^ in ber 3ltmofpl^äre 
ate lu^gang^punft genommen werben bürfte, fo ift bie^, 
toic SRepe l^eroorl^ebt, für bie melen 3;aufenb Duabrat- 
Seemeilen ber 3Weerei8Päd^e , roeld^e jugleid^ ober m^ 
unb nad^ oon einem 2BirbeIjiurme betroffen werben, 
nid^t mel^r geftattet. dagegen mufe man nod^ Sle^e 
oorauSfegen, bafe bie unterflen Suftfd^id^ten im 933irbel= 
fturme unb ring^ um bemfelben ftarf mit SDBafferbämpfen 
gefd^mängert unb in ben Sommermonaten aud^ Der^: 
l^ltnigmäfeig ftarf erwärmt flnb. S)ie erften Äeime ju 
gewaltigen ©i;Monen finbet SRerie in bem, burd^ per= 
fd^iebenartige Urfad^en möglid^en , Smporfteigen oon 
maxmtn, feud^ten, unteren Suftfd^i(^ten in grögerm 
SÄagftabe. 3n einjelnen pHen mag nad^ unferm 2tutor 
juerft bie rafd^e 33ilbuitg au^gebel^nter ©ewitterwolfen 
einen ftarfen auffteigenbcn Suftftrom tieroorgerufen l^aben, 
felbft ^rofee SBafferl^ofen f&nnen, wie 9let)e glaubt, ben 
änftofe jur Silbung oon ßriMonen geben. 3lad^ ber ©teile 
wo bie feud^ten unteren Suft f(^id^ten emporfteigen, ftrömt 
bie benad^barte ßuft oon allen Seiten l^erbei um tUn- 
fall§ aufjufteigen unb ber SBafferbampf bewirft, bajs 



biffe 33l'iul'ijmii9 io&alb fein Giibe nimmt. Tafe tvoljbeni 
fein ceiittipetalet Slui-m eiitfteiit ifi lebigliiii Jolge 
bei- SRotütion uiiferei: ßvbe. Sefiiibet )\^ beifyiel^iDeife 
bet luftbiiime SHaum auf bec Slorb^eniifiil^äi'e, fo ertialteii 
bie Quä Silben imdj bicfcm Eentrum etlenbeii Siiftftrome 
eine öftlii^e Stbicntung in golge bet Grbtotatioii , bie 
aus Siorben fommeiibeu abet bleiben rocfttic^ äutiid unb 
bie Jenbenj lai Srctjuug oou N über W mä) S aiib O 
iji bti. Söefnihct fi^ ba'3 Gentrum auf ber Süb^ätfte 
ber Erbe, fo mufe aus gleichen ©cüiiheu eine S^enbenj 
jur Sre^uug im ©iiiiie NOSW entiteljeit. „Äömtte," 
fagt 91epe, „bie Suft ofiiic Söiibelbemegung bircct pon 
aöen Seiten bec- SJerbflitmiiigäfteitc äufti^ömEi' - fo würbe 
bafelbft ein niebngercr SBatometerftanb fic^ rool)! nicjt 
lange erhallen (ümien, auä) roürbeu bie foud)tereit unterm 
Suftfc^idlten bi^ auf grofee ßntfernungeu f)in botb ers 
ft^öpft fein uitb bie latente aSörme beä a)ampfeä uac^ 
(urjef ^ät aufböten in 3öirtfamfeit ju treten. SJte - 
Qmeiifflnifdfien lonmboS unb loot)! aucf) bie Keinereit 
©ee=3Jirnabo3 bieten un? SSeifpiele oou bemrtigen, wenn 
ou^ äuEeii't f)eftigeu, fo bo^ uac^ tueiiigen Seemcüen 
Segel enbigcnben Eteiueren Dctaneii, in benen bte SDre^ 
beroegung iDeit menigeu merfüi^ ift als in beii gtogen • 
Si)t[Duen. ^nß fie fc^toöi^er ift rii^ct bat)ct, weil ber 
eiuftuli bec (Scbcotation nuf bie Seracgung bec su= 
ftrömenben Suft um fo geriiigec njirb, je Cleinec bet 
S)uri$meffer bec S^erbiinmiiig^^fteffe ift. S)ie See:3;Drnabo8 
treten jubem öotuefjmtiÄ) in ber 3täfie beS 2IequatorÄ 
auf, reo jener Giuffuft o^ue^iu f($iDä(^ec ift." ©nä bie 
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gortberoegungr bcr 6t)f Ionen anbelangt, fo ift au^ 9lei)e'§ 
3;^eorie unmittelbar einleud^tenb , bafe biefelbe immer 
nad^ berjenigen ©eite ^in ftattftnben mufe, an meliä^er 
längere 3^it fiinburd^ bie märmfte unb feud^tefte Suft 
in i^r emporgeftiegen ift unb an meldtet bemnat^ aud^ 
bie bid^teften SBoIfen fid^ bilben unb am meiften Stegen 
nieberftürjt. 5)ag jHmmt mit ben 35eobad^tungen doU- 
fommen überein. SBa^ bie parabolifd^e gorm bei Salinen 
ber ©turmcentra anbelangt, fo ift fie, mie man bel^aupten 
barf, oorgef d^rieben üou' ber gorm ber marmen Strömungen 
im SUleere, über meldten bie 6t)flonen fid^ bewegen. Ueber- 
l^aupt fd^einen Epftone nur ba weite Sahnen ju burd^- 
laufen, mo il^nen gemiff ermaßen ein SBarmroafferftrom 
im 9)leere al^ Unterlage bient. 9let)e l^ält e^ bejüglid^ 
ber meftinbifd^eu Orfane ,,für möglid^", bafe ber ©olf- 
ftrom bereu Umbiegen nad^ N üeranlaffe ; berüdffi(^tigt 
mau aber bie Uebereinftimmung im 3luftreten unb im 
SJerläufe ber Eriflone im atlantifdien Cceane, im inbifi^en 
unb d;inefifd^en 9J?eere, fomie im 9iorboften t)on 9leu- 
iloHanb mit ben bort auftretenben SBarmmafferftrömungen, 
fo fann man, mie iii glaube, ni(^t ämeifelfiaft fein, ba§ 
in ber 3;f|at biefe 9J?eere#römungen ba6 Umbiegen 
ijeranlaffen. 

Siad^bem Steige nod) bie frfilieren 3;^eorien ber 
©ntfte^ung ber Gpflone befprod^en unb i^re Unjulänglidifeit 
nad^gemiefen f)at, ge^t er jur 33etrad^tung ber ©türme 
auf ber ©onne über, meli^e un^ feit einigen 3^^^^^^ ba§ 
©pectroffop ent^üHt liat. 2ßir moHen i^m jebod^ auf biefe^ 
©ebiet nid^t einge^enber folgen, fonbern nur furj l^eroors^ 
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(h'Iicii, tiitfi Slepe aU 3tefultat feinet wcgleictienben 
Uiiterfudjuiig auSfprit^t: „®ie ©onnenflectc ^mh root(en= 
artige SüerbidjtutiflSpcobucte in ben tieferen Stegionen bet 
Soiiiieiinimo)"vlm:e, roeti^e ^iS) ä^nlidfi roie fate großen 
aBoltcnfdiidiii'ji Der itbifi^en EpHone »on unten ^cr et= 
neuoni." 3di[m 5io^ii §erfdf)el i)at in ber acf)ten S3ei:= 
(ammliiiui bcv „ötifif^ Sllfociation" bie gelegentlidde 
©ciiierfuitg gcinai^t „mit ben ©onnenffecten feien Um: 
ftÄitbe Mrtiiiipft, roelc^e i^m mit ©eroalt ben ©ebanfen 
tili -Iprriabo-J in bet 6onnenatmofpE)äre aufbtängten." 



i 



J)er Siaiimni 



1 




3im ©iamaiit f)ot un§ bie 9!atuv einen Slttvtt 
gegeben , ki beut iie eS batnuf abgcjefien ju ^nlieii 
ic^eint, bofe ev bet JRcget oon ber i'ergouglii^feit nUeS 
3tbifcEien ^otjn fprec^en foK. 2:eiin njoliretib Sltteä um 
un§ ^ei'um nergcf)! uiib jeiftört rotrb, roöljrenb ba3 fefte 
ßifcii tion )elb)t taiigfaiii an ber Suft ocrbreimt, niä^= 
reiib ®o[b uiib Si[6ei- fi^ abiiußeii iiiib in uneiibtii^ 
iteinen Sßnitifet^en im ©tnube nufgefieii, bleibt ber 
S^iomant mtweräiibert , u ii b e j ro i n g b a r , ntte f i^oti 
bie ©riei$en fagteii, bie i^n befebalb 2lbamnä iinnnten. 
3Kaii i)at berechnet, baft noii beti ungeljeuieii ®olb= 
ic^äfeeii be« aitetl^umS, ja felbft beö friiEicrn WittzU 
altera fitum ein Übriii^eii auf UTifere 3eit getontnien ift, 
mit 3Iu3iiQl)me einiget loeiiiaen gelegentlichen gunbe. 
®er ganje geroaltige 9ieft, ber diifl bie 9öe[t bejroang 
unb 6et)etrfc^te, ber ju tüufenb S^orfjeiten uiib ©^lecbtigf 
feiten SBeranlaffung gab, luo tft er fleblieben? Er ift 

Inerf i^iounbcn ; tfieil§ begraben in bet Erbe, tfieits in 
©taub »erroanbelt unb oom SBaffer bem Dcean äugefü^rt, 
ttieilä mit anbeten ©toffen oerbunben ftnb bie ©ijä^e 



222 

^ox^ i5roiuS, ber perfifc^en unb inbifi^ SJefpoten, ber 
(TiiiipiiT, öef Stömer, enblii^ bm ^nben ber SRenfc^en 
tiiiicfiipuiibfii auf aUmmcmrieberfel^en. SEären ®oIb wnb 
SiUicr uii^er^rbar, fie mütben feilte läng^ i^ren ^o^en 
SSeitf) al-5 Xaufc^mtttet cingebüfet l(|aben, benn biefe 
beibfit DDictaDe lontmen in inaf)r^aft uiige^iiren Hnengen 
luu im i'crglei^e mit bemjeiiigen ffiSrper, ber allein ber 
^criiiiniiki 3:rot( bietet, mit betn S)iamant. SDJie ein 
itJii'rräiiiicttiiöeS ©cbgut ber anenf(J(ilie!t,fo fd^leppen jid^ 
bii' Tiiinuinttnoorräffie burc^ bie ©eiierottonen fort unb 
iittabiiiifni bie ©efc^led&ter, bie Staaten, bie SBöHer. 

Tille (äoiflWt beS SHamontä ifl aber boc^, maä 
teil liier <\ld& betcnnen mit, mit einem ÄÖrnn^en Salj 
;ii luitmcu, bemi ber „Sbamaä", ber „Unbejiningbare", 
ii'ivp br,iiiuiigen »om gcucr, von bet @Iuff|. 5)er grofee 
eiifilüdic Tcnfer Sieioton permuf^ete juerft, ber 3Ma= 
nuüit i!ü\u' öerbrennbar fein, benn er fonb, bo& beim 
3^111 cfiiiiiti 15 bnr(^ benfelben bie Siii&tftra^Ien eine fo ^attt 
-i'ii'diunii orlittert, roie bieä fonft nur bei brennbaten 
MLniHiii notfummt. 3ierotop ^ijte felbfi gehörig unter 
i'iik'iTi diamanten ein, ober o^ne Srfotg. Suf SSerantafTung 
t>f-> @r(ii;t)etjog3 So^muS m. unternahm 1691 
bie DltLiDcniie mn gloretq neue Sgerfuii^e mit bem 
£c[)tneUeii bei 3)ianiant$. Sie nxinbte ^i^u fein irbift^e^ 
ivi'iii'v iiii , funbem bie Sonnenniärme im Srennpunfte 
eincJ \m\c\n\ SrennfpiegetS. ffilefe ungeheure ®lut^ oer= 
nla^^flll: öeii ©iamanf in Siompf; er betam juetji 
SHiife, mui)U Iieftig unb i>erfd(iroanb o^e eine Spur 
ijt Sciniu'ljbarfeit ju jeiflen. Äaifer JJ'^onj I. roünfi^te 
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fpätet baS Sfperinietit ju roiebet^olen utib roarf für 
faiefe Sieb^a6etei 6000 f(. auS. diamanten »on biefem 
Sffiert^e routben 1750 ju SBien in einen 3:iege[ gefegt 
unb niä^ienb oierunbifioanjig Stunben ber fiö^ften @Itt^: 
^ige duSgefeßt. Siie Siiamonteu rourben immer Heiner 
unb oerfi^nianben pletst. ^aS %rbtennen von diamanten 
iDar nun Sieb^aberei, noble ^affbii, «nb befonberS bie 
^arifer rourben ftarf batin. ©ie waren eS ani), bie 
3t6roei^Stung in bie @ac6e bvaijte«. ®eim eines fc&önen 
ZaQtS tarn ber ©iamanten^änbler öeMaiic jw ben 
©cle^rten ber l)odf)roeifen ipatifer 9tfabemie unb erllärte 
i^ncn gerabeauS, bie Sac^e mit bem ^Jerbrennen »on 
S^iamanten fei nii^t roaf)v, rtclme^r fönne er fie auS 
eigener lärfa^rung eines aSeifern belefjren, ba^in, bafe 
ber Sliamant bur($ Sinroirfung von ^ißc fc^öner roerbe, 
er felbft fiobe mefirere ffedige diamanten auf biefem 
fetir 9eroöf)n(i(i6en SBege gereinigt. SJlac^en roir ben Sßers 
fud^, liiefe eä ba uon Seiten ber ©ele^rten. ißerr ße^ 
b [ a n c mar bereit unb gab feine diamanten in Sto^U 
unb Steibe oerpacft jur Unteifuc^ung ^er. 55rei @tnn= 
ben lang fieijten bie ©elelirten ben Cfen, bnnn öffneten 
fie ben Siegel unb fiefie ba — bie SJiamanten roaren 
fort! 3)er 3uroetenf)iinbler jog mit bem Schaben unb 
©pott bacon unb bie SBiffenfcliaft flieg gar gemaltig im 
Slnfetjen. 3)iefe§ 3!ili6gef(^i(J tiefe einen Eollegen be8 
§errn Sebtanc, mit Siamen 311 a i 1 1 a r b, nid^t fc^lafen, 
roufete er boi$ olS ein alter ^rafticuä, bafe bie S)ia' 
manten bur($ ^i|e geflärt merben fünnen. @S ^atte 
foitberbar jugefien foDcn, wenn fii$ ba« nic^t »or ben 
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'Kn^tn bec „®ele|tteti" fieftätigen foffte. S[[fo parfte er 
brd feiner befteii ©iamaitten fe^i forgfätttg in Sto^ltn-- 
piiber uiib liefe bie aifabemifer ein&etjen, fo i)ie[ Re 
luollleii. ^iefe fi^ürfen eine roa^re Sößeitgtut^, aber bet 
'l-valticuS rie6 fic^ feetenru()ig bie ^änbe iiiib a(ä man 
bcn Siegel enbtic^ öffnete, ba -^ maten bie diamanten 
iiüc^ fo präd&lig ba tote oor^er! ©eltfamer 2Biberfprn<$; 
Um 3Benfi^ tonnte fic^ biefeg atmieid)enbe aSert)a(ten 
iTfiören. ^uU^t tarn einer ber ©eletirteii, roeti^e unter ben 
5riainonten ieS ^erm 3RaiItatb einge^eijt Ratten, ber 
jungt 3JIinionär S aooif ier, ouf bie richtige ©pur; er 
faub, bafibeim Serbrennen beS 3)iamant€ So^tenfäwre ent: 
fte[)t. 5)er 3)iamnnt ift reiner flo()tenfloff, er ift ber 
nä($ffe arnwerroanble bet g^euerfo^le; beim QutxHt oon 
Sauerftoff nerbrennt er unb entroicfett ffio^lcnföure, 
miib aber bent ©auerftoffe ber fiuft ber Betritt abge; 
idinitten, fo tann ber So^Ienftoff für fii$ nic^t oerbrenncn, 
mag man fo lang tieigen, atä man roiH. Seblanc 
liLitte feine SSiainanfen btofe nic^t tuftbii^t in Äo^Ienftaub 
ciugtfi^loflen unb befet)a(b waren fie uerbraunt; aj£ail= 
hirb war aufmettfamer unb rettete baburd) feine ®bcl= 
ftcitie unb ben Dluf beS ißrafticua. 3?er 5;iamaut nlfo 
tii'fte&t QUä So^Ienftoff, ha§ ift fo fieser, ba| fogar. ein 
ba"ü|mler franäöfifc^cr E^emifer auä @ifen unb 5)iümant 
Sta^l bargeftellt t)at. 3lber ouf roeMje SBeife ber Diamant 
i'iitftt^t, ba§ roeife ntan buri^auä nic^t, fo baf; umgetefjrt 
iiuS ffo^tenjloff feine SJiamanten fünftfic^ ^erjuftellen ftnb. 
Gine merfroürbige %n[iäjt über bie ®ntftef)ung beS 
!ttamant8 l)at Siebig anSgefproc^en. Senfe man fic^. 
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iagle fi^on 1842 hiefer berühmte beiit)"tf)e EI)eini(cr, bie 
3!«roefung in einer ylüijiflteit vox fitfi gefien, roelc^e qii 
ßolilenjloff unb 3Baffctftoff reii^ ift, fo roirb eine au 
fiofjlenftoff ftetS teid)ete SSerbinbung erjeugt roerben, auä 
her fic^ jute^t qIS Enbrefultat bet 2.'erraefung floaten; 
jioff in 6u6fitanj unb jroar IrpfiaBinifcf) abfi^cibcii mufe. 
S)ie 59i[bung beä ©iamantä burc^i fio^e 3:enipecntur ift 
luenig mn^rfc^einlii^, ba er fi($ unter Dem ßinfCufje fef)E 
iiifenfioec ^tgc fi^roärjt; mcit ioiit|if($ein[ii$er ift eiiie 
SilDung beSfetben auf naffem aScge. 3» ber Sti^at)- 
tammer beS Äaifei§ omi SJtajilicn befiitbet fic^ ein 
S)iaiiiaiit, auf ineti^em ber bentlic^e ßiiibruii eineä Saub^ 
torncä fic^tbar ijit. ®iefer Biamnnt mufi fiä) alfo ur^ 
fpriiiiglic^ in eiiteut meii^en ^wff'H'^f bcfuiibcit tjaben. 
Karting fanb EifenEieS in geiDiffen T^iamanten unb 
^e^öoli't entbedte fogar tiefte »on ißflttnjcnjeßen in 
ben iHüdflänben ber äroifd^en beit Äo()(enfpitsen einer 
finrieii eleltrifd^en Säule ju ßoatö ner&rtinnten diamanten. 
5?ie fir^ftoKiiatioii beä Äo^leiiftoffeS auf naffem SBege 
fü^rt bafier geniife ä""-' Sitbmtg non diamanten; roenn 
mir bagegen in unferen Saboratorieii bie Äo£)[cn tiTjfla^ 
Ufireii laffen, fo er£)alten mir btoft ©rapp unb fönneit 
Sleiftijte barauö mai$en. 

Sie gauptfuuborte ber ©tamottteii .finb Dftinbien 
unb Srafilien, reo fie im augefc^memmtett Üaube unb 
im glufefanb gefuabeu roerbeii. T^iefi ift frei[i$ ilir Mr= 
fprüngtic^er ßagerort geniife iiic^t, foitbcni ha^ SBaffer 
^at fie ^ier^iti tranSportirt ; ino aber baS aiiuttergefteiii 
beS 33iamanf§ ju fudjen ifl, baooit tueifi man jur 3fit 



nt<f)t^. Siie oftinbifd^en 5Dtatnanteii rei^ gefc^ic^tt^ bis 
in bie älteftm 3^ten be8 SanbeS )urö(f unb fflbf) iio$ 
barübet (rinau^ fontmeii fie in ben ^elbengefängen bet 
allen Sagenjeit »or, ja ber gröfete SHamont, ben man 
fenitt unb auf ben wir m^ gunidfornnien, itiicb gleid^ 
in ber. älteften ©efängcn ber Snbier flenannt. @r ift 
{)eute noi!^ vor^anben unb l^t ben SSe^fel ber Sieic^e 
uiib Seiten überbaMert, ofine — uetloren gegangen 
äu feii:. 

3)er SMamantenreit^t^um SrafilienS ift erft viel 
fiiüter 6rfttnnt geioorben; cor bem ^afire 1727 afinten 
bie Spanier niii&t, bofe ber foftbare Ebelftein in getüif^en 
^luügt&ieten jenes Sanbeä gefunben werbe, ©egenroärtig 
finbct fic^ ba3 '§auptlager ber ©iamonten ©raftlieiiS 
}u Sao ^ono bo ^arro bei ^ejuca, nield^eS ^eute ben 
locfenben SRamen SSiamantino füfirt. !Een Ort, wo ftc§ 
bie ©inmantenroöfd^ereien befinben, nennen bie ©nroo^ner 
Semico S)ianiantino unb äWQr ftnb folifte ©eroi?o'ä b-o 
Stio, wenn fw fttö in einem mit Süaffer gefüllten ober 
aiiSaetcocfneten ^'ufebett befinben. 33ie erften ©eroigo'« 
finb bie am roenigften angenehmen, benn um ber vtx' 
muttjeten diamanten I|abt)aft ju werben, raufe manooreift 
ba§ 5Baffer ableiten unb bann im gtufebeffe graben — 
um oft bie Auslage ni^t einmal wieber ju betommen. 
3ßo fi^ auägetrorfnete glufebette befinben, (ann matt 
unmittelbar an bie Sirbeii gelien unb bie oberftäc^licden 
©c^ic^ten wegbringen, bis man ouf baS biamantfü^venbc 
©efleiii (omrat. 

S)ie ©ermco'S bo ©ampo befinben fic^ auf ben 
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Sobenerljöfiuiigeii jtoif^en geioifTeii ^[ulgebieteii , roo: 
iel&ft bie ^tanuinteii unter Xciimmergefteiii aufgefimben 
roerbfii. ES (ontinen bort uiircgclmäfeig äcrflceute 5>ia-- 
nicmtenliujet oor, meiere oft enorm teic& finb; aber roet^er 
Seitftem Iflnii IE)iet jur gtüdlic^eri Stuffinbung füljren? 
5!ton feitnt feinen, ber ^n)M fpidt bie SauptroHe 
itttb ber arme jyaiöcabof ober 6ui$et arbeitet oft ^abxt 
lang unter SKü^e unb 3!ot^ m feinem ,ft'ic§f)iiufcn, inä^: 
reiib pie[lei(|it ein paar Sdbritte bauoii fii^ ein 3)iaiiiait; 
teniieft finbet , fuft «ii^ genug , if)ii ä"i" unatifiängigeii 
3)innnc jii machen. 35ie Slnjn^I ber in Srnfttien geiüoiu 
nenen Siiamanten ifl ungemein bebeuteub , ober i^re 
©rbfe überfteigt nur feiten ein geroiffeä mitttereä Sltafi, 
3«! ^onbel löirb burc^gängtg ber Sertt) ber 3^ias 
maulen mä} bem ®erot^te gefi^iißt, unb jmar bebient- 
man fti^ baju einer etgentljümlii^en ©eroÜjtSeintieit, brf 
Äarat, loooou 72 gtei^ 1 Sotif föEnifc^ ober burcf): 
filnittii* 305 aJtiaigrnmm finb. Ein Äamt ^nt 4 ®rnn. . 
ffiie mciften btnfilianifc^en diamanten l)abcn ein ©eniic^t 
Dori 1 bis 2 ©tun, fobje pon 1 6i-S 5 Äatat finb 
ii^on feltener. Steine oon 30 6iS 40 Äarat gehören ^u 
ben gtöfeten Seltenheiten. Irogbem tft bie S)iamanten= 
ausbeute be3 fteutigen fübamerilanif^en ÄaiferftaatS eine 
betrd^tlit^e. 3n ben erften je^ii ^atiten nad& SEuffiubuug 
ber 5)ittmanten in Srafilieu rourben 200.000 Äarat ge^ 
nionnen, ron 1740 bi§ 1772 fogar 1,700.000 Snrat, 
ieitbem [|nt ber JUeic^t^uni abgeuommen, bie ausbeute tft 
getinger geroorben, roeil man bie am Iei(I|te|ten ju ge= 
roimieiiben Steine meift roeggeuommett fjatte. 3m 3111: 
15* 
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gemeinen fc^^t man baS ©efammtgeiuic^t aßer in 39ra: 
fi[ien ini jum Qa^te 1850 gefunbenen SSiamanten auf 
circa JO ©eittner im 9Sert^e »oii ettoa 120 SßiBionen 
^Ijaler. . , 

3u ben methoütbigfleu Stitbeifuiigeti bet ?Ieujeit 
gcbörl baä ffluffinben ron ©iamatiten im Uralge&irgc 
1829 buvc6 bie (Sfpebition ^umbolbt'3 iiac^ ©ifiirien. 

®et Diamant tfit, lote t($ bereits f|ctüor|ofi, feit ben ■ 
älteitfii 3^)1^" t)en jDIenfc^en betannt unb von i^neii 
gefiidil unb fiix^ gefi^ä^t niorbeii. gteitid) tnüpfen jic^ 
eine SJteiige gabefn unb ciel ungereimtes 3^"S "" biefen 
Stein. ^liniuS, her gtofee 9Iatur^iftonIet beS aiiter: 
ttjumi;, bef(en SBelefen^eit rtielleid&t blofe ooit feiner 8etcöt= 
gliiuüigteit in natunuiffenfc^aftlidien Singen, bie aber 
iin SSefeü feiner 3^'* ^Qr übertroffen rotrb, berii^tet 
uom "diamanten bie toDften S)inge. SRaiJ i^m tommt er 
nur in Sottgruben unb ba bloß feiten »or. Segt mau 
' il)ii niif Oen 3lm&ofe, fo jiofet er ben Sd^lag beS Sont 
mer-S sumcf. geuer (auu ilin nit^t erroürmcn. 3lbcr merf= 
TOÜibiger SBeife mac^t i!|n SodSblut meidi unb 5ßli: 
nin-3 ptei^ bie ®nobc ber ©Otter, roeld^e ben fterb= 
lidjcn ^Btmfc^en ein fo großartiges ®e^eimni§ offenbart 
IjQttcii, ®enn ober aucE), fe|t er (iinp, auf biefe SSeife 
baä 3cifprengen ber ©iamauten gelinge, fo serfptitterteu 
fie bod) in fo fleine ©tüdc^eu, ba§ fle ein äßenfc^ fo 
Iei*t nidit me^r wieberfinben (öune. S)ie ©etten^eit beä 
^iiamaiil* beineift roo^t am tieften ber Umftanb, bafe 
bie inatjnrtnmge 3)lä^re, roeti^e 5piiniu8 feinen Seferu 
aiifiiittt, faft aiibert^albtaufenb 3af)re ^inbur^ ©taubeu 
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fonb, ja bnfe bec gelehrte atbertu« 0011 SoUftäbt, 
ber ni($t mit Uiirecfit ber „flrofee äEbertu«" (Albertus 
Magnus) Reifet, bie gabel weitet erjäfitt Uiib — loec 
mei^ ob im ©pott ober im ©ruft — ^injufügt, bet Sod 
muffe pjMfier einen tiii^tigen S^Iitd 5Bein gettutiten 
t)üfien, au^ töiiiic e3 nic^t fc^oben, loenn er babei 
ttroa^ ^eterfilte fi'cffc. ^cute nieife jebeS Äinb, maä 0011 
folgen gabetii ju tialteit ift unb mit fönnen barüber 
^intoeggefiei!. So oiet ift ftc^iet, bafe ba« ganje SHtertliuni 
ben roa^vcii ®[qhj beä Diamant? nkmais tjat fefjeii 
tonnen, benn bie Äunft i^n ju ft^teifen, mit feinem 
eigenen Staube pi policen, batirt erft aii8 beut 14. 3fl^rs 
bunberte. ^m ^Ai)U 1373 gab e« eine befonfaete Qm\t 
von ®iainantens5|Jottrern in SRümberg. S)ie Siunft, ba-3 
geuer ber Siamanten burc^ änfd^teifen rfni'Inmfiigei; 
^cetten JU er^ö^en, erfanb übrigen« erft Subroig van 
aäerquen ouS SSrügge in JJIonbern im 15. '^a'i^v^ 
fiunbert. @r pro6irte feine neue fiunß gleidFi an einem 
gtofeen 3Momant, ben i^m ber fiei^ofl Äotl ber SüI)He 
JU biefem ^xotde annertraute. @« ift berfelbe ©iamnnt, 
ttiet^er unter bem SRomen ©ancij berühmt ift. 

J)ie tni^üglicdften ©c^nittfotmen finb: 5>ec SriU 
laut, in ber ©auptfac^e au§ jroei abgeftutten an ben 
©runbfläc^ien mit einonber oetbunbenen ^ß^rumiben be= 
fte^enb; fe^It bie untere fialfte, fo ^ot man bie ^aih- 
brillanten. S)ie 33riIIantform ^ot juerft bet ßarbinal 
anajarin (1660) fi^leifen laffen. ®ie fflofette, auä 
einem Bon jroei %acetitru^M1}en begrenjten Dbert^eile tie^ 
flc^enb, roö^renb ber untere Xfieil oon einet gtäc^e 
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bcgrcnjt tfi. ^an mufe biefc gormcn feigen, um fte ju 
Icnnen, unb ba^ ®(eid^c gitt au(i^ t)on ben nttnbcr md^tigeit 
gornten ber 'Xafclfkcine, 3;rcppcn[(]^nittc 2C, 

SBetrad^tcn wir un3 nun einmal bie größten SriU 
lanten, toelci^c man lennt. gaft jcbcr bcrf elbcn .l^at eine 
tnerftüürbigc, oft blutbcflcdfte ®e]^iä)tt. @iue Sttu^nal^mc 
ma^l blo6 ber ,,93 rag an ja", aber er ifi aud^ lual^r' 
f(i^einlid^ gar lein ®iamant, fonbern ein lofibarer 3;opa§. 
3m S^l^re 1741 fanb il^n eine SRegerin in SJraftKen; 
aber aud^ er l^at feinem feiner ©gentl^ümer @lüä ge^: 
brad^t, jefct bepnbet er fid^ im portugiepfd^en «Staates 
fd^afee, mol^in er fam, al^ Äönig Qoao VI. fid^ im 
3af|re 1821 von aSrafilien nad^ ^Portugal jurudEjog unb 
bie reid^fte 3)iamantenfammlung, meldte bie SBelt gefeiten, 
mit fid^ brad^te. ®anje ©ädfe t)ott ©belfteinen beponirte 
biefer eble gürft mol^I t)erftegelt unb vtxwaf)xt in ben 
Äellern ber San! von Siffabon, voo fte 40 Qal^re lang 
unberührt lagen, big 1863 bie Sorten einfallen, ba§ e^ 
tl^örid^t fei, ein Kapital im Äeßer ju vevroaf)xen , unb 
bie diamanten in ®oIb umfefeten, b. 1^. oerlauften. aSBäre 
ber ,,a3raganja" ein S)iamant, fo mürbe fein aOBertf), ba 
er 1680 Äarat ober V* ^funb miegt, pd^ auf bie an- 
ftänbige ©umme t)on 400 SUliUionen 2;i^aler belaufen ; er 
ift aber, mie bemerft, atter SBaJ^rfd^einlid^feit nad^ blofe 
ein mafferl^eHer XopaS, ©efd^Iiffen fann man ben Karen 
3;opaS faft gar nid^t vom ®iamant unterfd^eiben. S)er 
üerrüdfte öofratl^ a3eirei§, beffen Sluffd^neibereien fprid^^ 
mörtlid^ mürben, beliauptete, vom fiaifer t)on ©l^ina einen 
©iamanten t)on brei 5pfunb ©emid^t gefd^enft erhalten ju 
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t)abeii. @btf)e \af) beti flmifaU, et Ijatte bie ©röfee 
emeS StcaufeerieieS uiib roürbe^ füD5 ex lüt^t ein SJcrg: 
ttpftaü geiuefeii roäre, qii SBect^ hie fraiijöftfc^e ÄriegS: 
fc^utb um ein ^rlleiltif^cä üöerfttegcii ^nlicn. @o ifl a\i^ 
bet „3}ragflnäa" ^öc^ft iDU^rjdjieinti^ gar fein Diamant 
utib baä iDtrb um fo iua[)ifi^etn[i<!^ei', nenn mau fi^ 
erinnert, roie ber präi^fig gef(i£)liffe»e eitfiöt^ige Siamaut, 
bell ber braftliauifc^e 3Jiiutftet ßiSfiao im ^a^te 1S58 
in aßicn funMii liefe, «uf bie uiif^ulbigfte SScife von 
bev 3Se[t einem bortigen ^profe^jor ber 3]IIinerntogie »ev; 
tietf), bafe er fein ©iamnitt fei. ^ie ^ofiunielieve unb 
3un)elenf)niib[er Ratten fc&arf nuSgered&nct , ber (oflbore 
©tein fei 50 5ftiflioneit granfeu roert^ ; nfli^ ber IJJtobe 
beö öerrn ^rofefforS fanf ber 5!BertIj nuf roeniger ats 
ein ^roceut biefcr 6umnte. 3)er Slabfi^a von ^Hattan 
auf SBorneo bep^t ein I)üt)f($eä gamilieuftüif in ber ©eftalt 
eineä birnförmigen ^inmants oou 367 Sorot ©erotcfit; 
aud) fiier roeife man itidf)t flenau, ob eä ein eistet Diamant 
ift ober nic^t. 

35er becü&mte „Soljiiioor" (b. t). ^erg be?Sid)te§) 
füll urtprüiiglidö 11 Sott) fc^roer gcroefen fein, mar e[)c; 
mala eigent^um beä ©roftmogufö oon 5DeI^i, nat^tier 
ging et in ben SÖep^ ^er Äöiiigiii dou Snglant) über, 
bie if)n ju eiuem breifnctien 33riflünten ic&reifeu liefe. 
Sliefeä Sii^Ieifen iBurbe üon §ecrn iioorfnnger auä 
aimfterbam ausgeführt. X\e Strbeit begann am 6. ^uli 
1852 im attctier beä cnglifi^cn Äronjuroeticrä unb war, 
ba eine ^ampfmafd&iue oon nier IßferbeltQft ju ^ilfe 
genommen mürbe, in 38 äroölfftüiibigen SUrbcilätageu 
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in einer fürftlidien e^aßfammet jur Mu^ ßebra^ ju 
locrben. 

S^cr „Sd^a^" i)t aucfi ein perfif^ei: 3)iainoiit mii: 
tfteilroeife gef^tiffen, »om ^errüdifien ®lttnje, 86 Äarot 
fdflTOer, auf feinen g(ä($en mit petiifc^en 3nfi^riftm bf 
be(ft. T'cc 6of)n uon 2Ibba5 afiitja tiat i^n bem 
tuRifdieu Saifct gef^enft. 

5?er „Sftegent" ifi ber fienliil&pe 39ri(lttirt im 
frntiiöftfc&en ÄTonf^n^e, ize'/t Äorot fd^Joec unb oom 
reinflen 'Ba^er. ©ein urfprünglii^eS ©enri^t betrug 
410fiatat; sroei 3atire (ang tjat man an i^m gefiiöfiffen 
unb 27.000 Xfjakv Untoftcn bniQuf tetroenbet. SSaffit 
a&er roaten bie SUbfÜtte allein 50.000 Spater roert^! 
Siefei; Stein flammt üuä Ooltonba in Dftinbien, roo er 
0011 einem ©flauen tm 3al)re 1702 äufäHig gefunben 
rourbe. ©iefer erfannte ben ffiertl) feine« gunbcS fo gut, 
bafe er [i^ eine grofie SBunbe am Äörper beibrachte, in 
nieldf)ec er ben Stein cerbarg. 3;i)Öricfifer SBeife t^eilte 
er fein ©elieimnift einem 3JIatrofen mit, biefer entloctte 
ifim ben ©tein unb flürjfe ben unglöcftid^en ©Itauen inS 
aWeev. ^ex aJEatrofe nerfaufte ben Stein für lOOO'^nb 
Sterling, brat^te aber biefeS Selb balb büt^ unb er= 
flÄngte fi^ in SSerjroeiflung. S)er Diamant fam in ben 
39efi5 beS inbifc^en ®iamantenf)änbIerS ^omd^uub unb 
von biefem taufte i^n ber englif^e ©ouBemeur $itt 
für 319.500 grancS. Äaum roHiie bie ijiftenj beS 
R)ert{)i)olIen @be(fteinS in Europa befannt, alS auö) fd^on 
bei bem glüälic^en eigentt)ümer SJlad^fragen nat^ bem 
greife eintiefen. Enblic^ faufte beu ^erjog »on DrIeanS 
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im Dative 1717 ben ©tein für Siibroig XV. für bie 
miftäiibiiie Summe oon 3,375000 (^i^ancä. Sie 6om= 
miffiou iiDii 3un)etieten, irielc^e im Qotire 1791 bie @bet= 
ftctiie ber franjöfifi^cn Svone abjuf^ä^n ^atte, tafirte 
bm ffierti) be§ ©teineS auf 12,000000 JtancS. am 
17. Si'ptemiei: be« folgcnben 3!afire§, jui 3"t bcr 
£d)rcifi'ii3[)ertfi%aft, roarb er plötlic^ mit fämmftt^eit 
nimeroii Gbelfteinen ge^^ten. Sßerfle&Iic^ roareii alle Sn; 
fticiigiiiiDni bei ^olijei, ben SJieb cuSfinbig ju moc^en, 
uiib fo Hilf e2 fii$ benn, ba§ bet gröfete Sliebfta^I, ber 
jeiiui[-S bcfiatigeii iDOtben, auc^ ber gelieimnigooIEjle blieb. 
Enblid) rertietfi ein anoiiijmec Srief, ba^ ber (oftbare 
£tciii itii einem geroiffen Orte in ben el^fäifc^en (Jelbetn 
ti«ik'(^l liege, mon fud&te na$ unb fanb tt)rt. ®urc^ 
©elbiictii geäroungen, oerfe^e i^n fpüter bie franäbfift^e 
3ievn&[it in SBerlin bei einem ffiaufmonn, bo$ löste i^ti 
graiifreicf) roieber ein unb Slapoleon trug i^n am ®egen: 
Inp^>fl^ ^^ift Ratten bie ^reufeen bei SßJaferloo ben mfirl^ 
uuirtiiiU'it 51etn erobert; bafür «beuteten fie einen Keinercii 
DHU ;tJ ,\k:at. grunfteidfi befigt feinen großen ®ia= 
iniiiit licet) ^jute. 

Sl'fr „©onc^" iP biniförmig, er roiegt 53 '/j Äarat 
unb foß 1,000000 granc8 roertfl fein. Sv tarn im 
15. ,3n(u[)unberte iiac^ iuropa unb gelangte in bcii 
^^el'i^ i\aü& beä J^ü^nen son Sutgunb, roelcber beu 
^iamniit in bet unglüdli($en ©(filai^t bei SRanc^ (1477) 
truiv (rill ti^iDe^erifcber ©olbat plünbette bie Ceitbe be$ 
£)er3L\i-J uiib Der!aufte ben erbeuteten* ©tein um eine 
Jikniiiiifi'it. "üta^itm ber ©iamant mehrmals »erfauft 
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toorbeu roar, tarn er in SScfilf beS ®t«feii 9iiEolauS be 
Sancp. als bieftt bie ®eIbnoti^ feines fflöniß« ^inrid^ III. 
pon g^taidreic^ erfahr, beffen (Sefanbter er in ber ©t^roeij 
mar, fanbte er »on ©olot^um QU8 einen treuen Soten 
nad^ $ari§, bem Aünige ben @tein anjufiteten. 5Cie 
Saifie routbe rui^bar unb ber ©ote tm 3urage6irge er= 
morbet. ÜJIan fonb ben S^iomanten im aWagen beS Um 
glüiHid^en. Später lam baS ^uioel in ben ftnujöfifc&en 
Jtronf^afe unb nturbe mit bem „Stegent" am 17. ©ep= 
tember 1 792 geflößten. Jen „Megent" fanb man roieber, 
bm „©ancp" nii^t; (ein 9JIenfc6 roufete »on feinem SSer: 
Elleiben. S)a v[Q|^(ic^ taufte er unter ben 9}apoIeoniben 
miebec auf unb lourbe son biefen für eine Iialbe SHillion 
§^ranc8 an ben Jürflen 5)emiboff iwc^ Sftufetanb ners 
{auf^ @egenniärtig befi^t i^n ^rau von jiaramfin, 
on roeld&e er bucc^ gtbfi^aft fiel. 

©er „gforentiner" roiegt las'/i Äorat, fallt aber 
bejägtid^ feiner garbe ftarf itiS ©itronengelbe. äut^ i^ 
befafe cinft florl ber Äütine »ort SSurgunb, »erfor 
i^n aber in ber ©c^lacEit bei ©ranbfon. Sin ©c^roeiser 
fanb ifin im §e(me beS ©erjogä unb oerlaufte i^n für 
einen jtronent^ater an einen <Steiit[i($en. Suri$ mani^e 
^nbc ge^nb, tom ber Sbelflein enblicEi für 20000 
Beaten in ben Sefig bed ^apfteS ^utiuä n. @egen: 
rodrtig beftnbet er fitS) im ©d&a^e beä ÄoiferS »on 
Dejterrei^ unb man ft^äßt feinen 5Scrt^ auf 700000 
3:^aler. 

3)er „Stern be5 ©übenä" rourbe im 3u(i 1853 
in ber ^ro»inj OTinaS ©erne« gefunben, er roog 245 
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^[iiaf iiiib routbe but^ ^erm Sioorfanger inaSriHanti 
form iMilinitten; geflenitiärtig itiiegt et nur 135 fiarat 
itiiti jjdjövt einem ^ertn ^alp^en. Solan fdiäßt feinen 
3Borii) auf 2 aJliHtonen grancS. 

^ei tilrtifd)e ©ultan befifit ein paoi 5Diamanten 
von in unb 84 fflarat; hoä) tfl etroaS @enauece8 bar= 
iiter lütfjt fcelannt. ©iamanten non 40 5i8 50 ffiotat 
®eroid)t [int) niel)tfQ^ oor^anben, fo bet „^otarftern" 
(40 Äarnt) im rufrift^en Sc^ofee, ber ©iamant beS 
giüncii SereöIbeS ju ®reSben (iS% Statat) unb anbere. 

Tic aßect^fd^äßung cineS Etamanten ifi eine f(^roie= 
rig^ iiub »ietfai^ roiHIütlid&e Sac^e; jie ^ängt §aupt= 
iiiriiticfi, aSec nic^t auSfi^KeSlicti , oon bet ©töfie, ber 
3(ciii!)cit, bem geuet beä ©iamantS ab. 9lo^e SJiamanten 
l'iub fdiiLicr ju tajiren, loeit «^ bet fiinftgemäfie ©d^nitt 
jeig!, uidc|e8 geuet bet ©tdn 6efi|t. 3m S)utc5f(i^nitt 
Eoj^tt't oiit »oQftimmen gefi^nittenet SStilEant Don einem 
.ßiinit (^V-roic^t «tib teinem ffiJaffet etwa 80 3;tialer. Sei 
groficii tmnanten ^igt betSßteiS ft^neU mit bet ©rSfee. 
S^ic'i: iis.'vtlifi^äpngen ebenfo roie bie enormen ?ßieife, 
roo(J)c iiir Me großen ^iomanten gefotbert unb teio^lt 
lucrbcii, finb natürlich btofe eingebilbete, fie roerben bttfür 
eiäiclt, roeit man einmot ben unuergcinglii^en ©betfiein 
liedt, fiift d^nlic^ me fioHänbet früher einmat i^re 
ä'rnlic(ic ben Stulpen juroanbten unb ein paor 2:utpens 
}iiiieti'l ein SSetmögen repräfentirten. S(n nnb föt fid^ 
ift ein £türf ©Jen 6ei roeitem niifelic^er für ben SKenfc^en 
ds ber ilieuerjie Diamant. SßJa« foHte bie 9)Ienft^l(ieit 
niDiit anfangen, roenn bie diamanten, felbji atB Sötißonten 
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geft^IiffeH, rote Äiefeljieine ^erumlöflen uiib bafiir baS 
Eifen fo feiten märe, rote f)cutc bet SDiamiiiit? 

ßtft ganj !iirjli($ Ijat man beii SJiamaiitcn eine 
prafti)(itie ©rite atigeroDiiiifii, tiibeni fie bev ;5'"«"joi< 
Sefdjot äuin SDun^bo^ren beu gelfen woufifitug unb 
haröuf beäügtic^e Sßerfuc&e am 3)lont Eeni« febr g(äii< 
jenbe SRefultate lieferfeti. SRerfroürbiger ®ei|e tiaben bte 
alten Hebräer biefe i'eriuciibungSflrt be5 S^iamfliit« 
richtig erfannt, beitii ftc iiniiiiteti i^ii ^ac^alotn, b. ^. 
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Die menfcfilicHe icfelffcfmfi im £A\t 
Jet StdiftiL 
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Uebei- roetiifle ^m\(i,e beu ?OiiJmt^aft ^evrti^eii fo 
moimigfai^e uiib meift i"o uiitit^tifle aiiifii^ten, wie über 
Stntiftif. '^er Eine meint, man ^abt bariinter bie iitög: 
lic^ft Inmte uitb poffirlic^e ^ufflnimeiiftelliuig von aflcrfci 
I^atjai^en ju nei-fte^en; ein Sliiberec benft fi(^ unter 
©tatifrit ni^t mefir unb itidit raeitiger nis bie periobi|(i& 
inieberteEttenbe BäMiufl """ SDIenfdien uiib ^auSffiieren 
in ben moberiicn Stanteit, ein SJntter enblit^ glaubt, 
Statiftit fei mi$t3 Sdibeieä «[§ eine Sammlung oon 
^al)Un, bie baju bienen, ben iicrf^iebenartigften Sfis 
liauptungen etientuef aU Uiitertageii ju bieiien, nai$ bem 
eprüiljioorte : ^a[)lm beiueifeiil ^afe bie Statiftif eine 
^ofie 5ffitd)ltgfeit beft^t unb ifjre Stufgabe, um milSngel 
511 fpvec^eii, batin tieftest: „baS Seben bcr SSöIfet unb 
©tnaten unb i()rer 3}e[tanbt^ei[e in feinen (Svfdjeinungen 
ju teobai^teu unb outfienlifc^ aufjufaffen unb ben Snufal= 
3«fammenba"9 ä^ifi^en Urfn$e unb SQJitfung anatijtift^ 
Ijarjulegen," bauon Ejaben nur 23enige eine 2I^uunfl. 
e ©tatifHE erfd^eiut ^icr aU eine ^()i)fi( unb ^ßfitifiotogie 
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ber ©efcßfd^aft unb t)ermittclt in biefcr Stellung 
gleid^fam ben Uebergang bcr Staates unb ©efcttfii^aft'^' 
SBiffenfd^aftcn ju ben 3latur=aBiffenfd^aftcn. Duetelet, 
ber eigentli(i^e Scgrünber ber l^eutigen ujiffenf(i^aftli<i^en 
©tatiftif, bejeid^nete fte gerabeju afö „fociale ^ßfipfif". 
SSon biefen ©efiiä^t^punften au^ erf(i^eint bie ©tatiftif 
al§ ein fel^r wichtiger QtotiQ ber SBiffenf d^aft , befon^^ 
berg für S)eniemgen, ber bie S^^f^önbe ber nienfd^= 
lid^en ©efettfd^aft unterfud^en unb ftubiren raitt; fie re= 
präfentirt iiti eigentüd^en ©inne be^ SBorte^ ben SÄed^en- 
fd^aftöberid^t fiber bie gortfd^ritte ber Humanität, igier^ 
nad^ fpringt bie 5!öid^tigteit ber ©tatiftif in bie 3lugen 
unb e§ wirb nid^t leidet Qemanb bie grage'nad^ ber 
9iüfelid^feit ber SBeftrebungen, ben urfäd^lid^en S^fammens 
l^ang ber ®rfd^einungen ju entbedfen, aufroerfen. @ine 
folc^e grage liefee fid^, wie 6ngel rid^tig bemerft, fd^on 
au^ ber 6ulturgef(^id^te treffenb unb lurj beantworten. 
,,tlnter Subwig XL t)on granfreid^ raupte man ber biefeS 
Sanb üerl^eerenben 5ßefk unb ^unger^notl^ fein anbere^ 
3JlitteI entgegen ju fefeen, al§ ©ebete unb 5ßroceffioneu ; 
bie SBol^nungen liefe man aber üoH ^oti) unb bie gelber 
befteHte man auf ba§ erbftrmlid^fte. Qm ;3af|re 1778 
fd^rieben bie SBemol^ner ber Äüfte SRormegen^ bie 316* 
naf)me ber fjifd^e in il^ren ©emäffern Der Qmpfung ber 
Äinberblattern ju, weld^e bamal^ in jenen ©egenben jum 
SJÖibermißen ber Semo^ner, bie barin einen ®ingriff in 
bie göttlid^e Drbnung ber S)inge erblidften, eingefül^rt 
würbe. SEBie ftel^t e^ l^ier mit bem (S^an^aU Qu^am^ 
menl^ang? 
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„^fibocf) roir 6iau^cn tautn fo roeit jurüd ju geljiii. 
SSir fetieH, inie man in unfeueii 'Iiigsii ßemüf)t ift, bie 
uerm£f)rte 3IrmutI) mit t)ei"tiicE)rter 3öoI)[t[jätigleit jU 
tieilett, ol)ite Kc^t barauf ju f)a6en, bafe iti bem Soiibe, 
in roelc^em ba5 Söieifte füv bie Slimut^ get^an roirb, \ie 
fidf) reißeitb nexmeltit unb bniiebeii kibcr audi bie ©iH= 
Iti^feit finft. Wtt aber I)ä[t [xÜ) wai)l bauoii überjeiigt, 
bafe üa^ SBadiät^um bec 5(rniutl) iii($t bie Urfai^e ber 
nernie&rten ^ffloijtlliäligEeit, foiibccii bie jjolge bauoii fei? 
Üä tuirb bei eiltet nnbereii ©elegeiibeit itai^geroieieti 
TOcrben, loie fe^r bicfcr [entere Stuöfptui^ auf aSa^tljeit 
I'emf)t. 

„®ic erleuchteten SSegtiffe auf (icregtem Oebiete, 
bie gä^tgfett, bie ©icfungeii be\\tv an ifire magren Ur= 
)iid)ta 5u Euüiifen, fiiib foiu^ 3''"'tl'^'^'"ä ä"in 9!uecii 
ber ©efeHf^aft. Eä ift augeiift^einlic^ , oafi, feit ba§ 
25efeii ber ^eft uub ber I^eueruiigeii genauer belannt 
ift, man ficf) beffet uor iljnen ä" (t^ü^en roeift ; benn bie 
5peft erfc^eint nidjt me^r unter cii'ilifirten Sßölfern unb 
unter ifinen f)errfd^t faft nie maftre ^ungerSnot^. S!ie 
per^eerenben 3Birfungen bec Gtioiera, be§ ^ungect^p^us 
unfeier S^age, fielen nidjt im cntfernteften SJer^ättnife 
5U ben 3Birtungen ber 5pcft unb ber 5:^euerung fciltiecer 
^atjrfiunbette." 

@ä finb in ber 3:[jat merdöticbigc unb oft ganj 
unerwartete SHefultate, ju welchen bie 6lütiftit leitet. 
5öer ^ätte 5. 58. je gegtau&t, baf( bie meuf^lii^e ®efe[[= 
)"(^aft im ©anjen bejiigtic^ ber ©eburten unö lobeSfälle, 
ber :^al}l ber gefdjioffenen GJten, ber 'S'mex be3 ScbenS, 
IG* 
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b^r SScrbrcd^cn 2c. t)on ganj BcjHmmtcn ©cfcfecn be^errfcj^t 
wirb , bcncn gegenüber ber SEBille be^ ®injelnen pöHig 
mad^tlo^ iji? ®ie SBiffeufd^aft ber ©tati^if ^at bie^ 
l^eute mit DoUfter ®t)ibenj erliefen. 

S)a^ ©prüd^TOort: „9li(^t§ ift ungeroiffer aU ba^ 
Sal^r be§ 2;obe§", l^at feine DoHfommene Serecj^tigung, 
wenn man einen einjelnen $!Renf(i^en au^ ber SKenge 
j^erau^nimmt ; aber e^ wirb fofort unrid^tig, wenn man 
eine ©efammtl^eit von jel^ntanfenb; t)on l^unberttaufenb, 
von einer $!RilIion 3Kenfd^en in Setrad&t jiel^t 3n biefem 
festeren gaHe rolljiel^t jtd^ ba§ Slbleben :3a]^r für Qal^r 
in berfelben SBeife mit ber größten SRegelmäjgigfeit. ^d^ 
wiH jum 33eweife biefer Sel^auptung au§ bem Serid^tc 
be§ Siegiftrar ©eneral folgenbe 3^^'^^^ mittl^eilen. ^n 
©nglanb unb 9BaIe^ famen im S)ur(^f(3^nitt jäl^rlid^ auf 
10,000 Sebenbe 

im Sa^re 1838: 224 ^obe^fätte, 
1839: 219 „ 

„ „ 1840: 229 „ 

„ „ 1841: 216 

. . 1842: 217 

„ „ 1843: 212 

. „ 1844: 216 

„ „ 1845: 209 „ 

,, „ 1846: 231 „ 
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1847: 247 XobeSfätte. 
^m ®ur(3^f(3^nitt biefer 10 ^df)xt ftarben alfo läJ^rlici^ 
in ©nglanb iinb SEBale^ tjon je 10.000 SWenfci^en 222; 
bie einjelnen ^al^re^ = Slu^weif e fd^wanfen unbebewtenb 



iiiH bieien 9JtitteInievt[) uitb fä fiubet teiii (letiot 
Steiget! obei gatleii ber 3)iortaIit(it Statt, ©reifen luii- 
aus bei- fpäterii Jfutjrcäreitte auf gut ©litcf ein t>e= 
ticHgcö Qatjr tietau«, [o finbeti luiv gang ät)iilt(i)e S^filei'. 
j. S9. für 1852 eine SKoctalität oon 224 auf je 10.000 
ßebenbe, für 1863 eine foWje von 230, für 1S6B von 
222 u. f. ro. ®enau baS ®[ei(^e seigeit alle anbeten 
Sönber, ütier meiere autoiq&ciiheS ftatiftifc^eS aitnterial 
ooröaiibe» tft. Die eiusel^eiteii uerfcfiniiiiben melir uub 
me^r, je größer ber ©omptej ift, ben man inS Sluge 
fafet. 9Seiin eS fi($ j. S. uiu Ermittelung beS bur^; 
'fi^nittHc^cn StttevS f)aubett, (o roerbcn biefe Seftimmungeu 
burc^auä nid)t baburd) bceinffufit, bafe beifpietSraeife bet 
Untjar *lieter Gjartom brei 3al)t^unberte uub äefin 
beutfc^e Äaifer imifi einanber falj, iitbem er »on 1539 
Bis 1734, ttlfo 185 Satire lang le&te, baf; mau bem 
Äaifer Sltejanbet I. »on SHufelanb in ben Oftfeeprouinäen 
einen 3)laiiii .oorfteate, ber mit ®nftau SIbolpI) alS 
©tattöurfc^e ^erübcrgeEommen ronr unb bemutt($ an 
300 3af)re 5äf)[en mufete, u. f. lo. Eben fo roenig mevben 
bie Seflimmungcn ber mitttern J^örperlänge beS 3)Ienf($en 
boburc^ ilIufotif(5, roeit etraa ber irifd&e Mtefc Sijrne, 
beffeu SMet [lö) im 9)lufeum oon Runter kfinbet, 
8 %)ii i 3otI mafe, ober raeit ber Mann, ben Stnbre 
S^euet mafe unb ber 1559 ftarö, fogar 11 ^uß 5 30II 
erregte, ober lucii ein EteiueS aJtttnitlein, baä©nrbanuä 
gefe^en I)aben roiCt, in einem ^ßapageibnuer raof)ute. 
Wjc 3luenaf)men oon ber Siegel oerfc^roinben unter 
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bcr ©efammtl^cit unb il^r @influ§ auf boJ, wa§ btc 
©tatiftif bcn mittleren SKenfd^en nennt, iji 9luII. 

©ie pl^i;fifd^en Dualitäten bieten ber ©tatiftif leidste 
unb birecte SJergleid^ung^punfte ; aber rote foH man bic 
Qntettigenj unb bie moralifd^en ©igenfd^aftcn numerifd^ 
beftimmen? ^ier prt aUe^ birecte SKeffen auf unb e§ 
wäre abfurb, rotm ^emanb bei^aupten moHte, ber 
fjranjofe befiftt iVio 3KaI fo Md ^uteHigenj mie ber 
©panier, ober ber ©eutfd^e l^at 2 Vq Wtal md)x STOoral 
atö ber Stafiener. ©old^e Dualitäten laffen fid^ birect 
thtn fo menig burd^ 3^^^,^^ oergleid^bar barftellen, mie 
ttvoa bie Stellung ig o m e r^5 unb @ ö 1 1^ e'^ in ber 
Siteratur ju einanber matl^ematifd^ bered^net werben fann. 

„S)ie meifien focialen ©rfd^einungen," bemerft 
©ngef, ,,ftnb nid^t birect meßbar; man mu^ fte mel^ 
mel^r au^ anberen beurtl^eifen, bie gleid^fam eine Function 
berfefben finb. So fann bie 3KäJ3igfeit eines aSoffeS 
jiemlid^ fidler auS bem SSerbraud^ ber geiftigen ©etränfc, 
aus ber 35erbreitung ber üJläjgigfeitSDereine, auS ber 
Stnjaldi ber wegen Setrunfenl^eit gerid^tlid^ ©ingejogenen 
unb aSeftraften (im Sergleid^ jur Seoölferung) u. a, m. 
gefd^loffen werben, S)ie numerifd^en SluSbrüdfe biefer 
SSeröältnijfe finb fonad^ bie Symptome ber SDläjgigfeit. 
SKid^t fo beutUd^ liegen bie ber Slrmutl^ eitier Seoölferung 
t)or, Slllein man wirb fid& nid^t fel^r über ben ®rab ber 
Slrmutl^ eines aSoIfeS täufd^en, wenn man folgenbe %S)aU 
fad^en lennt : bie Sterblid^feit ber Äinber in il^ren erftcn 
SebenSjal^ren ; bie g^requenj ber ginbel^äufer unb brc 
3a^l ber aiuSfefcungen ; bie grequenj ber SBol^Itl^ätigfeitS= 
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aiiftnlten uub bei 3[ii)"(ii[ten fäu ©efmibtjeit^pffcge ; baS 
3?er!tättin6 jioifi^eu bcii in Spitötern uiib iti eigener 
©e^imfung 3^erftott)eneii ; bic SÜnjal)! ber SdiSroonberungcii, 
iriel^e iiii^t niiS politifc^eit ober retifliöfeit SWotioen ers 
folgen ; bie 3tnja^l ber mt^iuenhigeit Suti^aftationen ; bie 
9lnja^[ ber ©lcuer:3leftaiitcn ; bie 3(njat)[ bet wegen 
Stuften 2Jert)afteten ; bie 3titja^l ber roegeit SettclitJ 
Seftraftcn; beii 3*er6cau^ qh Äleibuiig ii. f. m. Sbenfo 
iQlfen fic^ biefen bie Symptome beS SReic^t^umS ober 
ber aßotjt^atien^eU gegenüberfteUen." 

2)ie Qe\)ie oon beit Symptomen bildet einen roi^= 
tigen Xtieii ber ©tatiftif niS einer focia(en $^t)ftf; je 
me^r übereinftimmenbe Sijmptome iit einem geiüiffen 
g^ade gegenraiirtig 6efunben tDecbeii, um (o roeniger finb 
3n'tt|ilmer möglieft, um fo fii^erer finb bie Sc^liiffe, 
roeiifie man i\ti)eii tami. ^eiin mir ä- 33. finben, bafe 
in 55>^Qnfrei^ bie '^ai^l ber (Seburten abnimmt unb bie 
„große 3ialion" in Sejug auf bie mittlere gref|uenj beS 
9iai$muii)feS ben Jetten 9t ang einnimmt unter ben 
Staaten Sttatien, Oefterreic^, ©eutft^taub, Sc^ioeij, 9iie= 
betlanbe, ©nginnb, 9Iorroegen unb ^mtemar!, fo ift bieS 
ein Si)mptom, roet^eS une faßt, bafi in gtanlreic^ bie 
Snge ber ©efellfifiaft im ganjen eine burc^au^ ni($t be^ 
fiiebigeiibe ift; roenn mir nun ferner finben, bnö fi*^ 
bttS procentif^e Sßerljültnil ber 3;obeöfäIIe ni^t nerriu^ 
gert, fonberii langfam roti^ft, fo I)aben mir ein roeitereS 
Spmptom nnb unfer Si^tufe über bie gäutnife ber ®e= 
teflfdfiaft in g^ranfreic^ loirb ein um fo fieserer. IT-ie 
fc^Iimm eä brü6eu anöjiefit, baS mag man nn ber Kjnt^ 
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fad^e abmeffcn'^ bafe nad^ bcn eigenen SKngaben franjö= 
jtf^r 6ttttipifer ber Ueberfd^ufe ber ©eburten übet bie 
SEobedfättc iäl^rlid^ pro 3KiIIion Semol^ner in 5ßreufeen, 
13.300, im glorreid^en granfreid^ aber nur 2400 be- 
trägt!! 3m ^al^re 1858 l^atte ^reufeen 17,739.913 
Semol^ner, 1864 bagegen 19,255.139, fo bafe ber 
fed^i^iäl^rige ß^wad^g l^ier 1,515.226 $Wcnfd^en betrug, 
toäl^renb in ber gleid^en ^cit ba^ bamaB mel^r ate 
boppelt fo t)oKreid[)e g^onfreid^ nur um 680,934 ©in- 
TOol^ner ftieg — jum guten Sl^eile nod^ fogar ©inman^ 
berer ! Unter f old^en SSerl^ältniffen f ann e^ nid^t SBunber 
nel^men, roenn g^ranfreid^ (ßlfafesSotl^ringen abgered^net) 
öon 1866 bi0 1872 um 366.953 Seelen abgenommen 
l^atl S)er Ärieg erflärt biefe Slbnal^me nur jum allere 
geringften 3;i^eile. SIu^ fold^en übereinftimmenben ©ymp- 
tomeu fd^Iiefet ber ©tatiftifer auf ein langfameS ger^ 
brödteln ber betreffenben ©efeUfd^aft unb erfldrt, bajg fie 
im Äampfe um« ®afein immer mel^r auf bie Seite 
S^crer gebrangt wirb, bie auf bem SKu^fterbe^ßtat [teilen. 
^iefeÄ S3eifpicl bietet eine Enmenbung ber Seigre 
tHMi ben Symptomen auf bie 3^f^änbe eine^ ganjen 
»olfe«. 



n. 



Unter allen @cfc^eii, beten (Iviniltetunfl mit ^ilfe 
flirtiftiff^er Unterju^ungen uoii aEgemcinerm giiiterefic 
iji, fteljen bieienigen, luetdfec fiifi cmf ©ebutt unb 3;ob 
heä OTenfc&en bejicl)e;i, mit tn erfteu Sinie. Sä liegt 
aud& Iiiei'iitiet gegeitroärtig ein grofee^ uiib iDof)( gefid&teteS 
3RatetiQ[ oor, fo bnfe bec ©tatiftifec kjügtid) mnni^et 
Sänber im Stanbe ift, rorauä ju fagen, wie oiel ®e- 
burlen uiib 2;obeSfttiIe bort im nfti^ften 3[af)C ftuttfiiiben 
raerben, o^tit ba% er ®efal)c läuft, in feinen SorauS; 
beftimniungcn fic^ ju irren. 

tlnterfuc&t man bic grequcnj ber ©e&urten in ber 
<S^i für bie einsetnen Sänbei guropa'S, fo finbet mau, 
bafe biefe bur^auö nic^t titeratt gletc^ ift, fonbern im 
atlgemeineTi rou Sitb nac^ 9Iorb fiin atmimmt. ®o 
entfallen auf je 100 ef)en in ^Portugal 510 ®e&urten, 
in ^ßtemmit 478, in Saiern 442, in ^reuften 440, in 
ber Sc^meiä 432, in (Sngtanb 418, in S)5nemarE 390, 
in 5^ranl£rEi($ 330. (Jreitic^ liifjt fi^ f)ierau§ na^ [cine§= 
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wcg^ ein ©d^Iufe auf bie grcqucnj bc§ ^ßopulationl- 
9la(l^n)ud^fc§ in bicfcn einzelnen ßänbcrn jiel^en, bcnn 
toie © a b I e r unb D u e t c l e t nad^geroief cn l^aben, treten 
jal^Irei(ä^e ®eburten ftet^ jufamnien mit jal^Ireid^en XobeS^ 
fällen auf. ^n Spanien fommen burd^fci^nittlid^ auf je 
100 ©terbefätte 132 ©eburten, in ^ßreufeen 138, in 
S)änemarf 153, in (Snglanb 172, in Slorwegen 193; 
granfreid^ mit 111, fielet mieberum aud^ l^ier am ®nbe 
ber Sleil^e. 

Tte gal^I bei; ©eburten ift burd^auS nid^t in äffen 
SRonaten be^ 3^^^^^ ^^^ gleid^e. ©d^on oor faji einem 
l^alben 3[al^rl^unbert l^at Duetelet gefunben, bafe, 
mä^renb bie 3;obe§fäffe im Januar il^re l^öd^jie S^^t 
erreid^en, ba^ SMapimum ber ©ebnrten auf ben STOonat 
gebruar fäfft unb fed^§ SJlonate fpäter bie geringfte S^ii&l 
berfelben eintritt. aSillerme fam fpäterburd^ feine Unter« 
fui^ungen ju bemfelben (Srgebniffe unb jog ben weiteren 
©d^Iufe, ba| jene Ungleid^l^eit l^auptfäd^lid^ ben 3Ser:: 
änberungen ber Temperatur jujufd^reiben fei. tiefer 
©(^IuJ3 wirb burd^ bie Ermittelungen ju Sueno^-aiijre« 
in ©übamerifa beftätigt. 35ort ift befanntlid^ ©ommer, 
romn bei un« SBSinter l^errfd^t unb umgelel^rt, e^ l^err« 
fd^en alfo in ben gleid^en aRonaten bort unb l^ier bie 
entgegengefefeten Qial^reSjeiten. S)em entfpred^enb faffen 
in ^mno&Myxt^ bie meiften ©eburten in bie aWonate 
3;uli, SKuguft unb September, bie menigften in bie SRo« 
nate Januar, gebruar unb SWärj. HRerfwürbiger SBeife 
tritt ber ©influjg ber ^[al^re^jeiten unter aüm jiatiftifd^ 
bearbeiteten ßanbern am menigften in ©ad^fen l^erüor. 



BnppdiiS, bei* dietauf aufmecffam ituidile, meint, bofrjl 
"fii$ ^ieriti bet befoiibete Efiavnfter biefe^ Öanbc* auS* 
brücfe, iiämlid) bei' Etinratter eine« fefir birfit benÖlIerJen, 
ütevau^ inbuflrielleu SonbeS, bei beffcii SerBltevuruj bic 
p^nfifcEieit Eiiiftüffe um fo iiieEjr juvürftrcten müfleii, je 
meljr üücr^aupf eine ii&eimiegeiib iiibuftrtette Scnölterung 
bei if)ret mafd&incnartifl Jiatjc nuä ^aln ein fid) 9leii$= 
mäfiig fortbcniegeriben 2Irbeit avi) in i()veiii Sebeit ein 
mofc^iiienartig glcic&förmigeä, abgefi^üffeneS 93efe!i aiu 
ne^iiif, iDeIc6e§ eben lo fef)r ber 3Ii!tur entfvembet, atS 
es notionatc ©itten unb @emof)iiE)eitcn ertöbtet. ßbuai'b 
JÄeid) mai^t fiieräu bie ScmeTfung: „^enn bic SIBeEt 
juni airbeil^finufe, jnr gabrit, ber 3)lenit^ äum 9BerI: 
jeuge, sunt 3iabe in bev äUafi^ine, ober jum Dottciibeteii 
Jtuit^t^iere rotrb , roii'fen bie ^abreääeiteu anber^ auf ■ 
i!l» ein, iiitb fo niic er fell^ft fi($ Dcrf^iebt, fo mi' 
fi|(ie6en fit^ aucf) bie nntürlicften 25orgnnge, roctc^e in 
i^ter ©efanmttttcit baS ßeben Quämad|eii." 

Siiie mertmiivbiae uiib üOevatt mieberlel)renbe 3:^at= .■ 
fnc^e ift eä, baß einige ?[!rocent inef)r Snaben alä 3Rnb: 
■^en jut SDcIt fommen. Obenan in biefer 5Beäief)ung 
fle§t Slufetiinb, baS Settjältnife ift ^ier 1089 ju 1000, 
in granfreirf) ift H 1066 ä" 1000, in ^reu^en 1059 
iU 1000, in giigtnnb 1047 ju 1000, in ©^rocben 
1046 ;u 1000. Ob baä Silima in biefer Sejie^ung von 
(Siiiffufe ifl, löfet pi$ nic^t genau erraeifen, baju bebarf 
es iiO($ jaf)!reidier Seoba^tungeu, befonberä aus fübtic^en 
Sänbern. Sine 3"fni"n'«'ii'f'Iw"9 ^^'^ SiBitftanbSregifter 
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bei' tiiix-üloiiie ergibt für bie 3a^re 1813 — 1820 unter 
bei' fieiiii lueifeen Seoötrecung 6604 männliije unb 6789 
iPfUiUcbe Ölc&arten, bemnac^ boS SBet^ältntfe bet erfteren 
ju beit U'i'.tmn loie 96 ju 100. Mt ®!Ittoenbe»öHeruiig 
ei'gati in tien nämlic^ra 3a^ren 9936 mäniiltd&e unb 
2S3r. moiMid^s Oeburten, alfo btt* beiberfcitige SSerfiältni^ 
wie 104 ,^u 100. es fefilt ^ieriiacti fe^t an jtatifKfc^em 
3Jiateriat, unb e§ bürfte noc^ manches ^a^i^e^nt »er: 
geiieii, e[)C eS ber 5Bt(Tcnfd(iaff ßetingt, bie angefü^tte 
incifimirDiiii; XEiatfac^e nac^ i^ren Urfac^en ju ergrünbeit- 
lUlieiliauvt bäpftt man ühex bie ©eburten roenigec ftttti= 
ftiid)c-? UKaterial a(« Über bie 3:i)be8fäIIe, cieHeid(|t, rote 
Ciiotfli-'t meint, nwil ber 3JIenfc6 roeniger Qntevef^e 
buviiii lini, ju roiJTen, mann unb wie er itiS Se6en etn= 
ItiU, al-j mie er baSfclbe roitb oerfaffen muffen. 3)ic 
PVicbi', uu'(t$e bie gtequenj ber ©eburten be^errfc^en, 
fiiib iiim iiiet)r Dbjecte bet Sieugierbe, roä^tenb i^m Ijin: 
gfiicn Pii' .\(e>ntnt6 bet ß^ancen, lueli^e er ^at ju leben 
obci Sil fk-rbeii, »on Sßii^ligfeit etf^eint. 

Miioiu', ©eut^en unb Steuerungen oetminbern bie 
3iil)l Di'i i'ledurten; befonbetS ber Ätieg ift »on giöfetem 
ISiiifliilfi'. S* gef)ört ba^er fc^on eine gute Portion 
aVal)ii1"iiiii bnju, niemt ber retrflcfte 5ßroub^on im 
,'5a()vc l-iU btucfenlie|: „3)et Ärieg ift bie tiefftc unb 
fcinftc liviMifinung unfeteS rittlit^en SebenS. Seine aubere 
iaU fi'Ii il'm oetgleic^en. S)er Stieg, in xodH^tm eine 
fnlfcl)f ~t.'iiilofopt|ie unb eine noc^ falfc^ere SKenfc^en: 
fvniiiblifl)tvlt ein cntfeßtic^eS Uebel erblidt: er ift bie 
uiii'ovboiUliijfle gntäufeerung unfeteS ©croiffenä, ein SIct, 
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bet unl ^01$ etitt cor Si^Öpfiing iinb groigfeit." 
6§ erforbert bie gmije Jyein^eit uiib baä gniije 
^^rafengeHiitgeE ber ftaiijöfifc^en Spraiftc, um folc^cti 
Uiifinn eniftfiaft in bie aßelf ']i)\de]\ ju föniien; in 
unterer fernigcn, togifc^en, beuffc^en ©ptnt^e roüre tä 
abfotut uninöglicft. 



I 



III. 



©cl^cn wir jur Setrad^tung ber ©tcrblicJ^fcit^sSSer- 
l^ältuiffc über, fo müjfcn tüir l^ier juerji, gleid^ toic bei 
ben ©eburten, eine au6erorbentfi(3^e SRegeltnäBigfcit con- 
ftatiren, wenn voxx grofee 3Kaffen bctrad^ten. @iue S^abeffe, 
bie fid^ auf ©nglaub bejiel^t unb biefe SRegelmäjgigfeit 
betüeift, würbe bereite im erften Slrtifel mitgctl^eilt. 
Slel^ulid^e Zaheüen liegen über t)iele anbete ßänber oor, 
unb fie jeigen ganj ba^felbe, SUlan foUte glauben, ba§ 
©eu($en, wie j. 33. bie Sfattern, bie ßl^olera 2C., bie 
in einjelnen Qafiren mit ^eftigJeit auftreten, biefe SRegel- 
mäfeigfeit erl^eblid^ ftören müßten; allein, fo Derl^eerenb 
aud^ biefe Äranffieiten erfd^einen, fo ift il^r (Sinffufe auf 
bie SUlortalität größerer Sejirfe bod^ nur ein fel^r 
geringer, ©dalägt man j. 33. bie ftatiftifd^e Swiömmen^ 
fteHung nad^ über bie ^af)l ber Opfer fämmtlid^er 
6f)oIeras@pibemien t)on 1831 bi^ 1866, fo ergibt fid^ 
für ben preu§ifdf;en Staat, ba§ in biefe n fämmt= 
lid^en ©pibemien nur Yio ^ßrocent ber Semol^ner 
jener Äranf^eit erlagen, 3ln unb für fi(^ repräfentirt 



bieier 'Brui^lf)eil von ©iiiem l^roteiite fc^oit ciiif ('eträc^f; 
iif^e 9litjn^[ foft6aier Weaii)e\debin, et nmfcEiliefet ciitc 
unetme||li(^e Summe cou eienb, flutnmer uiib 9Iot^; 
n&er roü3 tuic IjUv aDein inä 3lusc ju füffen ^nben: 
auf bnä mittlere SterbIi^(citä = S5er!i(i[tntii ift ber 
ßinf[u| imc gering. ®a§ ift freilti^ itic§t immer \o 
geroefen; bie SeucE)eii frtir)eret 3l<^f)rf)unbette traten iii 
einer SSeife auf, bafe fte bie Stcrblii^EeitS-SBerfinltiiiife 
gnitier Sänber für ^ff^^re total üeräiiberteii. SBaS 
j. S. bie Spolera niilielaiigt, fo petf^tuiiibeii i^re, iueuii= 
flteii^ immevtjiti furchtbaren aSirtuugcu uofiftätibig gegen: 
über bell SSer^eetungen , roetdie burc^ anftedeiibc Äraiit' 
Ijdteit in ben frütjercn 3i^^i'I)i'"^s'^ts" Eieroorgecufeii 
iDutbeii. l'on ber furchtbaren ^efl, bie im ^atire 543 
begann unb in ben oerfi^iebeneii 3;^ei[en Europn'ä fa^ 
ein l)albe§ ^aliv^untiert aiibauerte, löill icf) nur bemerten, 
bafe fie ganje ©täbte gerabeju entoölterte; i^r folgte im 
3a[)re 717 eine neue ©pibemie, bie brei Satire bouerte 
uiib in SonftQittinopel allein eine S)ritteImillion SHenfc^cn 
töbtete. 6ie rourbe im ^af^u 874 bur^ eine neue Der= 
tjectenbe Äranf^eit erfeßt, bie ftc^ gleidifaltä über einen 
grofeeti 3;t)eil üon ©uropa ttuäbel)nte. 3m ^uljte 996 
iDütfiete bal fogenannte ^eilige 3^euer unter ben SReufi^en 
unb 1093 begann a&crimitS eine furd£)tbnte ^ßeft, in 
goige beren roeite Sanbftric&e fämmtticEie Semotjner oer: 
loren unb jur Söitbnifi rourben. 35aä 3nt|r 1310 bradjte 
für ben größten S^eil Europa'* eine fo furi^tbare 5ßeft, 
raie bie Slnuaten ber ®efc^ic&te teiuer äfinlic^en errottljnen. 
?ler^eereiib f^ritt ber SEob buri^ bie ©aum Scutfc^s 



Iftnfeä ; ©vfltefliUe ni^te über ben qtmth uiib uerfe^tJ 
ni^itin Saiiteläftäbten unb ^^tvi rot^ ber SWenfiifi bem 
3J[enfc6en nii?. ©c^recflt(!^ toüt^ete bie 6eu(|e längS bet 
frf)öncn Ufer beä Sflf)einfh:onteS ; 15.000 Opfer rerfc&fang 
fie in bcni reichen SSafel, 16.000 in 3Raini, 40.000 in 
bem „tiiBigoii" Äßln. SS maten 3ß Qa^ce feit bem 
Sufböcen btefer ©euc^e oetflofTcn, als ber „fc^roarje 
3^ob" aiiftiLif unb in g'otflf ^^^ fc^teiHic^eit Verheerungen, 
meiere er anrichtete, 6ü(b atte SBanbe ftaatlidjer uiib 
gefeW;^aitlii$er Crbiiung löäte. 9loc^bem Wefc furt^tSare 
Äiaiif£)ett siterft an ben Ufern beä ©up^rat unb %^x^ 
geroiit^et, nad^bem 3)iarbeftt unb baä görtentei^ 5)as 
nmstuS fdft jtiglei^ au^geftorben nwren, fd^ritt fie gleit^ 
eiltet SeifiL'l ®otteS nad^ Europa Ijinübet, raffte ben 
ifaifer aiiiinor.icuS in Äonfiantinopel ^inroeg unb btm^ 
fjieiauf in Teuf fd&Ianb ein ; 70.000 2llenf(^en fielen itjr in 
33icn üum JTpfer, 80.000 frafe fie in Sonbon. ©freien 
lagerte liber ganj Europa. SScn ben roeiten falten (Jtöiiiert 
Diiiülanti-J diä in bie 3;^alnieberungen ©paiiienä bro|le 
tuT „fjjroarje Xob" alleä menfi^fidde geben ju oer: 
fd)[iiigi'n. Tiefe fcbrecflid&e ©eutfie roüt^ete 5 3adte 
Ijiiibiird) iiub »erfcbroanb im 3a^re 1531; attein fünf 
,;'^itlirc fpiiiou (am fie. mit größerer ^eftigteit miebet. 
Oüicf) 'l.!ctrLUca blieben bantatä in Italien öon 1000 
'i'ilniKton feine 10 übrig unb bie Seicbeii luurben bur^ 
fio Ai'iijii'i' auf bie ©trafeen geroorfen, ba 3!iemanb üor= 
Iiaubi'n unir, [it jubegtaben. 5Die allgemeine SISeinung 
nuir, bav-i ^i1|cnf((iengefd6ted&t roerbe- goni[id& auä|ierbert. 
M (lUi'M t;()o(eraiafiren ton 1831 bis 1866 inctnrt« 
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in bcc gUjeiuiJroöinj 12.r>'20, tu 3Beftpf|aIeit 3330, 
■tefien 53.171 aWenfrfien ; uiib nun rergleidf)e man 

Spibemie in einer Sta&t 70.00(1 bi« 80.000 SDIcit- 

tSbtete, roo in einem Saiibc inie ^tflien unter je 
Semof)neni ^unbcrte ber Äronf^cit jum Opfer 

I 9Iü($ (ülrfieii SHefuIlnteii wirb eS gcitiife 3Iient.inb 
Stbrebe ReUcn rooHcn, btife bn§ aUenfifierigefdilcc^t 

iroäctig etiic uitgteiifi bcfiei'e Stellung gegenüber beii 
ier^ecreiihen Brautzeiten einnimmt ats in früheren Seilen. 
aSan (Bunte glauben, bnfe bie§ nicfleicf)t nur be*f)nlb 
her g^aH ju fein fcbeine, roeit überf)nupt in bcm gegen: 
nörtigen Qafirljitnberte bte Gvibemicn in niilberer ®e= 
^att aufträten aU im 3RittetaIter. S^iefe 9)Jeiiiung i(t 
ftbec unricf)tig. 9i>enii hie Gljolera nicbt gnnje Stübte 
flerabcäu entnöltert, lote eS bie ?ßeft frnf)er getrau, fo ' 
liegt bieS nur an beii in gotge oerine^rter ©inflcfit bei < 
^a\\ä}tn aiigeorbneten bcÜeren yaiiitätlicf)cn TOnferegeln, 
bie ficufäulage ergriffen raerben. 

3n frütjeren ^a^rljuaberten befmibeii M ä- Ö- 
bie Äirf^^öfe in ben 91iiigmüuern ber Stäbte, oiete ?[ifan:, 
■fird^cn l)atteu ringsum i^ren eigenen Äird)f)of; baju loaia^ 
eS mit ber ateiiili^teit ber nieift eng sufamnien n)ol)«cnv J 
ben Senötterung «ud) nic£)t e&en gut befteüt. 9}Iu6 man 
jiii^ nndi aDe bem tcunbern, roenn eine Sptbcmie ^ffU 
lang in ben Stiibten ^au^t unb fufl bie ganje Seoöl; 
leruufl fövtrafft, bejonberS, roenn f^tiefeiii^ bie Seidben 
nid)! einmal met)r begraben loerben? 3l&gefe£)en ran 
flÜeil ©pibemien ift ani) Ijeute iiod) bie bnvrfift^nittttdje 

»I«in, Mmii^nn oul 9M«! utib IfflifftiMaft. 17 
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V 



£ti'il>li(l)fcit überaB ba am gtöfeten, reo wiefe ^eroolinet 
in i'iuicii , niebrigeii, fi^inuligen Släumeit jufammeit: 
lU'i'KVi'lit [eben, ©o ftirbt j. S. in benjemgen Stobt: 
iiiorti'In roii 9}eio = 2)orE, in nteli^en bie ^auptmaffe bet 
■JitnuiIfL-nüig auä atmen Qi^Iänbern tieftest, wou 19 SBe^ 
nu-^liiix'::: \äi)ili^ ©iiict, n)äf)tenb in ben roofil^abenbfteu 
etabu'iLiEeln jä^tli^ auf 60 Seroofiner etft ein lobtet 
!i.iiiiiiil. Bhe genügenbe fanitätlic&e SJIa^regeln ergriffen 
uHivi'n, ftarb in Bonbon, atljä^clic^ doii 20 TOenfc^en 
G'iiu'v, [ii'getiroärlig nur von 45 Giner; in ^(litabetptjia 
iuub vm 30 9Renf($en ©iiter, roä^renb natj ©infüfining 
iiiiicv riiiiiiätSpotijei erp auf 51 äKenfi^en iä[)tltc6 ein 
'3tii-lv''iiii [omml. Seit in Stoccpool bie fteflerroolinunflen 
ii;ib i l.|.\l)lfn SHiet^Sroo^nungcn genou beauf|ti^tigt, refp. 
niiinfiuii iierben, ^at fti$ bie ©terblic^feit um mefir aU 
cm Triiki Berminbett. SRon ^at l^ier ein angenfäUigeä 
iiciii'ii'l, in roetddem atiafee ber Wm)^ auf ben @rab 
bei- i£:crb[i^feit einjuioirlen «ermag. ^n toeti^em ©tabc 
bei '3'Jiililfttinb auf bie SJetlängevung be§ Sebenä ein: 
ii'irft, iiiib roie 3[rmut^ baS Sebcn »ertürjt; jeigt folgeiibe 
unii (iaiptrS jufamineageftettte XabeDe. ^ietnoc^ leben 
vü-.i innii ju gleicher 3^'' ©eborenen 

SÖoIiIfiaBenbe Strme 
md) 'I Sagten no^ . . . 943 . . 655 
„ ! 



. . . 936 . 


. 598 


. . . 866 . 


. 566 


. . . 796 . 


. 486 


. . . 695 . 


. 396 


. . . 557 . 


. 283 




aöo^tt)abfiibc atme 
itQ^ 60 3a^ren nodj . . . 398 . . 172 



%i\t reiche Seilte ifeüte )\it bie iiültteKSetwnäbauer 
imf 50 !i^a^xe, für 21rme fanb fie Gafver^ ju nur 32 
,ja()reii. gür fionbon ift bic mittfcre SeOeiiöDauer ber 
n)oI)tI)abcribeii Siötibe 44. ,3af)re, ber 2Inneri nuc 22 önf)«. 
Ia6 eä imt ber burc^ Strmutl; f)cn>or9ecHfeiie me^r ober 
miitber gro^e ^Wari^el nti ben iiotfimeiibigeii Sebeirö^ 
[leDiiriniiTen, mü^üä^ix , luftigei SßoEtiiung , genügenber 
t6rper(ii^et Pflege !c. ift, rosicftic bie grofee igterb[i^[eit 
ber ärmeren Sfiinbe fieroorruft , biiueÜeii folgeiibe 3"= 
fnmmcnfteHungen. 

3it bell 90 ^Qtjrcii ooii 1694 6i5 1784 betrug 
für ^atiB bie biicä)fd)mttticf)e Stcrblicfilett 

in ben 10 tfieuerfteu ^a^reii 25670 Sterbefölle 

„ „ 10 6iUigfleii „ 17529 

9I[3 im 3a^re 1800 ber ^reiS beg ©eijeiiS in 
Soiibon 113 Sd^iQinge betrug, ereigneten ftd) 25070 
^oOeSfäffe, im o"fir^ 1803, bei ftalb fo ^o^en 51öcijen= 
vreifen luar bie Sterbtiditeit auf 20508 *perfoiien ge^ 
imifen. 3l]an fönnte bei biefeii aiiigabeii BicDeic^l an 
einen ^iifa\l benfen, rooburi^ gerabc bnä 3JIafimum ber 
?;Dbeöfätte mit bem 3)Janmum ber ©efteibepreife jufi.im= 
nienfiel ; üüein bie 3'if'"ni"^i'ft^^""9^" ^^^ lobeäfätte 
in 7 englifc^en ©raffcEiQften ergabm im ^af)re 1801 
bei iii)X ljof)eii ©etreibcpreifen eine Sterblidjfeit non 
17* 
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55965 *Ccnonen, bei um bie ^älfte bißtgeren @Jette!be= 
ptetK-ti itel bie @terblid^teit auf 20508. Siem auc^ 
bu(e 3al}Un iu>^ nic^t genügen foQleit, für ben toiU x^ 
Ktiier temfrten, bofeSliconbet fanb, roie inSd&roeben 
D» Sbeut-iung^io^ce eine meit gtöfieie ^a^i. tmn Sterbe^ 
ftaeii lu'crten, aU 3o§re, in roeli^en bie SiebenSmittel 
(iQüi i^arcn ; fo wuibe bie Sterbltii^Feil in @d^iDeben im 
'ilKiitru.i^^iii^rc 1762 um 30 ^ßrocent, im Qa^re 1773 
to^ar um 33 '??roceiit »etme^rt. SJie fe^t ^ftege unb 
sx'i^^ztt alt bie mitärli^en SebenSbebingungen beS 
Äötre;^ ^eitgnrt finb, bie eterbli^feit ju petminbern, 
tmcvtk .'.uji tie Sterblii^feit bei fiinber in ben er^en 
iIcCv^ij&cRL €o fterben burcdfi^nittlii:^ in @ng(anb 
l^'^i.'Cent txT (ebenbig geboieneii Jlinbec noi Sirei^ung 
&f* ynKiitn Seben^iiiljre^, loä^ienb in ben gontüien ^^^ 
tn^l-Siiv. '&eif nur bcc&^enä S bis 10 ^rocent bec 
>li;it<: VM trweti 5i;b«i'*i«i^re ^tbeit ©etrai^Iet mon 
it:P5vr( iä::Vr, io niibet fidt, bitß unter 100 ßtnbem 
iiMirrf:::? :** etfen Seben^üib«* Rerben: 

in ^.jlatti> buTcb>cbnitt(i4 l&r 

, »rlijKn , 15, 

, lausen . 13, 

» ädi'Va , ä6, 

, ^Ka . 30. 

r ,-. .■'wt^ttett UMfnitiS» rtiö btiuijifäil»(ic^ nur ben 

\\\K<' ix^iti^inof«- ^rm S^'äl-tonJw mb bet grö^tni 

-,'N'. v'"<!j(t;« ■^ü'lxta be* Äcrien jugufc^reiben. 

iSi;\\'. Xrt 5Lt".i:::d» ae* bnri-'irnnliien Siftiung«: 



matmetteii 5ffiof)Iftaiil>e« berfelfieii flutet a^elgieii uiib 
^reufien äurüdftefit, jeigt auc^ eine roeit ßröfeerc Ätnber; 
fter&tidilteit atS biefe, uiib iti @n($fcn ift e§ bie arme 
Senölfening ber ^ubrtfbiftricf e, roefi^E btc enorme Äitiber= 
fteiblic^feit biefeS Stnaleä bebtnät. „Silbuiig", fagt ein 
fetannteS Spriic&njort, „Silbung mac^t frei!" 3!ian barf 
Müiufeeeii : Silbuiig oerlängert ba3 Seben, inbem fie 
burc^ SerfiefTemng ber (octalen Stellung unb Ertennfnife 
Ber not|n)cnbigen ßebeii^beöingnngcn , bur^ ^^ermeibung 
i)er fdfiäbtic^en, bnö Seben ablürjenben ©eroo^nfieiten uiib 
Sitten bem 5^obc nicle Sebenäiafjre entringt unb bie 
Summe bec non bem 2IIeiifcf)engefd(ilec^te geteifteten 
Ültbeit um ein groEieS »erme^rt. 

g^inlQtfoii öat aufOtunb ber englifi^eit 2;ontiuen= 
gefeüfdiaften ermittett, bag bei ben perfc&icbeuen 3llterf= 
tiaffeit, bie roaf)t}ä)müi)e mittlere SebenSbouer, atfo 
Me 3al)I ber 3i«^re, roeictie ein ^eiifcö beö betteffenben 
Stitcrä nocö ju [eben Ijat, betrug : 

im 3iQf)re tn ben ^afireit 
1695 1785-1825 



im attter »on 5 ^a^ven 
„ 10 



41 Satire 53 3afire 



38 



48 



55965 ^eijoiieii, bei um bie ^dtfte bittigeten ®eti'eibe= 
preifen fiel bie SterMt($feit auf 20508. 9öem auc^ 
bicfe ^af)kn no^ nidjt genügen foHleii, für beit roid (d^ 
ferner fiemerfeii, ba^ 3!icani!er faiib, luic inSd^roeben 
bie 3:f)euermig§iaf)re eine roeit größere 3Q&t "on ©terbes 
füffen lieferten, als SaEjte, in meieren bie SebeuSmtttel 
WKig roareit ; fo rourbe bie Sterbdc^feÜ in Si^roeben im 
3;^euerun9gi(i^re 1762 um 30 ^ßrocent, im ^a^re 1773 
fogav um 33 ^rocent werme^rt. ^ic fetjr ^pfCcge unb' 
Sorgfalt auf bie natürli^en Sebenäbebingungen bc8 
ÄörpetS geeignet ftiib, bie Sler&lic^feit ju oerminbern, 
fenoeiiSt aui^ bie Sterbtif^feit ber Äinber in ben ctfteK 
SebenSfa^ren. So fterkn burc^fi^nitttiifi in Sngl 
IS^tocent ber lebenbig geborenen Äinber cor Errettung 
beä jiüeiten Seben§iaf)reä, roä^renb in ben ^^amilten ber 
englifi^en ^eer§ nur I)öi^ften3 8 bis 10 $rocent bet' 
Äinber im erften ßebenSja^re ftecben. Sctracfitef man 
gröfiere Sönbec, fo finbet fic&, bafe unter 100 Äinbettt 
iDÖIjvenb beä erften £ebeiiäjaf)re^ ftcrben: 

in englonb burd)fi$nittli$ 15, 

„ Seigien „ 1 5, 

„ ^preufeen „ 13, 

„ Sai^feii „ 26, 

„ Saiern „ 30. 

3)iefe enormen Unterfd^iebe finb [)auvtfäd)[ii5 nur bcrt 

fodülen Sebingungen, bem SIBotjIftanbe unb bet großem 

ober geringern Stlbung beä 3JIenftf)eu iujufc^reiben. 

Süiern, baS ^inficEitlic^ be§ burcE)fdjnittlid)en Silbungfr 

grabe? feiner OefamratbeBÖlferung unb (jiiific^tlic^ beä 



P 91il$ einer lebe groBeii ^n^aijl nou eiitjettten 3[n#^^^^^| 
1 gaben bat man fogenaume Sllortalitätstabellen sufammen^^^^^H 
m gefteUt; bieielbeii jeigeu, loie uie[e so» einer genjiJTei^^^^^l 

■ Sliijabt 3)tetlfcben na($ 5, 10 li. f. in. nod) am Sebett^^^^^H 
1 finb. Siefe tafeln biiben bie Safis auf bei unfere^^^H 

■ SeE>euSoerp(benlng§:@e[eIl[cbafreu rnbeii. ^d) miQ bi^^^^^H 
1 einen Fleiuen ^^uSjug aus einer fald)en Tabelle miltbeileiL.^^^^H 


L Sa» 1 3iif)[ ber Sebenben 


Slltcr 3a^l ber ä<btnb(n 




1 1000 
■51 580 
10 1 534 
15 1 513 
20 1 490 
25 468 
30 43" 
35 ; 408 
1 40 1 370 


45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
30 
85 


340 
300 
254 
211 
160 
111 

69 

38 , 

18 
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• gjlan fie^t aü§ btefcr S:abclle, bafe im ©urd^fd^nitt 
ju 9lnfang bc^ gegenwärtigen Qfal^rl^unbert^ jeber 
SKenfd^ bie 9lu^ jid^t l^atte , ad^t ^d{)xe länger ju leben 
aU JU Slnfange be^ üorl^ergel^enben Qfal^rl^unbert^. ®iefe 
3a]^len beroeifen gleid^jeitig, n)a§ üon ben Sel^auptungen 
S5erer ju galten ift, bie ba fagen, ba§ böfe SBlenfd^en- 
gefd^Ieiä^t üon l^eute ftel^e in Sejug auf Seben^fraft unb 
lörperlid^e ©efunb^eit weit hinter feinen SSorfal^ren int 
aWittelalter jurüd unb e§ ge^e alle Siage mel^r unb mel^r 
mit il^m bergab. S)iefe Sel^auptungen pnb ebenfo unge- 
fd^iäte ßügen, mie bie bamit parallel laufenbe, bie heutige 
SWenfd^l^eit fei in Sejug auf affgemeine ©ittli(ä^!eit im 
3Ser]^ättniffe ju frül^eren ^al^rl^unberten gefunlen. 




1 biete» 2 gäUeii beim eiftcti Sßurfe eintritt ifl «jicic^ 
bie 2ißat)tfcficiiilic[)feit, bnfi (einer biefer beibeu gäfle 

llttitt ift aber gleich ■•,-„ ba 4 %äüt gegen miii) finb. 
Uitn)ül)tfc^einli$tcit ifl n[fo !)ier größer ü[S bic 
SJa^rfcfjeinli^feit. 3:erS9rucb, metc^er bie ©a^rfdieinlicb^ 
leil auSbtüät, ju bemjenigen nbbirt, ber bie UniDttl)t= 
ii^eiiilic^fEit bejeidiiiet, liefert a(8 Eunime fletä Ein«, 
b. l). bie ©eroifeljeit. 3e iiöljer ber a.Hu(5 für bie ffia^ts 
fd)einlii$feit ber 3öE)[ @iiisi (omnil, um fo größer ijl 
biefilbe, für eiiiä fel&ft IrÜt b« ®cniißf)eit ein. 3fft ber 
Sriii$, ber bie 35at)rfii)einIiiSteil repröfentirt, gleid) ',:,, 
fo ^nt man eben fo niel 6^«ncen für a(§ gegen, ifl 
ber StuÄ deiner aU %, fo oerroonbeit fi^ i^ie Säat)ri 
fi^eintiditeit in UniDa^rfi^eiiilicitfeit, b. ^. ba« ©egenttieiC 
ift lualjrfcbeiiilic^ev. 

Setjren mir icßt lüiebcr ju unferer Meinen 3:abclle 
jurüif, fo roirb ^eber Ieic£)t rerftefieii, raflö eä \)tiU, löcmi 
ic^ frage : „ffiie grot ift »acll biefer Ta&eHe bie aBa^t= 
fc&eiHlic£)Eeit , bafe ein 3Di«I;nget 3Jtaitn 50 ^al)te alt 
roirb?" Um biefe jjrage ju beontroorten, fucEien mir in 
unfirer Xafet bie 3at)[ ber Sebenben im SlCter con 
50 ,3at)reit unb bioibiren fte buv^ bie Q(ii)l bet Seben= 
bell Bon 35 3af)ren, er£)atten alfo 300:408 ober fe^t 
nafie y^. 5)aä ift itadb bem a?orl)ergef)eitben eine äi«i"t''ft 
^o^e aSa^rfcEieinliiäiteit , inbem fie befagt, bafe von je 
4.Seuten, bie t)cute 35 3af)re alt finb, but($f(i)nittli(ib 
3 baS fünfjigfte EebenSfa^r exrei^en raerbeii. fragen 
mir roeiter, loie groß bie E!a^ifif)einlicbfeit ifl, bafe biefe 

2eute_, naiibbem fte 50 ^alire alt finb, noii fernere 



S(ii3 biefer Tabelle etjieftt man ouf ben etfien 8Iitf 
bie uiigetieure ©lerbtii^feit in ben etjien ßebenäja^ren. 
5fte 9IuS(ic^t, ba6 ein ßiiib, loenii eS jur Söeft fomrat, 
am ßebeu bleibe» uub ein reifes 2(Iter erteilen roirb, 
ift eine i'ef)r gennge, aber fie nimmt ju mit beti ^aficen. 

%üt jebe# Sllter eptftirt eine geraiffe Scben^roa^t: 
f(fietnti^feit , b. fi. iebe« 9IIfer f)nt iioi^ eine aeroifle 
3lnja£)t con Jiafiren nor fiA, roelt^e bie §ä[fte ber Sebeu= 
ben fit^ec erreicht. 9Sir getniigen ^ier im SSerfoIge miferer 
Untergattungen auf baä ©ebict bet Sffia^vfii&einlicEiteüS^ 
recEitiuiig uub id) niug, be§ beffent 'SerftäubuiffeS l^alber, 
über biefe legiere einige ertäutecnbe SBorte oorauSfc^tcten. 
®oS man im ^gemeinen utitet ffiki^tfi$einIi(i&feitSs 
rec^uung \>ex]til)t, beutet fc&on ber 9Ittme an; iiomlie^ 
bie Serec^nung ber ffiaf)rfc&eiulic&feit, bfl§ irgenb ein 
nä^et beftimmteS Greigni^ eintreten luirb. 9ief)men mir 
einen geioöE)nIi($cii fei^äfeitigen 2öiirfel unb ipcifen i^m 
beliebig auf ben %\i^. Gä fragt fii§, roie grofe ijt bie 
^föa^rfdfieinlif^feit, bafe geröbe eine bejüimmte Seite, Tuir 
lüoUeii nune£)men biejenige mit 4 Stugcn, oben aufliegt? 
Offenbar ftnb £)ier 6 gäHe möglii^, inbem ber SBürfeT 
6 ©eiten ^at unb beim flüchtigen ^inroerfei! feine biefet 
©eiten cor bet anbern einen 3!or^ug befi^t. 3?on biefen 
6 gaUen ift aber für mic^ Uo% ein einjiger, gflnpig 
unb bie ÜBatiufi^einlt^teit, bafi beim erften Surfe gerabt 
biefet %a]l eintritt, ift gleich '/'^. Jßätte iä) jroei €eiten 
hei aßnrfeU gemäfitt, alfo etraa bie mit 4 9lugen unb 
bie mit 5 Stugen, fo finb unter ben 6 mögtii^en fjällen 
3 für mi(^ günftig, unb bie aöa£)rf($ein[ii^Eeit, bafe eitiei 



fammcii leben luerbeii, flleiift *',')n X 'i = 'Ijo ■>*'" "lu- 
®iefer gntt ift fllfo iiodj immer roa^rfc^eitini^ev ali bnö 
©egent^cU, tnbein er unter je 10 Setfpielen burd); 
f(5inttli4 ^J'J'i't eiiilcHt. 3tuf ber ®eiec[jiimuji biefer 
3Baf)tfi$cin[ii$!eiteTi beriifit bte JeftfieHuiiii ber Sitiueiit 
penftoiieii. 



V. 



Stad^ htm, wai nrir im oorigen 9ttM fernim 
(ernten, n)ei^ 3^^^ fofort, wa§ man p oerp^en ^, 
n>enn ed ^ei^t, ha% bie mitttere SebenSbouer bed ^nbU 
pibttunti biejenige i^, für wel^t bie Seben^nxil^d^' 
(idfifeit 0(ei4 ^.2 if^- <^ if^ ^^^f ba^ bied eintritt, loenn 
bie 3<^^t ^^^ ^erfonen bei^ StterS, pon bem man caß- 
itf)t, burd^ ben Xob auf bie ^(fte iiifammengef$mo(3en 
t|t. 9Ran I5nnte ba^er wieber unfere Ileine ZabeUe U^ 
nit^eu, um aud berfelben bie mittlere Sebendbouer für 
bie einjelnen SUterSlIaffen ju bered^nen; aKein fte ifi ju 
aUgemein gehalten, um genauere Slefultote }u erlangen. 
3$ m\Si bu^er nebenfte^enb eine anbere genaue ^beSe 
mlttldeKen^ weld^e fär oerfd^iebene Sauber birect bie 
wal^irfd^einlit^e SebenSbauer in ben einjelnen Qal^ren 
be« mm enthält. 

2)icfc Xabette jcigt, ba§ bie roal^rfd^nlid^e Seben^- 
bauer beü 9leugeborenen in @($n)eben, äberl^aupt im 
SWorben am größten ifk unb bafe fte gegen Süben l^in 
»icmlid^ xa]Si fäfft. 



«t« 




anittkrt Sebendbauer 


in 3.tt.n 




3«« 


SitncbfR 


Snelanb 


«<Igl«t 


ntcbnlmbt 


eoltrn 1 





51 


45 


42 


34 


27 


10 


53 


51 


50 


50 


50 


20 


43 


43 


43 


42 


41 


30 


35 


35 


35 


34 


34 


40 


27 


27 


27 


26 


2G 


BO 


19 


20 


20 


19 


18 


60 


13 


13 


13 


12 


12 


70 


7 


8 


7 


7 


7 1 


80 


4 


4 


4 


3 


4 



£^oit in ben erften Sebeiiäia^reit g[cti$t fi($ Wefec 
Unlerfc^ieb, bct tetiieäroegä auf llimatifiiie 2!iev[)ä[tiiiiTe 
^auptfä($Iid& äiiriiifiufü^reii ift, na^eju QUä unb für bie 
Sekii^altev doii 10 ^fa^ceii ab ift et in gaiii ©iiropa 
nBQig uimietltid). 

Sine tnerfroürbige %'i)at]aä)i \\l eS, bafi in attm 
flcitauer untecfucf)ten Ilieilen Europa'^ bie tnttltcte 
8e6eii§bQuei' be3 roeibrii^eu ©efc^Icc^teä [i(S) um einige 
3fl&re I)öf)er ergibt nts bie beS manntid)en. SefoiiberS 
im erften £e&eiiäja^re ftefft fii^ ba§ ©ferMic^teitÖoer^ättnife 
fe^t jU Ungunften be§ ntäunlii^en ®cfd^Iei$te3 ^erauä, 
(|(eid)t ft($ bann in ben jSufJi-'e" ä^if^^" 20 unb 40 
iw^cju avä unb finlt bann faft roieber auf ben Stanb= 
plinfl ber erften ßefeeiiäjaEjre ^evab , roirb a!fo fnt baä 
männttc^e ©efc^tcdjt immer uitgiinftigev. SJafe bie Un= 
gunft ber 3"io"^f)''ItHiifc, Äri«g, 3:f)eucrung, ^ungcrä: 




3!fl(5 hem, was roir im nongeii Slrtifel (eiiiieii 
lernten, roeife 3eber fofort , maS man ju Berfte|en I)at, 
Toeitii e§ ^eißt, bnfe bie mittlere Seknäbatier beä 3iibi= 
Dibuumä bicjenige ifl, füt roeti^e bte £e6en§t»a^tfc^ein= 
Iic&!eit glcii^ \-i ift. 6S ift tiax, bnfe bieä eintritt, rocnn 
bie Sa1)l faer ^erfonen beä StIterS, oon bem man auS= 
gellt, but($ bell ^^ob nuf bie ^al^tt jufammengefi^moläcn 
ift, Man löunte ba^et roieber unfere Keine %abeüe be^ 
nußeti, um auä berfelbeii bie mittlere Sebenäbauer für 
bie eiitjeliieii SltterSflafjen ju berechnen; allein {te ift )u 
atigemein gel^afteii, um genauere SRefultate ju erlaitgen. 
31$ roiH baf)er uebeiiftc^enb eine anberc genaue XabeCe 
mtttlieilen, roelrfie für »erfi^iebene Sanber birect bie 
roa^rfc^eintii^e SebenSbauet iii beii einselnen ^a^ren 
beiS llterä enthält. 

5)tefe Tabelle jeigt, bafe bie ma^rfi^einlic^e SebenS: 
bauer be3 SUeugeboteiien in ©cbroeben, überliaupt im 
9!orben am größten ift unb ba^ fie gegen Silben ^in 
äiemltcö rafdi fällt. 



^ 




iUlittlm Sebtnsbnwr 


in 3»(™ 


- 




aa6" 


iBi>^ü«i 


enäl=ns 


StEg^cn 


Wrt«I«nbt 


anittn 







51 


45 


42 


34 


27 




10 


53 


äl 


50 


50 


50 




20 


43 


43 


43 


42 


41 




30 


35 


35 


35 


34 


34 




40 


27 


27 


27 


2G 


26 




50 


19 


20 


20 


19 


18 




60 


13 


13 


13 


12 


12 




70 


7 


8 


7 


7 


7 




SO 


4 


4 


4 


3 


4 





6i$ou in ben erfteii SebetiSjafiten gleitet fit^ biefetl 
Ulttetf c^ieb , bcr leiiteSroegS auf (Etmatif^e 9?ert)äItiii(Te| 
finuptfäc&Ii^ äuvüdiufü^ieii ift, uatjeäu anS mb für bU 1 
MiittSaltix 1)011 10 3ia^ren ab ift ei; in gii'J Snropif-J 
tiößig uninert£ii$. 

©tue metfroürbige 3:^atfac^e ift eö, bafe in alten J 
genauet uiiterfud&ten Srjciten euiopa'S bie mittEete^ 
gebeiiSbnucr beä roeibti^eit ©efc^le^teS fid) um eiiiigt| 
Qaöre IiÖ^er ergibt alä bie beS mänulidien. Sefc 
im etften Cebeitäjaljte ftettt fitJ baä Sterblic^teitäDer^ältmff 
fei^t iu Ungunften beö ntöinilii^en Oefäile^te« l)erau3J 
flteic&t fict) bann in beit 3|al)ren iroift^en 20 unb 40l 
nttf)eäii au5 unb fmtt banu faft roiebet auf ben Stanhf| 
puntt ber etften Se6eit3ia[jre fiernb, roirb atfo für boW 
m&nndc^e ©efc^Iec^t immer ungünftiger. 55a6 bie Urt« 
flunft ber 3eitoer^ättniffe, Srieg, Steuerung, ^uugecS«! 
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iiolfi jc. auf bie ©terblti^feit einen grofeeii ©mftufe ouä= 
iibt ^abe i^ fc^on im britten %xtittl an einet äliijalil 

i'oii Säeifpieten fleäcigt. 

©leii^Toie bie ©eburten, fo finb auc^ bie 3:obe§= 
fiUte teitieäiwg« auf bie einjelnen 9Jlona(e beS 3a^te§ 
it'ijcbnälig oert^eilt ; baä SRapinunt fällt in ben Januar, 

baä SRiitimum in ben 3uti. Üuettlct f)at mit großer 
äorcifnlt bie jo^clic^e $eriobe Der lobeSfäUe für bie 
i'ci'icfliebeneii Seben^atfer unterfud&t unb ift babei ju bem 
riii'fultate gelnngt, bnfe ber Sinflufe ber ^a^xt^ättn auf 
fii.' Sterbti^feit fii§ nirgenb ftärter geltenb maiS)t als 
tu bet frü^eften flinb^eil unb im ©teifenatter unb nirgenb 
ii'.'iiiger als jroifi^en 20 unb 25 Sauren, roeitn ber 
a'fiiiifc^ förperliii im SJoHbefiöe feiner Äräfte ^e^f. Slud^ 
i'iiie tägliche ^ertobe mac^t pc^ in ber ^öufigüeit ber 
'iobeSfälle bemcrltii^; im ^urc^fc^nitt treten bie meinen 
(\:i]U SHitteraad^t, bie roenigften um bie 3JIitlagSjeit ein. 

9?erglcit^t man bie 3Inja^I ber %obt§f'iüe mit ber 
^'dijd^l ber Serao^ner, fo finbet ftil für bie oerfi^iebeiien 
Zauber unb fertft für bie einjelnen 3:^ei[e eine« unb 
in'cfdben SmibeS ein großer Unterfi^ieb. 

3n ©fnnbinaoien ftirfct buri§fc£)itittni^ jäfirticö ein 
^-ifonlc^ von je 41 Seroo^nern, in 5Dänemar( Don 45, 
iu ßitglanh oon 51, in ^olen oon 44, tu ?)cutfd&Ianb 
unii 45, in JRufilanb oon 27, in Oefterrei(^ con 40, 
in btr ©d^roeij Bon 40, in jjranlreic^ ebenfaüä üon 40, 
in Italien oon 30, u. f. m. Qn ber Reiften 3one finb 
bk Setf)nltniffe ungün^iger ; in Safania j. S. pirbt 
idlirlic^ giner won je 26 ©inroo^nern, in S9ombap ooii 



^^^^^^^^^^^371 


^eii it)ir uiK^ bie Stcrü^ ^H 


20, auf ©imbclpitpe wii 27. £ 


Ii^Eeit^iicrf)ä[tiiiffe ber ©table 


an, fo fiitb bicfe nii^t ^H 


niinber ueif (Rieben. Tai e 1 c ( e t 


gibt 1)ierii(iei folgenbe ^H 


Satjten: 


^H 


Eoiiboit: 1 3:obcsfall jfif)iUd) auf 45 2)!en|^cii, ^| 


©laägoiü : 


if 


3}Iabrib : 


30 


Übonio : 


34 


aJtosfaii ; 


33 


Sijoii : 


32 


, ^tinriS: 


31 


ÄopciiOaijcii: 


30 


Sarcctoiia : 


29 


»er[iii : 


39 


©reäbeii : 


28 


amfti;rbant : 


27 „ 


Öröffel: 


26 


^rag: 


25 


SHom: 


24 


Sien: 


22 


Sßeiiebig : 


20 


Sergomo : 


18 


aöaS ift bie UiiQ(f)e bieff^ 


fo cerfc^iebenen 6tcr6= 


li^teitSüertjttttmlie« ? Sreffcnb beaiilicortet gteic^ biefe ^H 


grnge: „55a§ Slima, bec Staub ber OefunbfieüStjftege ^H 


unb Sittlii$!ett uttb t^eitmcife nuc^ bie @igeiit^ttmtic(ifdt ^^^^| 


ber Staffe; aUe biefe Momente be.btiigen in it)rer 3ufam«^^^^| 


menmirfiing ba§ 3?er[jä(fitt§ ber 


Sterblich Feit. Sßir fe!|ertj^^^H 


biejcS 35etE|ä Üiii^ für Sonbon 


gering, fi'it ^ieR,.^^^^| 
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^enebig uiib SBergamo fo ^oc^. 3" Stalieii trägt fi^ttierlic^ 
bie Söffe ju bet ^o^en SERortalität monier ©täbte vitl 
\>ti, um fo tne^t aber baS jtlima unb bet 3RaiigeI an 
©efunb^eitSpflefle. S)a3 Stlma. (SngtunbS ifl gut, bie 
©cunb^eitSDet^äftniffe fiiib »otjiiglic^ unb bie Slaffe in 
^o^em ©rabe roiberftanbäfä^ig. 3n SBien ift bie Sftaife 
Dom $epgifte foctaler gäulnife angegriffen, baä Stlima 
uii!;ön^g, bie ^t^gienifi^en S3ejie^ungen finb bort über^ 
()aupt nocg gat (eine SDettefiungen. älmftetbam e^^alirt 
aui feinen ©rai^ten juc ^dt bet (Sbhe p^axtiQi S3ßnpe 
utib bie ®efuiib^eit.dpflege (Ümpft bafeI6ft mit ben gvügten 
Scftroierigleiten. 3[u SIeapel entleert ein 3eber, felbfl in 
bcr Sloteboftrofee, ade uiitieimbaren ©efäfee jum JJenfter 
\)mui i^tei loo^triec^enben ^n^alt^, unb bie Staffe ift 
ein nientg angeätzt- 

„3e nocmoler bie SRoffe fi^ erhielt unb unter je 
noimoleteu SBer^ättniffen fie ba^iu (ebt, je gefunber, fitt: 
lictier, gebilbeter fie ip, befto geringet bie @tetblic^!eit. 
3u göuftigen Älimaten unb auf gutem SßÖeit tann ber 
IDlenfc^, roenit er bie »on bec 9Jatur gebotenen 3?ott^eiIe 
entfprec^enb roa^rnimmt, am beften fi^ er^Iteii, baS 
St(rtitic^(eit8Derf)Sttnife am günfticTen geftalten." 



VI. 

Setcac^teii mir bie @()e uom StanbpunEte bet 
Statiftü, fo begegiieii mit ani) ^ier einer fo mertniürs 
bigeii Goiiftanj bsr Si^^tß"' ^"& "ii" fnf fcrgifet, roie 
ber aict ber Settieirat^ung im aiHgeinetiieii ein rein n)it(= 
fiirtii^et ift. 3al)r für 3at)t ßegegiiet man einer gleich 
grofeen Summe üou Seroofinetn eine« Snnbe?, auf bie 
buriljf^uitlti(fi eine S^efdjliefeung entfäffl. Plncfi Segogl 
lam in 3:ra]ifrei(^ je eine @[je 

Ii;^6 6iS 1840 nuf 124 Seioo^ner 



1841 


, 1845 


123 


1846 


, 1850 


128 


1851 


'855 


138 


1856 


1850 


123 


1861 


1864 


125 



3m S)iir($fc^iiitte roäf)renb biefeS gansen 3eitcaume8 
1 olfo in ffrantreic^ eine SEjcfdjIiefiung jäf)rlid& auf 
»25 Seroo^ner, S^ie S[broei<|iaiigen »on biefet mittlerfli 
[■fmb in ben einäetnen ^Jiei'ioben nur gering, ob« 
I i^nen fpiegeln fic^ bie focioten nnb potitifd^en 

■«in, Mntii^Kii aui Dioliir irab 9BifienWafl- 18 
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387186 e^efd&Iiefeungen. 



3uftäiit)e beS Sanbeä melic ober roenigei: beutli(i6 ettetitibar 
ab. Um biefen ®iiiflu6 Iloter ju seigen, roiti ic^ bie non 
%d)Hli^ ©uillarb gegebene S^abede über bie @^c= 
fc^[ie|ung in gwnfteic^ jniifc^m 1813 unb 1818 ^iec 
(jiuieöeii : 

1813 Stveiiae ßonfcriptioii, 
loctc^e bie 3Jer^eirat^e= 
teil fi^onfe- . 

1814 ,"5iii)iifion bet Setbünbc= 
teil, Suin gran!rei(§« 

iSl5 ^riebfitSiuftänbe 

1816 „ jirne^ 
meiibec SSJo^lfl 

1817 aKaiigel an Sebeii§= 
niitlelii . . . 

2)ie '^iolitifet, fügt 91 cidEi, mögen ftets im 9luge 
fceljatteii, bafe baä Sinfen bet ^eitat(|§jiffer unter baS 
iiormute Stafe immer als ein fe^r bebenltic^eS S^'i^sn 
CDU 6törun9 in ben SJorgängen beä gefettfi^aftli^en 
Drgant^muä |it^ erroeiji. — 3«^'^" Wefer Srt fmb für 
'ßoIÜitor äufecrli loid&tig unb für bie fociale 9[ntl)ros 
vologie 33ert§me[fer ber obroalteitben Suftänbe. 

:3m Slurcfifc^nitt. fommt in @ng[anb j,äf)rtii$ eine 
ef)efd6Iiefeung auf 125, in Deftetteic^ auf 127, in 
aSaiern nnf 161, in ^reu&en auf 123, in' Siorroe^en 
auf 130 Seroofiner. 

Sßerijteiiidt man boS 3l(fet ber fic& 9Jere^e(it&enbcn, 
fo fiiibet irion, ba^ für beibe ©efi^lei^ter. baS SJeccnnium 
äjuifi^eii iO unb 30 3al)rfn am jafilrei^ften . oertceten 



193020 
346045 



249247 



205877 
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6ine genauere Unlerfucöung jctgt, bdfe ia^ 3IIüfimiim 
ber e[)eii für bie SWcimiec auf bnS älter jroiit&eii 35 
unb 30 ^iiÖ«"' 6" iif'« wibUfi^en ®ef$lci$t auf baä 
Älter 1)011 20 Uä 95 ^a^reii fättt. S« ift nic^t o^tie 
Siiteteffe, bic %rt&eiruiig ber SäuRgfeit ber gtim auf 
bie Derfcf)iebeneti 2e&en§alter in ben cin^elueu Säubern 
mit eiiiaiiber ju üergleii^cii. 'tie iini^ftefieiibe tleine Xafel 
bittet f)ierju SRaterial; fie jeigt, roie »iele unter 100 
^Sirrfoneii eine« unb bcSfelben ®efii(Iei$t§ fii$ nuf ben 
einjelnen 'JHtcräftufeii »er^eiratfien. 



Snglanb . [ 
Selgien . ; 
IJraiitreii^ 
S&aiern . . - 



X 



16|12 6 
33 '24 10 

ar 16 



4 44 58 39 129 



-l-l 



ajtan jie^t fofort, bafe Saiern in biefer Tabelle eine 
gauj aparle Stellung einnimmt ; bie Urfarfie batiou ift 
iiefannt. 9iii^l rounberöat erfi^cint e^, bafe unter biefen 
Sßer^nltniffeu berfel&e Staat au^ beäiig(ict) ber iKegitimert 
®e&urtm eine befonberc SteHuiig aufroeift. ^iefelben 
betragen nämltcf) beiföufig auf je 100 legitime ©eburlen 

in Sng(anb 7, 

„ Belgien i^, 

„ g^ranfreic^ 8, 

„ Saiern 31. 



L^ 



■J- 



)r*t' 
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9lad^ SBappättiS lomnten auf je 10.000 SSerl^ei? 
ratl^ungen fiBer^au^rt in Snglanb 5538^ bte vox beut 
25. Saläre gefd^loffen toorbeir^ in @arbinieit 5305^ in 
granlreid^ 4312^ in 6d&n)eben 3639^ in 92om)egen 3158, 
in ^ol^ein 3960^ in 93aiern 3081. ,,<E)er Srunb biefe^ 
VMtx^^itbt^/ bemcrft ber genonntc ®cfel^rtc, „i^ offen? 
bar lein pl^9fif($er, unb n)enn nad^ Snglanb in biefet 
S9e}iel^ung unmittelbar Staaten mit romanifd^er SBeDöI' 
lerung folgen, fo jeigt bod^ bie ganje Speisenfolge beutlid^, 
ba^ überall neben ben pl^pfifd^en ^^actoren aud^ nod^ 
anbete pon petfd^iebenem ©infCuffe auf baiS abfolute 
^iratSalter ftnb. Siner biefer ^actoren ift ol^ne ^voti^d 
ber ®rab beiS allgemeinen 93o(l£n)ol^(flanbe^ ; baneben ift 
aber rool^l ebenfo gen)i§. bie Slatur ber porl^ertfd^enben 
Slrbeit bei einer 83et)ölferung ate roid^tiger gactor anju* 
erlennen, unb ba biefer gactor mieberum nid&t in un- 
mittelbarem unb notl^roenbigem S^f^wimen^ange mit ber 
allgemeinen ^Profperität einer SBeüöIferung fielet, fo ift 
aud^ auiS biefem ©runbe bie gefunbenc Sleil^erifolge nid^t 
ate eine jUüerläffige €cala ber 5ßrofperitdt ber oer^ 
gUd^enen SBeoöHerungen anjufel^en." 

6« ift ol^ne Qtot^el fel^r rid^tig, ma^ Sfteid^ behauptet, 
nämlid^ ba§ jene ^a^tn nid^t nur auf ben ®rab be^ 
allgemeinen SBol^lftanbe^, fonbem aud^ auf ben ®eifk 
ber ®efe6gebung, ben ©taub ber SSorurtl^eile unb ber 
Sitten unb bie 3^^* ^^^ P^9Pf<3^cn 9leife beiS SJoHeö 
l^inbeuten. 

Die legitime 6^e l^ongt in il^rer 3^^! ^on bem 
Staube ber ®efunbl^eit unb ©ittlid^feit ber SeDölferung, 



277 



rtwn bcti ©efegeri unb »om oDgemeinen aBoEjtjianbe ab; 
je teilet biefe Ser^ättniRe, beflo mefir (S^efc^liefeuiigen, 
bejlo ine^r Siebe in bet ©^e, beflo beffer bie @rjiet)ung 
bet 9Za(^Eomnicn, befto [äiigei bie 55auer be§ ßebenS, 
bejto gröfeer bie pfipftfc^e unb moralifc^e Äraft ber 
9Iattoti. 



VII. 



S)cr 2Renf(3^ aU SKitglteb bec ©efcttfd^aft bilbct 
nid^t aHein rääfid^tlicä^ feiner pl^ijfifcä^en, fonbem aud^ in 
SBejug auf feine moralifd^en Dualitäten einen 
roid^tigen ©egenftanb ftattftifd^er Unterfucä^ung. ©inen 
birecten SUlafeftab jur S3eftimmung biefet Dualitäten in 
ben einjelnen %1)exltn ber menfd^Iid^en ©efeKfcä^aft gibt 
eiS, wie bereite frül^er l^erüorgel^oben würbe, nid^t; man 
ttiufe auf inbirectem SBege pd^ in biefer ©ejiel^ung ein 
Urtfieil ju bilben fud^en. 

®afe bie 3RoraI, überhaupt ftttlid^e^ ©effll^I, bem 
SUlenfd^en nid^t angeboren ift, bebarf für ben S>enfenben 
Jeiner weitläufigen S3en)eife ; Heine Äinber l^aben leinerlei 
fittli(3^eg;.®efä]^l, e^ mu| il^nen erft mül^f am anerjogen 
ja e§ gibt einjclne SJlenfd^en, bei benen bie befte ©rjie- 
l^ung in biefer ^infid^t nur äufeerft geringe Slefultate 
erjielt. Unfere ajloral ift einerfeitS burd^ bie Slrt unb 
SBeife ber menfd^lid^en Drganifation unb anberfeit^ 
burd^ bie 3uftänbe ber un^ umgebenben SBelt bebingt. 
SSte moralif d^ ' gilt un§ nur ba§, ma^ ber ©efammtl^eit 



33ortI)ei[ bringt. 5:eäl)alb iji e8 im ungemeinen aaö) 
nit^t ridiiig, roflS ^Iiomaä Sudle fügt: „68 fiubet 
fiäj nii^ts in ber 3BeIt, loas fo nwnifl 3!eränberung tu 
lilten ^Qt, als jene grofeen ©runbfd^, loeldie bie aRorfll^ 
f^jleme auSmni^en. Stiibereit ®ute§ gu tfiun, unfere 
eigenen 3Bunfi$e jii i^ren (Uunften • ju opfern, «uferen 
3Iäi§flen ju lieben roie unS felbft, iinferen ^inben ju 
Derjeifien, unfere Seibeitft^aiten im ^avme ju l^atten, 
unfere Ettern ju eljren, bie Dbcigfeit ju achten, bieS 
nnb bergleidöcn me^r, finb bie ^auptfä^e ber SJIoroI; 
abex (ie-finb feit ^atirtaufenben belannt unb tein XiieU 
ä)en iß p i^nen hinzugefügt roorben, buriid aUe $rebigten, 
^omilien unb Xeflbürfier, roelc^e 3HoraIiften unb Xi)tO' 
logen jur ÜBett gebradit. SBenn mir bogegeii ben flatio^ 
näien S^iltti"^ moralifc^et SBafjrfjeiten mit bem fort= 
ft^rettenben ^uftanbe intedeetueller ÜDa^r^eiten nergleili&en, 
, fo finben roir in ber 5;i)at einen auffoHenben Unterfc^ieb. 
SlUe Porolf^peme, mefi^e grofeen ©iitfiufe geübt, finb 
roefentlic^ biefelben geroefen. Heber unfcr fittlii^e« S^e^ 
tragen ijl jefet bem gebilbetem Europäer nii^t ein einjigeS 
^rincip belonnt, roefijeä nid^t.auc^ ben ätiten befannt 
geroefen rodre. 3m aUer^often ber SnieHigenj (lingegen 
I)aben bie Sßeueren nit^t nur in jebera ©ebiete beä 
griffen«, bal bie'atten je ju erforfc^en oerfu^ten, bie 
bebeutehbfteit ©rmerbungen gemacht, fonbem fie ^abeit 
auc^ bie often 3Retl)oben ber gorfijung umgeflofeen unb 
reDotutionirt."- 

3)lan merft, bog Sudle bei blefen auäfü^rungen 
lebiglii!^ bie beiben ©itlturtölfec bet ©riei^en unb 9tömer 
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im Sluge l^at; feine Sel^auptungen n)ürben felbft nid^t 
einmal gan^ auf bie fonft fo ^o^ ge6i(beten Sleg^ptec 
paffen. S)a^ a6er lange t)or biefen Sulturjufianbett 
$erioben bet Uncitttur perliefen ^ mal^renb beten bie 
SRenfd^en einer ^ora( l^ulbigten^ bie ber unf erigen in 
t)ielen ©türfen gerabeju auf bcn Äopf fd^Iägt , baran 
benft ber englifd^e Slutor gar nid^t. Sbenfo oergi^t er 
bie jal^Ireid^en nod& lebenben SSöHerftämme, bereu mora^ 
lifd^e ^rincipien aud^ mit ben unferigen nid^t l^armoniten, 
er oergifet jene SEBilben, meldte il^re üon alter entfräfteten 
©enoffen oerl^ungern laffen ober begraben ober gar oer« 
jel^ren ; er Dergifet ben überroiegenb größten 3;i^ett ber 
SBeüölferung be^ ungel^eueren afrifanifd^en ©ontinent«, 
beffen moralif(i^e SSorfteHungen auf ben afferniebrigjilen 
Stufen blieben, bi« jum l^eutigen S^age. Unfere moralis 
fd^cn SSorflettungen bleiben feineÄroegS flationdr, fonbem 
fd^reiten mit ber SBilbung, mit bem SBiffen t)oru)ärt^; 
wie l^od^ ftel^en biefelben bereite über jenen unferer S8or- 
fal^ren au3 ber geit be§ breifeigiäl^rigen ftricgeS! S)ie 
fiauptfäfcc ber SKoral ftnb, menn man auf bie ©ultur^ 
üölfer be« 3lItertl^umS jurüdfgel^t, allerbingg feit Qal^r* 
taufenben belannt ; aber mar aud^ il^re 93ebeutuug rid^tig 
erfannt unb mürbe fie praftifd^ bemal^rl^eitet ? SßJer biefe 
eJrage bejal^en moKte, ben frage id&, mie e^ — um ein 
Säeifpiel anj^ufül^ren — mit bem, xoa^ mir l^eute Xoleranj 
in religiöfer SBejiel^ung nennen, im SCltertl^um unb 
aJlittelalter beftettt roar? 

3ln unb für fic!^ ift ber 3Renfd^ gar nid^t moralifd^, 
er wirb eg erft bei einer gemiffen 3lu^bilbung feiner 



I imb iiifoferii er ein gefefligc« äSejen ijt. ^-er 

fpectefle 3til)alt bec Storni, fleroiffenna^eii bie Sli^tung 
berfelber, ifl burdj bie notürti(f)en ^Bet^ättiiiffe Por= 
gejeidjnel uiib nur aus biefeii ju tiegtüiibeii. 5Qäreii, 
bemerft ^arrotn, bei irgenb einem fodatai 3;|iere 
bie ©eifleSfräfle ^iiireic^enb enfiöidelt, fo roürbe f\i) 
moralifcEie« ®efü^( bei itim 6emert(icb rtai^en, obec 
baSfelbe Jüürbe itott)roeitbifl ooit bemjeiiiaeit beö aJlerifi^eii 
loefentlicf) nerfcfiiebeTi fein, ffieiiii, fagt berfelbe gorti^er, 
bet HKeiifcb unler bcn nämlichen 3u|tänbeii lebte uiib 
erjogeu luäte roie beifpielöroeife bie Stodbiene, ]o ift eä 
iiicbt jircifelliafl, bafe uiifere UiiDert)eiratt)eteit SffieibeE eä 
ebenfo roie bie ätibeilöbienen für eine Ijeilige ^fti^t 
Ijalteii roütbeu, i^ie Sriibcr ju föbteii unb bie Wtüütx 
roiltbeii fu^en- if)« frud&tbare» Söditet lu üertilgeii 
mib 3!ieniaTib roütbc baraii bcnfen, bicä ju Dert)inberu, 
ba eä üoQtommen moraüft^ etfc^iene. 

Xie SlQtiftif bietet iiitS bie 3)iittel, beii Einflufi 
bet dufeeteii Stbingitngen, bec giaturüer^ätfiiine unb bec 
foeialen 3uft(inbe auf bie iDIorat Dccgtei^enb ju be= 
ttßcblen. 3)ie 3at)I bev 5?ecbce($en, foroo^t gegen Eigene 
t^um nW gegen Ißerfoiien, bilbet einen ftiiiern 3"9" 
für bnä OTaB bei äKocal eine« SÖoIteS im SKIgeraeinen ; 
aßcin e§ ift aufeerocbciitlic^ fc^iDiecig, ja in ricien 
güDen gar nic&t titögtii^, feftjuftcHen , meieren SinRufe 
tjiernuf baä fitinia, ber 3tafJeii=tSf)üra[ter, bie focialeit 
S8ecl)ättuifte, im eiuäeliK'it unb für f\^, ausüben. @ä i|l 

j.ei« großer ^e^ter, jU glauben, bafe SürmutI) bie ^aufig^ 
t ber SSeibrei^eii begiiiiftige ; im ®egentl)eil Ijnt bie Unter 
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fuc^uiig ergeben, bofe gerabe in armen ©egenbcn ber ^roccnt^ 
faß ber 5Jet'brec^eii ein relatb uiib abfotul ie^r geringer 
ift. gjn (Segenben uiib ©tobten Eiingegen, roo grofeet 
äteic^t^um fic§ aufhäuft nnb gletc^jeUig HS @(enb bei 
orbeitenben ÄlafTe ein loeit ausgebreitete« ift, ba ner= 
me^tt f"^ bie 3"^)^ ^^^ SSerBcec^en. ^m Slllgemeineti 
aber ift fefliu^atten , bafe Ijer tWeiif^ burc^au* iiic^t- 
SJerbtedier mitb, loenn ober meit er arm ift, fonbem 
oielmelir voenn er au8 bem 3"f**"'^s """ S™>ffe" 
©o^I^aBenl^eit iri8 etenb ftürjt uiib fic^ nic^t me^c bie- 
jenigen ©enüffc werfc^affen tann, an bie er genio^nt ift. 

Se^en roir u»ä je|t bie SRefultate ber ftatiftif^en 
3ufttmmenftellungen ettoaS nä^er an, um barauS bie 
„Sieiguiig jum aSertred^ett" ber SBeioo^ner einjetner 
Sänber ;u erlernten. 

yia^ ben ftattftifc^en Ermittlungen betrug bie butc^: 
f($nittUi$e fäfirtic^e 3"^^ ber Dor ben ©eric^tspfen in 
^ranfreicd SCngellagten ; 

von 1826 bis 1830: 7130, 



1831 „ 


1835: 


7466, 


1836 „ 


1840: 


7885, 


1841 „ 


1845: 


7104, 


1846 „ 


1850: 


7430, 


1851 „ 


1855; 


7104, 


1856 „ 


1859: 


6810. 



Qm Slurd&f^nitt (ommt in grantreic^ jä^rtic^ ein 3(n= 
gellagter auf je 4400 Seroo^ner. 3)ie flatiftifii&en Unter; 
fuc^ungen in S9e(gien ergeben, bafe für biefeä Sionb burc^: 
fdfinittlii^ pro ^a^x 1 3tnge(lagtet ouf je 5031 öerool^ner 



I Mm. i'oit bee 3ali[ ber äduicffiigtdi ift bie So-U t"« 
Rriirtfieilteri motil ju iiutcritÖfiVit imb [entere ift nntürli^ 
l^miig«. <ii if( icufc iicei-fiuiiibin , ^ftfe baS ^et^ttiiiS 
I kt 3a^[ bet 3icrurl^ei(ten jur SoI'' ^" augetiagten 
I "(^ 3o^r für 3a^t na^eju glei^ blfibt. ^ti ^''in'rfiÄl 
P j. 9. muibert von je 100 Sngtttagteit fi^utbig befuiiben: 

1826 : 62, 

1837 : 61, 

1828 : 61, 

1829 : 61, ' 

1830 : 50. 
Ueber^au))t laitn man für ^raii(reid| aime^meii, 

5 oon je 10 Sefdiulbiflten 4 bur$ Urtlieilsfpcu^ frei 
[ milgefieit, loä^ienb 6 überitiiefeii roerben. 

Siie 3al|l ber 3?erbre$e[i gegen ^erfoueii ift feine!' 
iocgS flte^ ber ^aü^l ber Sierbrec^en gegen ©igetiffium, 

I änbert üdi baä 33erplfni6 biefer beiben ^a^len ju 
einaitber für bie einjelnen %l)tilt eines SaiibeS aufeer^ 
i)rbenfli(§. ^i^ miff in biefer aSejiefiung mÖ) bcn Unter: 
Fu(|iingeii 0uetelet'S, bie {ii$ auf ^raiitrei(| gegen 
enbe ber Sroo'ii'S« 3"^« bejietien, nur einige S^^ffi" 
^eroor^eben. 

^iernad^ !am ®iu inegen 3JertrecE)en8 gegen ^erfonen 
ffientrtl)eiltcr in ßorftco auf je 3224 SBeroofiuer, im 
6eine:®epartemcnt erft auf 25720 itnb im ^Departement 
Snbrc erft auf 99012 Seroolduer. SfBötirenb aber in 
ßorrica (Sin 3!erbre(iien gegen Sigeutfium erp auf je 
8649 ^erfonen (ommt, niurbe im ^Departement ber ©eine 
fd)oii oon je 2030 aSeroo^ner ©iner roegen fo[($eii 5ßer= 



■:> ':- 
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bred^eitö angeKagt. 9(uf (Sorftca lommen 3 SRaC mei^r 
SBerbre(i^en gegen ^erfonen atö gegen @igentl^utn t>or^ 
im @cine«®epartement bagegen 13 3RaI me^r a8er6re(|en 
gegen @igentl^ttm afö gegen ^erfonen^ im S)epartement 
Qnbrc 8 3RaI mel^r, roä^renb in ben ©epartementi^ 
Dber^Soire, Sot^ Slri^ge unb ärböd^e beibe Strien Don 
aSerbred^en gleid^ jal^reid^ oorfommen. 

3um SSergleid^ %xantxtx6)^ mit einigen anbeten 
Sänbern, mögen au3 bemf elben S^ttraume folgenbe Qaf)Un 
angefül^rt werben. 

3n ©almatien fam auf je 535 S3etD0^ner ein SSer^^ 
bred^en gegen 5ßerfonen, unb auf je 625 Semol^ner ein 
SSerbred^en gegen gigentl^um. S)ie ß^'^'f ^^^ SSerbred^en 
überl^aupt ift alfo l^ier üerl^ältnifemdfeig 12 Wtal 
größer afö auf GorRca, unb ebenfo 23 3RaI größer aU 
im ©eines® epartement unb faji 100 Wtal größer ate im 
franjöfif d^en Departement Qnbre- 

3n %T)tol fonimt burd^fd^nittlid^ auf je 5700 Se= 
rool^ner ein SSerbred^en gegen ^ßerfonen unb auf je 
1492 Semol^ner ein fold^eS gegen ©gentium. S^taRäl^ren 
unb ©d^leficn pnb bie betreffenben QafjUii 12.700 unb 
2700, in »ö^men 18.400 unb 1900, in Dft^ unb Sffieft^ 
preu^en 22.700 unb 640, in Sranbenburg 39.500 unb 
700, in SSeftfalen 38.400 unb 1000, in 5ßommern 
92.000 unb. 1500, in grie^fanb 13.200 unb 3900, in 
SRorbbrabant 22.000 unb 10.000. ©iefe jSal^Ien jeigen 
ben ©influfe, meldten Ätima, SRaffe unb focialer 3^1"^^^^ 
t)ereinigt auf ben moralif(§en 3^P^"i^ avt^ühm. 



Uiiterfite&cii mir fpeciel , luie fii^ bie beiben ®e= 
c^ter ber Steigung jum SSerbredien gegenüber uef 

fo Raben roir, bafe baS sortc ©efc^lec^t ein ' 
BereS ßontingeiil ju ben Sertitec^eni gegen Sigentf)ura I 
( gegen ^erfoiien ftettt , bn§ eä aber im SlHgemeinen J 
|en baS ftärfere ©efc^lcc^I bebeutenb äuiüctftefjt. 9?on 1 
%0 SJerbrei^en gegen IjJetfonen faEen in Jfrünfrei* nut ' 
16 bem roeiblii^en fflef(^Ie^t jur Saft, Don 100 ^en 
breiS&en gegen ßigentrjuni aber i35, uub dou 100 2ier= 
bredien ü6erl)aupt ^mh nur 21 bem roeibtic^en Sefc^tc 
jur Saft JU fegen, ^i' inberen Säubern fteßt jicb tiiefeS 
Ser^oltnife etroaS anberS. S)er Sebeutung beä ©eg 

t IjQlber möge folgcnbe ^^nbcHe, roeld)e 31. o. Det=' 
tinger jufammengefieHt f)at, Ijier ^la§ fiiibeii. 
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aiuä biefer äufoTniiienflefliing ergibt ft(b baä iiiter= 
i'iiaiilc SiefuItQt, bofe in Dotrotegeub tat^otifi^en Säubern 
bii' ,3nl)l bet oevbrec^ctif^eii SBeiber iseit geringer tft 
al;- hl ooriDiegenb ptoteftanttfc^eii, ba& eä pc^ obet be= 
^liiilidj bet SKämiet gerabe umgeEeEirt oerI)dIt. „@d 
[ii'ilt büimiüc^," fagtSReic^, „in bet fatl)oIifd&en SieCigion 
ein SitMS, roelc^eS auf ba3 roeiblic^e ©efc^Eei^t motaH: 
fiifiib roitft, ein gtiiiaä, roeCc^e^ bet proteilanti|i$eii 
;'iflu]ion met)t obct roeniget fel)lt. Unb biefeä ©troaS ift 
Pii- iirSßete Slittegung jur Siebe uiib 33atm^erjigteit. 
;Huv biefem @tuiibe f)at QUi^ in laf^olifdfien Saitbetii 
bii-J tjleitb niemals fo ^olic ®tabe etteic&t, alä in 
pioloftcmtifc^en, roeil bie ftets actioe Sarni^erjigfeit io^ 
im -Salfam tu bie Suiibeii gofe." 3iac^ biefem 3lu§= 
üuutb ftnbet fic^ SReic^ »etanlafit, noi§ folgenben 
^JiInBittfe beijufiigeii : „Um allen 3)iifebeutungen öorjU= 
Lnuiifit, erfläre i^ tjietburdi, bafe ic^ für meinen %1)e\l 
nu'biT oon ber proteffantifc^en »0($ bet (atfiotifrifien, loebec 
ihrA Der mu^Qinebaiiifc^eH nod) üon bet jübifc^en Sfeligion 
i'iit.iiidt bin, roc^ au($ ju irgenb einet Äategotic non 
:)!v'li(iiaii§b£Eennern tnid) recEine." 

Ö& biefe ©tllätung not^roenbig loai, btaud&e ii§ 
mdii ju untetfuc^en, bafe aber ber Sf^lufe, ben SRei^ 
^iflil, iiic^f jutteffenb ift, roenigflenS, bafe e« fein jmingen: 
bi'v ift, läfet fii$ leicht jeigen. D^ne nämlic^ baniuf 
liit[,;nn}eifen, bafe in proteftantifc^en Sönbetn, rote 5ßreiiBcn 
u:iD in MufeEttnb, roo bie grie^if(|ie Äir^e ^etrfc^f, ein 
mrtiiger Sßroeentfal retbtec&erift&et Setbet erfc^eint, 
nniiPe auä ben ©orten 9teid)'§ bired folgen, bafe, roeil 



}' B'^U oixbKi^m\ä)iv 3)laniier in fatfjoHfc^eii Säubern 
!, ^öljers ift aU in piotejlautifi^eii, iit ber fatfiolifi^eti 
i ein ©luciS läge, niaä auf baä männliche ®e= 
ted&t bemoraURtcnb mixte. G3 märe aber boc^ rotrtlicö 
lac^erti^, uoit bet InlfjoUfc&e« aieligiun bet)aupten äti 
roolleu, ba^i \ie auf baS fc^öiie ®ef(^Ce(^t moraliftreiib 
uiib auf ba5 flutte bemoralifttcnb eiiimitfe, unb bafe 
eä ftcf) ki ber proteflantif^eu juft unigefeEirt oer^alte! 



vm. 

$)a« alfer übt auf We „Sleigung jum Sßertted&en" 
einen roefentttd^en @mf(ug, ja auc^ bie Strt unb SSeife 
ber S!et6ce^en anbeut ftc^ mit ben Qafiren. 3Jtit bet 
Sntraitftunfl bet pl^^fifd^en Ätäfte mai^fen gleic^jettig bie 
£eibcnfi$ttften unb mit jenen nehmen biefe ab. ©s ^nbet 
^ier ein bitecteS unb beutfld^ erfennbareS Slt^ängigteifSä 
nertiältnig <Statt. SBetm 33egtnne beS SeBeng ift bie 
„^leigung jum Serbced^en" gonj ober boc^ faji gonj 
gteic^i 9lul[, fie roäc&ft bi3 ju ben Qa^ren jroifd&en 25 unb 30 
unb jroar fe^r raf^, hierauf nimmt [\t taitgfam reieber 
ab, o^ne Inbefi, felbft im ^öd^fteii 2tlter, roteber auf ben 
geringen Stonb ber friil&eften 3ugenb juriicfjuge^en. @S 
ift bieS roie Duetelet rid&tig fieroorfiebt, lebiglie^ eine 
golge ber angenommenen fi$Ie^ten Oeicofin^eiten. 

gragt man nat^ bet 5llatuc ber Sßecbreii^en, iuerft 
ol&ne Stüafit^t auf baS 9t(ter, fonbecn bloß unter ^e-- 
rßiffic^tigung beä ©efc^tec^teS , fo pnbet man, roie aui^ 
oon romfierein nic^t anberS ju ermatten, fe^r bebeuj 
tenbe Unterfc^iebe. Qebeä bet beiben ©efcölec^tet neigt 
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Dorjug^roeifc ju gcroiilcii 35et!iieciieu. Oue telct !)nt in bitter 

Sejie^ung eitie au^erorbentlid&e tnftvucttoe äufimiiftftfl' 

lung gegeben, roel^e bie einjelnen, in beii Jt^'^'^P" 1836 

bi3 1829 noii bell Oeric^tS^öfeii gianfreiifiä abgcurtfieitten 

3(erbre($eii unb bie^i^f)! ber Sec&rec&er na^ ben kiben ®c= 

fc&tecE)tcrii uiiterfcfiieben, aufjät)!!. g^otgenbeä iftbiefe ^afel; 

ÜHännec ffiei&er 

Siebflaöl 10677 2249 

^aiiäbietftatil 3648 1602 

gälfc^ung 1669 177 

SBecrauiibungen 1447 78 

lobtfi^lag 1122 44 

iDIotb 947 111 

^txbndfen gegfn bie Sittli^hit 685 7 

SiebeUton G13 ßo 

fflcttügerifrfie Jattiffemcntc 353 57 

SKrincib uiib aiErfü^nmg bnju 307 51 

SBeriDunbung öltetEt StutSuftnianbtcn 292 63 

«Kiinbfiiftung 279 94 

Stt(f(enbiebfta51 176 47 

SetglfHina '7 7S 

ertenmotb 44 22 

Rinbtämorb 30 42G 

3JInn ftefif au§ btefer %abt\ie beii grofeeii Untei= 

fdiieb, nie[($en ba§ ©ef^Iei^t auf bie 3ialur beä SSet: 

brec^enS aiiSü&t, ooti bem ÄinbeSmorbe an, roobei faa5 

locibtiJje ©efd)(e)$t mel)c als 14 äRal ftärtec bct^eiligt 

ift, qI3 ba§ männliche, bt« ju beit SJecbtec^en gegm 

bie ©ittliilifeit, woran jenes im Ser^ältniffe con 1 ju 100 

gegen biefeä ©efc^lec^t participirt. 

©uertei) ^at bie in jJranEreic^ gemengten cer- 
bre%rifc^e!i Stngriffe auf baä Seben be§ aiebenmenfc^en. 

Jllein. anUSlcn oui DIntiir unb äBificnrctjnn 19 



eiiteiit gcTiauen unb umfaffenben 6tubiunt untenoorfcii 
unb ntibel, boB ani^ ^ier ganj Be|Kmmte 3"^lenwt^ältntfTe 
£)erüuätommeii. Unter 1000 gäHen ijl bie Seronlaffung 
burd))c6iiittli^ 237 3RaI burij^ öänbel in 3ßittl)3^äufetit 
gegefien, 214 SHol butc^ öabfuc^t unb petfÖnUc^eS 3n= 
tereife, 124 SRal but$ gamilientec^ältntfye , 10 ailal 
burd) ©eij, ©mufamleit ober Srutatität, eben fo oft 
burd) Uiicerllanb ober Qrrftnn, ^t'^i^^"'"/ Sßerjroeiftung, 
^cbe-Miift ober Unwotftdfittgfeit. 

93ejii3li$ ber Betf^iebenen SebenSatter ergibt bic 
ftatifiifc^e Uiiterf ui^ung , bafe in JJrantreic^ SRorb am 
3a[![i-i;i(f;fl(:ii in ben ^fo^ren smifc^en 25 unb 35 oors 
Eommt, 20 ailol ja^lreiii^er als im älter unter 16 ^a^ttn. 
Doppelt fo häufig als äiwifc^en 35 unb 45 Satiren 
unb 6 50ln[ ^ufigcr als jroifd&en 55 unb 65 Sagten. 

SiiebffäSle fommen om l&äufigftcn »or im Slltet mn 
It'i bis 20 galiren, jroifi^en 21 unb 30 ^al}t(i\ netimen 
fie an 3a^( um '/b ob, im fotgenben Sja^i^e^enb beä 
£ebens RJieberum um V* US itire ga^l »om 80. 3a^tc 
ah auf ',j5(, be§ ÜRofimumS ^etabfmlt. . 

aJerrouiÄungen erfc^einen am ^äufiflfteii als Serbrec^en 
von ^crfonen jtoifc^en 25 unb 30 ^a^ten, ebenfo SDleineib. 

Sßeiin auc^ im Stilgemeinen ba« aHayimum ber 
„^kigung jum Sßerbrec^en" auf ba§ 25. ßebenSjatir beS 
5!0Icnf($eii fMt, fo gibt eS bemnat^ bod6 geroiffe 33ers 
Brechen, bie i^r 3Rofimum früher ober fpäter erteilten. 
„So rairb ber SJIenfiJ, ^ingetiffen ron ber ©eroalt feiner 
Äeibeitf fünften, juerfl jum Sßerbrei^er gegen bie ©ittti^teit 
unb faft jileic^jeitig tritt er feinen Sauf als Sieb an 
unö bieie 'JJdgung jum 'Die6ffaf)Ie begleitet i^n fajt in= 
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tecHo biä ju f"nem legten Sttfiemsuge. äüit bei* ootlcii 

gntroicEetuiig feiner v^ijfifi^eit Stuft greift er ju oDeii 
actcn ber ©eiraUttjot, jum Xobf^lnge, her iRckttion, 
bem Stvafeenrauk. Später, mit iDac^fenber Uebertcgung, 
TOirb er £)eimliii)er 5ÖiÖcber unb ©iftmifc^er. 9toc^ fpöter 
enbli^ uub fortfcfireitenb auf ber '3af)n be« a*er&rc(^eitS, 
fubftituitt er bie Sc^tauljett bet Stärfe unb roirb Jälfc^eu." 
©3 ift ein belrttbenber SUnblitf, ben ein fi:it(i)eä 3itb beä 
SDtenfc^eii geroof)rt, unb Quetelet fetbft fagt beti-offen : 
„Sie Urfdc^en unb Ärüfte, meiere baä feciale 6i)ftem 
Jeeiiiftuff en , erfaljren iiiematä eine (ilößtictie Slenberung. 
®§ gibt ein Subget, ba« mit einer etfc^redenben SRegel: 
mäfeißfeit be^aEitt loirb, eä ift ieneS ber (SeföiignilTe, ber 
Sagno'ö, bec S^affotiS. ®iefeä Subget ju »erminbem, 
mu6 unfer t)auptf(ic^[ii§fteä SeTtre&eii fein " 2tber auf 
Kelche SBeife ift biefe aierminberung I)erbeijufül)reii? S^ie 
eulturgef($ic^te gibt uit3 [jierfür bie beutli(^fteii JJingevi 
geige, inbem fic beroeist, baft bie Qa^i ber a!cr6recE)en 
abnimmt, — nit^t in bem 5Rd6e al§ bie Strafen aer= 
fc^ärft, foitbem ntä bie 33ilbung be§ liolteS gef)oben niirb. 
©Übung, fagt ein befannteS iSpriic^mort, mac^t frei, fie 
uerfc^öiicut , »erebelt unb oerfängert baä Seben. O^ne 
^Ibung ift ber ^enfd& im roatjrften Sinne beS ©orteä 
ein roiibeS %^\et, groufanter, 6(utgicriger, ^eimtüdifct)et 
unb un&ejä^m&ai'er a(S irgenb ein anbereS. 9louffeau'ä 
Säe^auptung : ber SBilbe fei ber gliidlicfjftc ber aJlenf^en 
unb Uncultur fei ber Silbung Borjujie|en, ift bie tpric^fte 

_j)on ütten feinen Se^uptungen. 
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IX. 



6g ücrbleibt un§, jum ©c^luffe unferer Utnf($au 
auf bcm ©ebiete bcr focialcn ©tattftif, no(§ einen SBIid 
ju werfen auf bie ©elbftmorbe, um ju prüfen, ob aviä^ 
üietteid^t in ber SSernid^tung beS 3Jlenfd^en Durd^ ^eiue 
eigene ^anb fx^ jene SRegelmäfeigfeit jeigt, n)el(§e wir 
in ben üor^ergel^enben Slrtifeln fo l^äufig erf(j^einen fallen. 
S5er 3^f^^J^^/ i^^ weld^em ber ®injelne §anb an fid^ felbft 
legt, ift im 2(IIgemeinen ein fo auinal^miweif er , bafe 
man oon oornel^erein, menig geneigt fein foHte, l^ier an 
eine ftatiftifd^e ©efefemäfeigfeit ju glauben, ©ennod^ jeigen 
tlinreid^enb genaue 3uf ammenfteUung mit ©oibenj, baj3 au<^ 
auf bief em ©ebiete ber menf d^Iid&en SSerirrung, bie ^aiH 
ber SSerbred^er, menn man einen gröfeern Sanbftrid^ iu^ 
9Iuge fafet, ^atir für S^l^r, wenig oon einem mittlem 
SBertl^e abweidet. Siiemate jeigen fid^ in biefen ^ai)Un 
gro^e Sprünge, tbol^I aber bemerft man bi^raeiten, ba^ fie 
fid^ langf am, im Saufe längerer g^itperioben ^oerminbern 
ober aud^ rermel^ren. S)er ^le^tere g^all xft natürlid^ fein 
83en)ei§ für beu focialen g^ortf d^ritt be§ betreffenben SanbeS. 
granfreid^ fann un^ l^ierju ein lel^rreid^e^ Seifpiel bieten. 
S}ie Slnjal^l ber ©elbftmorbe betrug nämlic^ l^ier: 

1827 : 1542 1840 : 2752, 

1828 : 1754 1841 : 2814, 
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182Ö 


1904 


1842 


2866, 


1830 


1756 


1843 


3026, 


1831 


2084 


1844 


2973. 



aiKerbitigS inar baä Satib in ben 3!of)ten 1840—1844 
fceMöIfeclet als von 1827 bi« 1831, allein bie Seröt« 
teruiig§iunal)me betrug Tiitr C Sprucent, niäljieiib bic Qa^l 
ber ©eibftmorbe um poüc fec^äiS ^roceiit ftiegü 

2luc[) in ber 3Irt unb Sßeife, roie fii^ bet SDlenfc^ 
umä Seben bringt, ^^'9* fi<fi citic gemiffe SIeifjciifoige bet 
^aufigteit, boc^ ift biefelbe für bie beiben ©efiiilec^ter 
felir netfi^ieben. Untev ben aRantiern ift ba3 Errängen 
am meiften beliebt, unter ben SSeibetit baä ©rtrönten, 
roeli^e« bei jenen etfi in äiuettet Sinte tonmt. 3ii 
grantreicf) er()ängen fiii bur($ic£)iiittlicf) jäfirlii^ G6ß 
tfliänner, 580 ertrönten fi($, 418 tobten ficö mittel« 
geuerroaffen, 103 burc&Äof)Ienbampf, 93 mittete fi^arfer 
3tnftrumente , G9 butd) ^ecabftutj uitb 45 bur^ @ift. 
ffiJaä bie ©elbftntömrinnen nit&elangt, fo erttäuEen [i^ 
in i5>-'i"fretc^ bucdjfiiinittni^ jä^rlic^ 322, 176 madjin 
i^rem Seben burt$ Srt)ängen ei« Snbc, 85 butt^ üol)Uiu 
bampf, 44 buri$ §erab(liirj, 21 burii @ift, 16 burc^ 
fdjarfe ^nftrumente , «bec nur 7 jagen fic^ eine Äuget 
but($ ben Äopf. 3JiQn fie£)t, au^ in bec 3(rt unb 2Beife 
beä ©elbftinorbeä i)at jebeä faec beiben ©ejiiited^tet feine 
eigenen 5ßaf(ionen. 

5;ie ^a^l ber Selbftmorbe ift gebier in ben ötdbtcit 
«IS auf bem Sniibe: aber ani) in ben einjetnen Stäbten 
ift fie fct)r »erfc^iebcn. SSaEjrcnb j. ©. in 5pt)i[abetp^ia 
auf je IG.OOO Scmof)net ein ©elbftmörber ä" cei^nen 
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tji, jcigt 9?en)=2)or! fd^on auf 7800 SBerool^ncr, Sonbon 
auf je 5000, Berlin auf je 2900, Hamburg auf je 
2200, 5ßati§ auf je 2000 unb ßopenl^agen fogar auf 
je 1000 ScTöol^ner einen ©elbftmorb. S)iefe ^oi)Uri 
änbern pd^ natürlid^ im Saufe größerer Seitperioben mit 
bem guftanbe ber ©efellfd^aft. S)ie genauere Unterfud^ung 
jetgt, bafe für unfere ©ro^täbte bie relatiüe unb abfolutc 
3aI|I ber ©elbftmorbe von ^a^x ju ^af)x fteigt; txn 
traurige^ ^tiSjtn ber focialen guftänbe! 

Unterfad^t man bie ^äufigfeit ber ©elbftmorbe mit 
SRüdEpd^t auf baS Seben^alter ber betreffenben SSerbred^er, 
f flnbet man bie ^al^re jroif d^en 40 unb 60 am jal^Ireid^ftcn 
Dertreten, raälirenb unter 20 ^al^reu nur wenige J^l^aten 
biefer Slrt oerübt merben. ©ine SluSnal^me l^ieroon mad^t 
Serlin, mo. bie meiften ©elbftmorbe im 2llter von 20 bis 
30 Salären Derübt merben unb bie 3ltter§!laffe t)on 10 
bis 20 Salären ein nur menig geringeres ßontingent fteHt. 

gntereffant ift bie 4äglid^e 5ßeriobe ber ^äufigfeit 
ber ©efbftmorbe. 2)ie 3Reiften fallen auf bie ©tunben 
jmifd^en 10 unb 12 Ul^r aSormittagS, von i)kx nimmt 
il^re ^af)l langfam ah unb ift am geringften jmifd^en 2 unb 
4 Ul^r aKorgenS. Slufeerorbentlid^ !(ar tritt ber @influfe 
ber 3a{)reSjeiten auf bie ^a^ ber ©elbftmorbe l^eroor. ®aS 
aJlafimum fdHt in bie SDlöhate 3uli bis September, baS 
aJlinimum tritt im Q^^^^^r ^thxnax unb SKärj ein. 

2luS attem SSorl^ergel^enben ergibt fid^ beutlid^, ba§ 
ber SWenfd^, fobalb man grofee Sölaffen inS Slugc faßt, 
bei allen feinen ^anblungen mit ber größten ©efefe^ 
mä^igleit loerfäl^rt. Sölag er fid^ üerl^eiratl^en, mag er pd^ 
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tobten, mag er feine ^anh naä) bem ®ute ober tem 
öebeii fcineä 9!ebeninenfi$eu auSftretfen: ftetS fc^eint er 
unter bcm Siiiftuffc beftiimntec Urfai^eit ju ^anbetii, 
uiib ßufter^alb feines freien SßiHenS gefieUt ju fein. 
3öa§ mu& man ^ietauä fc^lieBenl aJtufj man an einen 
Derbet&Iic^en, tcoftlofen J^etatiSrnuä glauben, bcr beii 
3Renf(ien auf ben 9Öeg beS 3!erberbenS treibt uiib Don 
bem teine fitttit^e Scaft i^u fortreißen fann? 3Ietn, 
geroife nic^t! ®et 3)Ienfc^, fngt 0uetelet, »ermag 
innerhalb ber ©p^äre bev freien ffiitIen§lf)ättgEeil, atte 
Ärafte feines 9?erftQnbeS aitjuroenben, um fremben ®iuä 
gebungen ju folgen ober i|)neii ju itiiberfte^en, Slljct 
bie @rfaf)tung IeE)rf, bafe raäl)ienb ber (Sine triump^irt, 
ber 3lubere unterliegt, unb bafe unter bem Einfluffe fociater 
Urfad^en, mefc^c unä metir ober weniger 6ef)errfd^cn, 
biefelben 9Birfungen fit& ijeriobifi^ in berfelben DrbnuTig 
tttiebecI)otcn. 2Benn e3 mir einfiele, cor "meiner XI)üre 
taS ^ßftafter aufteificn ju laffen unb man mir am 
näd&ften 3)Iorgen mitt^eitte, bafe roät)renb ber 'Siaäjt 
mehrere ^erfoneii bort gefallen feien unb fii^ befi^äbigt 
(lätten: bürfte ic^ midi barüber rounbern? Unb ^dtte 
ic^ nic£)t Unrecht p be()aupten, i^ fei n i ^ t bie Urfac^e 
bicfer Unfälle, roeil ^eber feinen freien SBitten selja&t, 
ju ge^en, rao^in er rooEte, unb [i^ Sii^t mifjune^men? 
9^un rool)!, ein großer 3:r)ei[ ber moralifd^en gäile auf 
focittlem ©e&iete, etitfpringt ouS ä^nlii^en ®tiinbeu unb 
man fann fu^ nic^t genug bemüt)cn, bie Urfai^en auii 
bem Sffiege ju räumen, benen fie i^xm Urfptung üer= 
bauten. §ier ift eS, roo ber ©efe^geber eine t)Dtie 
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SKiffioii erfüllen faniu 3nbem et boS 3Kebium Mcränbert, 
in welchem bet SKenf^ (ebt, tann er bie ©rijiengbebin: 
flungen Seineägleiii&en »etbelfem. Dbet bin idi Dtettcii^t 
beS^atb gataliji, roeW i^ etfaiint ^abe, bafe bie Suft, 
in ber tc^ lebe, mii- fc^äbli<$ ijl, mx^ tobtet? Sa^t mt<$ 
eine beffere Suft einat^men, oerbefiert- bdä 3J!ebtum, 
roorin ic^ leben nrn^, uiib ifir roerbet mir eine neue 
efijlenj geben ! ^n ä^uüc^ec Seife lanu meine moralifiSc 
%i^en) \latt unb gefunb fein, o^ne bafi eS mir beSl^alb 
immer möglich tft, ben töbttii^en Urfa(i^en ju roiber= 
jiefien, bie auf mic^ einbtinßen. SReine fitttti^e ©nfteiis 
iji foft fortroo^renb in euren Rauben tlir ®efe&geber; 
eure Qnftitutionen bulben ober befi$Ü|en felbft eine 
aKenfle vm ©efatiren unb gallftriifen : unb it|t jü^tigt 
mii$, lomn id6 unnorfic^tig unterliege! SSäre eä niii&t 
beffer, nienn i^r fugtet, bie atbgrünbe Iäng§ beten iät 
roanbeln mufe, ouäjufütten, ober roenn i^r roenigfienä 
bemüht wäret, meinen IßJeg ju erleuchten? 

®a8 ift bie rii^tige Interpretation ber ftatiftifc^en 
(Srgebniffe, niäjt iene, meldte eine ^ot^tnenbigteit (etirt, 
bie bo« Slnbioibuum ben Stbgrünben jutreiBt, btc feine 
;)l|iifiid)e unb mora(if^e Sfiftenj Bernit^ten. Sä gibt 
ciiu- iaeiifi$lii$e SiUenSfrei^eit , ober eine begrenjte, 
rclaiiiu-, (eine abfolute. ©iefe ©renjen ftedt fti!& ber 
eiiiäetiie nidöt felbft, fonbern jie pnb bebtngt burc6 feine 
iiitellectutOe ©ntniidelung unb feine foctnle @teQung. ^e 
ifl, um fo mefir BidenSfreitieit. 
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